146 : Allgemeine -Gesichtspunkte bei der Gestaltung von Maschinenteilen.

q Zusammenstellung 52. Wiirmespannungen im Falle vollig
_:l gehinderter Formiinderung.
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Abb. 157. HeiBdampfschieber.

Beispiele fiir schiadliche Warmewirkungen sind haufig. Am Kolbenschieber, Abb. 157,
der aullen von Heildampf umspiilt, innen durch Auspuffdampf abgekiihlt war, rif} zu-
nachst mehrmals die Antriebstange. Als diese verstarkt wurde, brachen die Rippen des
Schiebers. Die strichpunktierte Abéinderung nach a bewahrte sich, bei der nur die untere
Nabe von der gekiirzten Schieberstange gefafit ist. Die Kolbenstange einer Gasmaschine,
Abb. 158, dehnte sich wiahrend des Be-
e triebes stark aus und verlingerte dadurch
> das kaltbleibende, an beiden Enden fest-
gehaltene Kiithlwasserzufiithrrohr K, so dafl
dieses wiederholt abril. In Abb. 159 ist
die Ausdehnung dieses Rohres unabhangig
von der Kolbenstange gemacht. Dampf-
leitungen unterliegen, je nachdem sie unter
Druck stehen oder abgestellt sind, oft Tem-
peraturunterschieden von mehreren hundert
Grad und miissen deshalb durch elastische
Zwischenstiicke, Stopfbiichsen oder gelenkige Rohre nachgiebig ausgebildet und auf
Rollen, Pendelstiitzen u. dgl. géelagert werden. In lange Wellenleitungen sind Ausdehnungs-
kupplungen einzuschalten. DampfzylinderfiiBe sollen entsprechend der Ausdehnung
des Zylinders im Betriebe gleiten konnen.

Ein Beispiel fiir den EinfluB des Werkstoffs: Als man die Leistung der Gasmaschinen
mittlerer GroBe steigern und die haufig auftretenden Briiche der guleisernen Zylinder-
kopfe vermeiden wollte, griff man zum StahlguBl. Die rund halb so groBe Elastizitéats-
zahl bedingte aber doppelt so hohe Spannungen, die die Briiche trotz der hoheren Festig-
keit des Werkstoffes nicht verminderten, sondern, wohl infolge groflerer Gullspannungen,
eher vermehrten! Abhilfe brachte die richtige konstruktive Durchbildung der guf3-
eisernen Deckel, derart, daB sich die einzelnen Teile desselben unabhingig voneinander
ausdehnen konnten.

Hiufig treten Risse in den Nietreihen von Kesseln und Feuerbiichsen auf, die durch
Uberanstrengung oder durch falsche Anordnung der Feuerziige auBergewohnlich starker
Hitze oder raschen Temperaturwechseln ausgesetzt sind, namentlich, wenn Wirme-
stauungen durch Ansammlungen des Werkstoffes an den StoBen der Blechschiisse be-
giinstigt werden. Wie oben gezeigt, kann an FluBstahl bei ortlichen Warmeunterschieden
von 100° eine Spannung von 2200 kg/cm? entstehen, die Quetschgrenze also iiberschritten
und dadurch eine ortliche, bleibende Forméanderung im Werkstoff herbeigefiihrt werden,
die den Korper bei der Abkiihlung verhindert, seine urspriingliche Form wieder anzu-
nehmen und dadurch Zugspannungen erzeugt. Diesen Zugspannungen ist aber der
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Abb. 158 und 159. Gekiihlte Kolbenstange einer
GrofBgasmaschine.



