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der Berechnung zugrunde und geht bei hoheren Drucken, etwa an PreBwasserhebe-
zeugen, Akkumulatoren usw. auf:

ki 8 e (254)
herunter. 7t
Abb. 949 zeigt die Abdichtung eines Pumpenplunschers mittels zweier getrennter
Stopfbiichsen, die in einem Wassertrog W liegen, um das Ansaugen von Luft durch
die Stopfbiichsen hindurch zu verhiiten. In Abb. 950 ist nur eine Packung vorgesehen
und dadurch der Verbrauch an Packungsstoff
sowie die Kolbenreibung vermindert. Die an
beiden Enden zentrierte und gefiihrte Brille B
dient als Laufbiichse fiir den Kolben. Zu
ihrer Abdichtung im linken Pumpenkérper
geniigt die Gummischnur @, die sich, der
Kolbenbewegung nicht ausgesetzt, nur beim
Anziehen der Brille an der Laufbiichse entlang
schiebt, wobei sich zu ihrer Schonung emp-
fiehlt, die Schrauben des Flansches, der sie
f festhilt, etwas zu liiften.

Abb. 950, Abdichtung eines E?’;‘Penplunsche“ Nach innen federnde Ringe, die den bei
S siae Bap o Scheibenkolben so oft angewandten selbst-
spannenden Ringen entsprechen, finden sich bei Plunschern wegen der groBen Kosten
und wegen des umsténdlicheren Einbaues selten. Naheres tiber ihre Herstellung und

Verwendung bei Stopfbiichsen siehe S. 588.
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C. Berechnung der Plunscher.

Die Plunscher werden bei kleinen Abmessungen und hohen Drucken aus dem Vollen
hergestellt, bei groBeren Durchmessern gewohnlich hohl gegossen oder unter Zuhilfe-
nahme von Rohren zusammengesetzt. Fiir die Wandstiarke des zylindrischen Teils gibt
die fiir Rohre bei stehendem Guf giltige Formel (154a) bei mafigen Drucken einen ersten
Anhalt. TIst der Kolben einer groferen, von auflen wirkenden Pressung p, ausgesetzt,
also auf Druck beansprucht, so folgt die Starke s aus der Formel (60):
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oder niaherungsweise, wenn s gegeniiber D klein ist, aus (61):
D p, .
s=52ta. (256)

a bedeutet dabei einen Zuschlag von 0,2 bis 0,5 cm in Riicksicht auf etwaige Kernver-
legungen. Fiir GuBeisen pflegt man bei der meist schwellenden Beanspruchung bis zu
k = 300 kg/em? zuzulassen, sofern nicht das Einknicken der Wandung zu befiirchten
ist. Entsprechende Zahlen gelten fiir die iibrigen Werkstoffe. Die Beanspruchung
durch die in der Achse wirkende Kolbenkraft P ist meist niedrig. Grollere ebene oder
gewolbte Boden von Plunschern berechnet man je nach den Umsténden als eingespannte
oder am Umfang frei aufliegende Platten in ahnlicher Weise wie die von Scheiben- und
Tauchkolben.

D. Ausfithrung der Plunscher und Beispiele.

Konstruktiv ist vor allem auf hinreichende Lange ! der Fithrung, Tafel I, zu sehen,
um das Ecken und Klemmen der Plunscher zu vermeiden. Wenn die Kolbenstange
nicht besonders gehalten ist und die Fiihrung des Kolbens nicht unterstiitzt, gilt als
Mindestmall = d. Besser ist, auf 1,2 bis 1,8 d oder mehr zu gehen.
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Pumpenplunschern gibt man geringe Wandstérken, um ihr Gewicht und damit den
Auflagedruck, die Reibung und Abnutzung an den Laufflichen klein zu halten. Ge-
legentlich geht man so weit, daf} sie im Wasser schwimmen, damit der auf die Fiihrung
ausgeiibte Druck wegfallt.

Kernlocher und -stiitzen zur Entliifftung und Stiitzung des Kerns beim GieBen hohler
Plunscher werden tunlichst an den Endflichen angeordnet, in den Laufflichen dagegen
vermieden. Vgl. Abb. 202a, S. 160, und 1003, wo das groBere Kernloch durch ein mit
Kupfer oder Bleiringen verstemmtes Einsatzstiick B, die kleinen durch vernietete Ge-
windepropfen verschlossen sind. B ist in der Bohrung zentriert, um seine Lage beim
Verstemmen zu sichern. An Stelle der Kopfschraube K kann eine Ose zum Einsetzen oder
Herausziehen des Kolbens eingeschraubt werden. Die Kolbenstange ist durch einen Riegel
R gehalten, der, durch die Schraubenmutter M festgespannt, die Verbindung zur Uber-
tragung wechselnder Krafte geeignet macht.

In Abb. 949 sind die Kernlocher zur Durchfiihrung und Befestigung der Stange be-
nutzt. Dabei ist Wert auf die Abdichtung des Kolbeninneren gelegt, weil dieses sonst
als schiadlicher Raum wirkt und weil eindringendes Wasser das Gewicht und die Massen-
wirkung des Kolbens betrichtlich erhohen wiirde. Am linken Ende ist der kegelige
Absatz der Kolbenstange eingeschliffen, am rechten die Abdichtung durch eine Gummi-
schnur @ bewirkt, die so tief angeordnet wurde, daB sie nicht in die Gewindegéinge kommen
kann. Die Boden, die die Kolbenkraft von der Stange auf die Kolbenwandung zu iiber-
tragen haben, sind kugelig und sehr kriftig gestaltet und mit allméhlichen Ubergiingen
in die. zylindrische Wandung versehen.

II. Scheiben- und Tauchkolben.

Scheibenkolben benutzt man vorwiegend an doppeltwirkenden Kraft- und Arbeits-
maschinen aller Art: Dampf- und Verbrennungsmaschinen, Kompressoren, Pumpen,
Kondensatorpumpen usw. Wegen der Verbindung mit der fast stets getrennt hergestellten
Kolbenstange ist meist die Ausbildung einer Nabe, wegen der Unterbringung der Dicht-
mittel, die eines Kranzes notig. Sind beide Teile durch
eine Scheibe verbunden, so entstehen einwandige,
sind dagegen zwei Stirnwinde vorgesehen, doppel-
wandige oder Hohlkolben. Dadurch, dal die Schei-
ben und Stirnwinde eben, Abb. 981 und 1000, oder
kegelig, Abb. 984 und 951, gestaltet werden, entstehen
- dig wichtigsten Formen d‘er Sche‘ibenkolb.en. Zugleich Abb. 951, Doppelwandige Kolben
mit ihnen mogen auch die an einfach wirkenden Ma- mit kegeligen Stirnwanden.
schinen verwandten Tauchkolben, Abb. 931a, einer
Gasmaschine entnommen, und Abb. 991 behandelt werden. Sie bestehen aus dem ebenen
oder gewolbten Boden und dem zylindrischen Mantel, der die Ringe, oft auch den
Schubstangenbolzen aufnimmt, so daf der Kolben den Kreuzkopf ersetzt und eine
nicht unbetrichtliche Verminderung der Baulinge oder -hohe der Maschine ermoglicht.
Zur dauernd sicheren Aufnahme des durch die Schubstange ausgeiibten Seitendrucks
muB er aber richtig bemessen und durchgebildet werden. Durchbrochene Scheiben-
oder Tauchkolben, Abb. 998, die Ventile oder Klappen tragen und den Durchtritt
der Betriebsfliissigkeit in der einen Richtung gestatten, werden bei Wasser- und Kon-
densatorpumpen benutzt.

A. Die verwandten Baustoffe.

Der wichtigste Werkstoff fir Scheibenkolben ist wiederum GuBeisen. Sta,.hlguB
lauft namentlich bei hoheren Wirmegraden in unmittelbarer Berithrung mit der Zylinder-
wand nicht gut, kann also nur fiir schwebende, von den Kolbenstangen getragene Kolben



