Die Abdichtung der Plunscher. 531

werden sowohl ungeteilt mit durchlaufendem Kanal ausgefiihrt und dann wie gewohn-
liche Stulpe eingebaut, als auch nach Abb. 947 an einer Stelle aufgeschnitten hergestellt,
so daB sie leicht und ohne Auseinandernehmen der Maschine um den Kolben herum-
gelegt werden konnen. Die Schnittfuge wird, wenn Ringe und Fuge gut passen, durch

das Anziehen der Brillenschrauben und den im Innern auf-

tretenden Druck zusammengepreBt und abgedichtet.
Die Reibung ist bei den Stulpdichtungen im wesent-
L lichen verhéltnisgleich dem inneren Druck p und unabhiingig
von dem Anziehen der Brillenschrauben. Mit den Bezeich-
\&

nungen der Abb. 938 kann sie durch:
R=R,+7-dbp-pu (252)

ausgedriickt werden, wenn u die Reibungszahl und R, die

beim Druck p =0 durch N

die eigene Federung des ﬂr 5

Stulpes oder durch das 4L

Gewicht des Kolbens

hervorgerufene Reibung

bedeutet, die bei senk-

rechtangeordnetemKol-
Abb. 947. Dichtungsring nach ben annihernd gleich Abb. 948. Abdichtung eines Pumpenkolbens
Frantz-Landgraber. Null gesetzt werden mittels Lederstulpe.

kann. u schwankt bei
glattem Kolben und weichem fettigen Leder zwischen 0,03 und 0,07, kann aber bei
rauher Oberfliche und schmutzigem Wasser wegen der dann auftretenden Reibung
fester Korper auf 0,2 steigen.

Kurze Baulinge und vollkommene Abdichtung bei méaBiger Reibung sind die Vor-
teile der Stulpdichtung. Zur Beschrinkung des VerschleiBes miissen aber die Kolben
sehr glatt gehalten werden. Die Stulpdichtung wird von etwa 8 bis zu 1000 mm Durch-
messer bei 6 bis 30 mm Stulpbreite und 1 bis 6 mm Lederstirke benutzt.

Abb. 948 zeigt die Abdichtung eines Pumpenkolbens durch drei Ringe, von denen die
inneren das Austreten der Fliissigkeit beim Druckhub, der &uBere das Eindringen von
Luft wihrend des Saugens verhiiten.

4. Weich- und Metallpackungen.

Bei groBleren Kolbengeschwindigkeiten kann Abdichtung durch Stopfbiichsen mit
Baumwoll-, Hanf- oder Metallpackungen, Abb. 949, erreicht werden, iiber welche Niheres
unter Stopfbiichsen zu finden ist. Zum Anpressen des Dichtmittels, das in radialer Rich-
tung erfolgen muf3, dienen
die  Stopfbiichsschrau-
ben. Da diese aber nur
Krifte in axialer Rich-
tung ausiiben konnen,
miissen sie, um von vorn-
herein geniigende Pres-
sung zu erzeugen, sehr
kraftig gewihlt werden.
Bei niedrigem Druck legt
man deshalb die drei-
fache Kraft, die auf die
Packung wirkt,

Zipe  pey. = Abb. 949. Abdichtung eines Pumpenplunschers mittels zweier getrennter
3! 1 (Dl D) P (203) Stopfbiichsen.
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532 Kolben.

der Berechnung zugrunde und geht bei hoheren Drucken, etwa an PreBwasserhebe-
zeugen, Akkumulatoren usw. auf:

ki 8 e (254)
herunter. 7t
Abb. 949 zeigt die Abdichtung eines Pumpenplunschers mittels zweier getrennter
Stopfbiichsen, die in einem Wassertrog W liegen, um das Ansaugen von Luft durch
die Stopfbiichsen hindurch zu verhiiten. In Abb. 950 ist nur eine Packung vorgesehen
und dadurch der Verbrauch an Packungsstoff
sowie die Kolbenreibung vermindert. Die an
beiden Enden zentrierte und gefiihrte Brille B
dient als Laufbiichse fiir den Kolben. Zu
ihrer Abdichtung im linken Pumpenkérper
geniigt die Gummischnur @, die sich, der
Kolbenbewegung nicht ausgesetzt, nur beim
Anziehen der Brille an der Laufbiichse entlang
schiebt, wobei sich zu ihrer Schonung emp-
fiehlt, die Schrauben des Flansches, der sie
f festhilt, etwas zu liiften.

Abb. 950, Abdichtung eines E?’;‘Penplunsche“ Nach innen federnde Ringe, die den bei
S siae Bap o Scheibenkolben so oft angewandten selbst-
spannenden Ringen entsprechen, finden sich bei Plunschern wegen der groBen Kosten
und wegen des umsténdlicheren Einbaues selten. Naheres tiber ihre Herstellung und

Verwendung bei Stopfbiichsen siehe S. 588.
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C. Berechnung der Plunscher.

Die Plunscher werden bei kleinen Abmessungen und hohen Drucken aus dem Vollen
hergestellt, bei groBeren Durchmessern gewohnlich hohl gegossen oder unter Zuhilfe-
nahme von Rohren zusammengesetzt. Fiir die Wandstiarke des zylindrischen Teils gibt
die fiir Rohre bei stehendem Guf giltige Formel (154a) bei mafigen Drucken einen ersten
Anhalt. TIst der Kolben einer groferen, von auflen wirkenden Pressung p, ausgesetzt,
also auf Druck beansprucht, so folgt die Starke s aus der Formel (60):

D k—1,7p,
= DR . -

/

oder niaherungsweise, wenn s gegeniiber D klein ist, aus (61):
D p, .
s=52ta. (256)

a bedeutet dabei einen Zuschlag von 0,2 bis 0,5 cm in Riicksicht auf etwaige Kernver-
legungen. Fiir GuBeisen pflegt man bei der meist schwellenden Beanspruchung bis zu
k = 300 kg/em? zuzulassen, sofern nicht das Einknicken der Wandung zu befiirchten
ist. Entsprechende Zahlen gelten fiir die iibrigen Werkstoffe. Die Beanspruchung
durch die in der Achse wirkende Kolbenkraft P ist meist niedrig. Grollere ebene oder
gewolbte Boden von Plunschern berechnet man je nach den Umsténden als eingespannte
oder am Umfang frei aufliegende Platten in ahnlicher Weise wie die von Scheiben- und
Tauchkolben.

D. Ausfithrung der Plunscher und Beispiele.

Konstruktiv ist vor allem auf hinreichende Lange ! der Fithrung, Tafel I, zu sehen,
um das Ecken und Klemmen der Plunscher zu vermeiden. Wenn die Kolbenstange
nicht besonders gehalten ist und die Fiihrung des Kolbens nicht unterstiitzt, gilt als
Mindestmall = d. Besser ist, auf 1,2 bis 1,8 d oder mehr zu gehen.



