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4. Die Absperrvorrichtungen sollen sich in normale Rohrleitungen einbauen lassen
und geringen Raum beanspruchen.

5. An selbsttitigen Ventilen sind die Vorginge beim Offnen und SchlieBen sorgfaltig
zu beriicksichtigen. Die bewegten Teile miissen um so kleinere Gewichte und Hiibe er-
halten, je rascher sie arbeiten sollen.

I. Ventile.

Je nach dem Zweck und der Art der Betatigung unterscheidet man:

A. Absperrventile. (Ventile in Rohrleitungen.) Die Betatigung geschieht meist
von Hand.

B. Selbsttatige Ventile. (Ventile an Pumpen, Kompressoren, Geblisen usw.)
Das Offnen und SchlieBen erfolgt von selbst, je nachdem der Druck unter oder iiber
dem Ventilteller grofer ist.

C. Gesteuerte Ventile. (Ventile an Dampf-, Gasmaschinen usw.) Die Bewegung
der Ventile wird ganz oder teilweise durch einen besonderen Antrieb beherrscht.

D. Ventilefiir Sonderzwecke. (Sicherheits-, Rohrbruch-, Druckminderventile usw.)

A. Absperrventile.

1. Teile eines Absperrventils.

Die Teile eines Absperrventils, der Teller, der Sitz, die Spindel mit Fiihrung
und Stopfbiichse und der Ventilkorper sollen im folgenden einzeln besprochen werden.

Nach Abb. 734 werde die Offnung, die sich bei gehobenem Ventilteller zwischen den
Sitzflaichen a und b bildet, als Ventilspalt, die engste Stelle der Offnung, durch die
die Fliissigkeit zustromt und die gewohnlich in Hohe der Sitzfliche a liegt, als Sitz-
weite bezeichnet. Sinngeméif} seien der mit dem Hub verdnderliche Spalt- und der
unveranderliche Sitzquerschnitt unterschieden.

Abb. 734. Ventil gedffnet. Abb. 735. Tellerventil mit Abb. 736. Tellerventil mit
ebenem Sitz. : kegeligem Sitz.

2. Durchbildung des Tellers und des Sitzes.

Sie werde an einem einfachen Ventil mit rundem Teller und ebenen Sitzflichen,
Abb. 735, gezeigt. Damit die Geschwindigkeit in dem zylindrischen Spalt zwischen den
Sitzflachen die gleiche wie im Sitzquerschnitt ist, mul der Hub:

h= (167)

sein, wie ohne weiteres aus dem Gleichsetzen der beiden DurchfluBquerschnitte:

7w d?
4
folgt. Die Sitzbreite b, wird, soweit es Herstellung und Auflagedruck p, gestatten,

moglichst schmal gewéahlt, um das Ventil leichter einschleifen zu konnen und um den zur
Dichtheit notigen AnpreBdruck klein zu halten.

w-d-h =
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Die Flachenpressung p, zufolge des auf dem Teller lastenden Drucks ergibt sich,
wenn d,, den mittleren Sitzflichendurchmesser bedeutet und die Sitzbreite b, gerlng

ist, genugend genau aus: %
nd3
1 P =7-dp-by-p, . (168)

Bei kegeliger Sitzfliche muf3 die Projektion b, senkrecht zur Druckrichtung, Abb. 736,
eingesetzt werden.

Zulassige Werte fiir p,, die iibrigens, wie spater gezeigt ist, durch das Anziehen der
Spindel beim Schliefen der Ventile noch wesentlich erhoht werden, sind an Absperr-
ventilen, an denen die Sitzflichen nicht aufeinander arbeiten, bei

weichem Gummi . . . p, < 15 kg/cm?
Teders> 2ot 25 SRt Po =807,
RofgaByaifaiios . - i3 Pa—1b0: =2
Bronze fohiviug it Do =200,
Phosphorbronze. . . . p, <250 .,
NG RS s B R P =300 "

Hat man hiernach b, und je nach der konstruktiven Ausbildung des Tellers dessen
auBeren Durchmesser d,, Abb. 735, festgelegt, so ergibt sich der Gehiusedurchmesser D
aus der Bedingung, daf zwischen der Wand und dem Teller mindestens der Rohr-
querschnitt vorhanden sein mufi:

E 8- b3 il _7_t
s ]
Setzt man d ~ d,, so folgt: D942
b Sidgs (169)

Gewohnlich wird der Hub und der Raum um das Ventil herum etwas reichlicher gewihlt,
um geringere Ablenkungen und weniger Wirbelungen zu bekommen. Der Gang der Be-
rechnung ist bei allen andern Ventilformen sinngemaf} der gleiche. Aufmerksam sei auf
das folgende gemacht. Rippen oder Fithrungen am Sitz oder Teller verengen die Durch-
trittquerschnitte bei kleinen Ventilen um 20 bis 30°/, und sind sorgfiltig zu beriicksich-
tigen. Sind s Rippen von der Breite " vorhanden, so nehmen sie bei 2 cm Hub ¢+ -k cm?
vom Spaltquerschnitt weg. Kegelige Dichtflaichen, normrecht nach DIN 254 mit einem
Kegelwinkel ¢ von 90°, Abb. 736, geben bei geringen Hiiben um so kleinere Querschnitte
frei, je kleiner ¢ ist. Fiir den Durchgang kommt nur das von der Kante A des Tellers auf
die Sitzflache gefillte Lot 2’ oder bei groBeren Hiiben die Liange der Verbindungslinie a
in Betracht, so daBl der freigegebene Quer-

schnitt ' =n-d’ - b’, bzw. n-d’-a ist, wenn d’'  785|cm? T
den mittleren Spaltdurchmesser bedeutet. So- - A e
lange das Lot A’ gilt, wird mit AL
P ' 5 f e AT
h'=k-sin_~ und d,=d+hlcos———’ ~ /t//
4 E S
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f'=n-<d+h-sm~-cos~> h-sin — Z
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Abb. 737. Durchtrittquerschnitte in Abhangigkeit

3 vom Hub bei ebenen und kegeligen Sitzflichen
f’ — 292 < d-L 72_) i (170) eines Ventils von 100 mm lichter Weite.

oder bei dem iiblichen Wert g—= 45°

Abb. 737 zeigt die Verhaltnisse in einem bestimmten Falle: fiir ein Ventil ohne Rippen
von d = 100, b, = 5, also d; = 110 mm und 78,5 cm? Sitzquerschnitt wurden die Spalt-
querschnitte als Ordinaten zu den verschiedenen Hiiben fiir den ebenen und fiir kegelige
Sitze mit 6 = 90 und 60° aufgezeichnet. Der volle Querschnitt wird bei 25 bzw. 28,2 und
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31,8 mm Hub erreicht. Verlangen demnach kegelige Dichtflachen groBere Hiibe, so
bieten sie andrerseits Vorteile durch die geringere Ablenkung des Fliissigkeitsstromes,
durch' die sicherere Fiihrung der breiteren Sitzflichen beim Einschleifen und durch
bessere Abdichtmoglichkeit.
Die Beanspruchung des Ventiltellers durch den Druck der auf ihm lastenden Fliissig-
keit oder den Druck der Spindel kann bei einfacher ebener Form nach den Formeln
fiir kreisrunde Platten beurteilt werden,
bei verwickelter Gestalt nach der von
Bach angegebenen Art der Berechnung
von Platten, vgl. das Zahlenbeispiel 1,
dann allerdings nur in erster Annaherung.
7 > Bei kleineren Ventilen ist der Sitz oft
y unmittelbar im Ventilkorper selbst aus-
gebildet, der dann aus geeignetem Werk-
stoff (Bronze, Messing, Gufleisen) be-
stehen muf. Bei groBleren wird der Sitz
Abb. 738. Werkzeug zum Umbérdeln des Ventilsitzrandes. meist als Biichse oder Ring aus Bronze,
- Messing, Nickel u. dgl. eingesetzt. und
sorgfiltig befestigt. Einfaches Einpressen durch Wasserdruck- oder Schraubenpressen
wird unsicher, wenn das Ventil Temperaturschwankungen unterworfen ist und der
Sitz sich anders ausdehnt wie der Ventilkorper. So lockern sich z. B. sehr oft Bronzesitze

% ')(l‘x :% E //

%
F:

(£
o
=

NOEEN

Abb. 740. Befestigungsarten von Nickelsitzringen.
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Abb. 739. Absperrventil mit Nickelsitzringen, Abb. 741. Absperrventil mit Jenkinsring, Klein,
Dreyer, Rosenkranz und Droop. M. 1:10. Schanzlin und Becker. M. 1:10.

in guBeisernen Korpern. Sie miissen durch Sicherungsschrauben, Abb. 749 oder durch
Einwalzen oder Umbérdeln des unteren Randes, Abb. 747, gesichert werden. Das letztere
geschieht nach Abb. 738 mit einem in den Schlitten der Drehbank bei @ eingespannten
Werkzeug. Der Anschlagring ¢ liegt fest am oberen Teil des Sitzes an. Durch Schlige
auf das Ende b der Stange s bordelt das Ende d des Hebels 7 den Rand um, wihrend
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das auf der Planscheibe befestigte Gehause langsam umliuft. Biichse und Sitz dreht man
erst nach dem Befestigen auf genaues MaB ab.

Durch Heidampf wird Bronze rasch angegriffen; bewahrt haben sich fiir denselben
Ringe aus einer Nickellegierung mit gleicher Ausdehnungszahl wie der StahlguB3 der
Ventilkorper, die in schwalbenschwanzformige oder hinterschnittene Nuten im Gehéuse
und im Teller eingetrieben werden, Abb. 739 und 740. Weiche, fiir Wasser und Dampf

von geringem Druck und niedriger Temperatur benutzte Dichtungen, z. B. Ringe aus
Gummi- oder Jenkinsmasse kon-

nen in einer Nut nach Abb. 741 E
Vulkanfiber- oder Lederscheiben ’ \
durch eine Platte, Abb. 742, fest- g A
gehalten werden.

Metallische Sitzflichen miissen N ¢

der Dichtheit wegen mit feinem
Schmirgel oder Glaspulver sorg-
faltig aufeinander aufgeschliffen
werden. Zur Verhiitung von Grat-
bildung sollen sie genau gleich
breit sein, was man z. B. nach
Abb. 747 durch seitliches Ab- und
Eindrehen des Tellers bei a er-
reicht. Fiir die Handhabung beim
Einschleifen und zum Herausneh-
men erhalt der Teller zweckmiBig
ein Gewinde, in das ein Handgriff
eingeschraubt werden kann. Vgl.
auch Abb. 743, die das Einschlei-
fen des Steuerventils eines Ver-
brennungsmotors mittels eines
Schraubenziehers zeigt. Von Zeit
zu Zeit hebt man das Ventil
durch einen Druck auf die Spindel
an, um das Schleifmittel neu zu
verteilen. Jenkins Bros. ermog-
lichen das Nachschleifen des Sitzes Abb. 743. Einschleifen Abb. 744. Jenkinsventil.
mittels der Ventilspindel selbst, Pne Sengrvencls

Abb. 744, indem der Teller nach dem Losen der Verschraubung 4 durch Durch-
stecken eines Stiftes S mit der Spindel verbunden wird. Nachdem das Schleifmittel
auf den Sitz gebracht ist, zieht man 4 nur leicht an, so daB sich die Spindel samt dem
Deckel D noch gut drehen laBt, gleichzeitig aber die zum Einschleifen notige genaue
Fiithrung bei B findet.

Sonst gewinnt man die auch des sicheren Abdichtens wegen wichtige Fiihrung auf
verschiedene Weise: entweder durch drei oder vier an den Teller angegossene Rippen,
die sich im Sitz, Abb. 761, im Gehause, Abb. 741 und 742 oder auch in beiden fiithren
konnen, Abb. 745, oder durch einen am Teller sitzenden Stift, Abb. 746 oder durch
zylindrische Fiihrungen im Oberteil des Ventilkorpers, Abb. 739.

An den Dinormventilen findet der Teller die Fiihrung in der Sitzbohrung, in die er
um ein geringes mit Grobsitzpassung hineinreicht, Abb. 764a—c.

Besonders bei unregelméfligem, stoBweisem Betrieb, wie er unter anderem bei den
Absperrventilen fir Dampfmaschinen vorliegt, ist sowohl auf reichlich lange Fiihrung,
namentlich im gehobenen Zustande des Tellers, wie auch darauf zu sehen, daB sich bei
der Betédtigung des Ventiles kein Grat bilden kann. Deshalb sind die oberen Rippen in
Abb. 745 eingedreht, wihrend die unteren in Abb. 761 aus der Fiihrung hervorstehen.

Rotscher, Maschinenelemente, 26

Abb. 742. Absperrventil, Dreyer,
Rosenkranz und Droop.
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Seitlich von den Rippen des gehobenen Tellers mufl im Ventilkérper geniigender Quer-
schnitt fiir den Durchtritt der Fliissigkeit vorhanden sein.

Rippen verziehen sich bei hoheren Wirmegraden leicht und fithren dadurch zu Klem-
mungen. PaBt man sie deshalb mit Spiel ein, so werden die Teller bei groeren Durch-
fluBgeschwindigkeiten und
besonders bei einseitiger
Ablenkung des Stromes oft
heftig hin- und hergeschla-
gen oder in Drehung ver-
setzt. Die Rippen nutzen
sich dabei rasch ab und
brechen leicht. Manche Fir-
men vermeiden sie deshalb
im Fliissigkeitsstrom (obere
Rippenfiihrung). Schaffer
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Abb. 746. Absperrventil mit Fith- Abb. 747. Ventilteller mit kurzen
Abb. 745. Absperrventil, Klein, rungsstift, Dreyer, Rosenkranz Rippen, Schaffer und Buden-
Schanzlin und Becker. und Droop. M.1:10. berg.

%

und Budenberg umgehen die Schwierigkeiten durch kurze Rippen, Abb. 747, die den
Teller nur wiahrend des Aufsetzens im Sitz zentrieren; Wil bildet den Ventilkoérper nach
Abb. 748 so aus, daB am Sitz symmetrischer
Durchfluf3 entsteht.

An den Dinormventilen sind die Rippen ganz
weggelassen und die Fithrung der kraftigen Spin-
del, beim Aufsetzen aber dem Teller iibertragen,
der mit geringem Spiel in die Sitzbohrung paft.

3. Spindeln und Stopfbiichsen.

Der Teller wird durch die meist mit Ge-
winde versehene Ventilspindel bewegt und
so das Ventil gedffnet und geschlossen. Die
Verbindung zwischen Spindel und Teller mul3
einerseits geeignet sein, die auftretenden Krifte
zu iibertragen, andererseits aber eine gewisse
Beweglichkeit gestatten, damit der Teller sich
dem Sitz anpassen kann und beim Drehen der
Spindel nicht mitgenommen wird. Entscheidend

; ; . ist, ob der Druck bei geschlossenem Ventil in

pbele Wleentﬂi,eSrcg}_mﬁer g L Richtung der Spindel, xgron oben oder ihr ent-
gegen, von unten auf den Teller wirkt. Im

zweiten Fall wird die Spindel auf Knickung beansprucht; fiir die Ubertragung der
Kraft geniigen aber einfache Verbindungen nach Abb. 749, bei welchen der Splint
lediglich das Abfallen des Tellers verhiitet. Im ersten Fall, in dem die Spindel beim




