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genommen. Bei verhaltnismaBig groBerer Wandstérke fithrt man, ausgehend von For-

mel (50),
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Zusammenstellung 89 enthilt Angaben iiber die in Rohrwandungen zuldssigen Be-
anspruchungen, wobei auch Werte fiir PreBzylinder, Pumpenkorper usw. aufgefiihrt sind.

Znsammenstellung 89. Zuliissige Beanspruchungen in Rohren, Formstiicken u. dgl.

Zulassige Bean- Zu-
spruchung %, schlag C
Rohre aus kg/em? cm
GuBeisen (Friedrich Wilhelmshiitte) . . . . . . . . . . . . . . . ... .. 210 0,86
WRREReN = 200 e S e e e s 350 0,1
T e TR N A P o e S e s TRt S 400 —
Kupfer (Marinevorschriften) d <100mm . . . . . . . . . . . . ... .. 200 0,15
A= Agagnm E i s Sl i B B 200 For
Dickwandige Rohre, Prezylinder usw. aus
s e O A I S L R 200—300—(750)?)
Stahlgub: . Pt o0 0 o o ot L S S IR SR s el v i d i B ) 600—(1500) %)
s Ee AT e e el S R s e R R e G VG S e SR, 800—(1800) )
Bhbihorbronze . L a0 L e e 500—(1000)%)
Pumpenkorper aus
GuBeisen, zwischen den Ventilen?) . . . . . . .. . . . ... o. .. 100—150
= Druckraum iiber dem Druckventil?) . . . . . . . . . . . . . .. 150—200
StahlguB, zwischen den Ventilen?) . . . . . . . . . . .. . ... .. .. 200—250
5 Druckraum iitber dem Druckventil?) . . . . oo oL oL L. L 250—300

1) Die eingeklammerten Zahlen sind Hochstwerte fiir PreBzylinder, an die man nur gezwungen bei vor-
ziiglichem Werkstoff und allmihlich zunehmendem Druck herangehen soll.

2) Der eigentliche Arbeitsraum der Pumpen unterliegt in den Umkehrpunkten der Kolbenbewegung plotz-
lichen, stoBartigen Druckwechseln zwischen der Saug- und der Druckspannung, wihrend der Raum iiber
dem Druckventil nur geringen Schwankungen, sogar annihernd gleichbleibendem Druck ausgesetzt ist,

solange die Windkessel geniigend groB und mit Luft gefiillt sind. Daher die Unterschiede in der zuldssigen
Beanspruchung.

IV. Rohrverbindungen.

Die Rohrverbindungen miissen 1. dicht und 2. geeignet sein, die auftretenden
Léangskrifte zu iibertragen. Vielfach wird noch 3. die Forderung leichter Losbarkeit
gestellt. Sie sind, ebenso wie die zur Herstellung von Abzweigungen und Kriimmungen
notigen Formstiicke, fiir die gebrauchlichen Rohrdurchmesser in ihren MaBen festgelegt,

d. h. genormt.
Y Rohrverbindungen werden hergestellt durch Muffen,
d LT Verschraubungen und Flansche.
B B ;-1,054'
NN R A. Muffenverbindungen.

¢ it Muffenverbindungen, in Abb. 628in der an gulleisernen

1y -ty cls Rohren der Zusammenstellung 85 iiblichen Form ge-

s zeigt, sind einfach und billig. Sie eignen sich aber im all-

i gemeinen nur fiir maBige Drucke, weil groflere Léngs-

krafte nicht unmittelbar iibertragen werden konnen, son-

Abb. 628. Normale Muffe an gufl- 4 1 d
e Ceimmen- ern lings der Rohre selbst aufgenommen oder an den
stellung 85. End- und Knickpunkten der Leitung besonders aufge-
fangen werden miissen und weil die Packung nur durch
die Reibung in den zylindrischen Muffen gehalten wird. Andererseits lassen sie Ausdeh-
nungen durch die Warme zu und ermoglichen, wenn sie mit etwas Spiel im Grunde der
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Muffe verlegt werden, geringe Abweichungen der Rohrstrangachse von der geraden
Linie, wie sie beim Verlegen von Gas-, Wasser- und Kanalisationsleitungen im Erd-
boden unvermeidlich sind. Der dritten der oben erwahnten Forderungen entsprechen
Muffenverbindungen schlecht; Muffenrohre koénnen nicht ohne weiteres aus einer ver-
legten Strecke herausgenommen werden.

Die Muffenwand wird wegen der beim Verstemmen der Dichtung auftretenden Be-
anspruchungen kraftig, rund 1,4mal so dick wie die Rohrwand ausgefithrt, auBerdem
noch durch einen Bund am Ende verstirkt. A m Grunde befindet sich eine kurze, schwach
kegelige Verengung, in der das anschlieBende Rohr gefithrt und beim Verstemmen gegen
zu starke seitliche Verschiebungen gesichert wird. Wegen der Mafle vgl. die Zusammen-
stellung 85, S. 338, die auch Angaben iiber die iiblichen Baulingen und die Gewichte
normaler Muffenrohre enthalt. Manche Rohrgiefereien liefern auch groBere Liangen
als die dort aufgefiihrten.

Eine Liste iiber diinnwandige, guBeiserne Rohre fiir Heizungszwecke, und zwar fiir
einen Betriebsdruck von 5 at bei Fiillung mit kaltem, von 3 at mit heifem Wasser
oder Dampf, ist im Dezember 1911 vom Verband Deutscher Zentralheizungs-Industrieller
herausgegeben worden.

Die MalBle guBeiserner Abflulrohre fiir Entwasserungsanlagen sind in DIN 364 fest-
gelegt.

Nach dem GuB der Rohre werden lediglich die verlorenen Kopfe abgestochen; im
iibrigen bleiben Muffenrohre unbe-
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Abb. 629. Ab- Abb. 630 bis 632. Muﬂenve;-b'mdungen an Abb. 633 bis 635. A-, B- und C-Stiick zur
dichtung an guBeisernen Rohren. Herstellung von Abzweigungen.
Muffenrohren.

Die Abdichtung geschieht bei Wasserrohren nach Abb. 629 durch Eintreiben von
Hanfstricken und durch Blei, das in den Muffenraum gegossen und dort verstemmt wird,
bei Gasrohren in ahnlicher Weise durch Teerstricke, eine Lage Hanf und Blei. Um
die Packung sicherer festzuhalten und das Herausdriicken zu verhiiten, bringt man
auch Erweiterungen in der Muffenwand, manchmal auch Verdickungen des freien
Rohrendes, Abb. 630 und 631, an. Abb. 632 zeigt die Dichtung von Budde und
Gohde, Berlin, bei der sich ein Rundgummi- :
ring beim Einschieben des Rohrendes in die
Muffe hineinrollt und in den Rillen festsetzt.
Die Verbindung ist besonders in nassen Rohr-
graben vorteilhaft, weil sie das Verlegen der
Rohrleitungen erleichtert und weil sich guter
Gummi in Wasser hialt und nicht hart wird. #-50

Abb. 633 bis 642 zeigen die normalen
Muffen-Formstiicke. B- und C-Sticke,

Abb. 634 und 635 dienen zu der Herstellung Abb. 636 bis 638. L-, K- und J-Stiick.
von Abzweigungen, L-, K-, J-Stiicke, Abb. 336 5

bis 638, zu der von Kurven und Knicken. Abb. 639 ist ein Ubergangrohr, Abb. 640
eine Uberschiebmuffe zur Verbindung zweier zylindrischer Rohrenden oder zum Schliefien

¢
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der Fuge, wenn ein schadhaftes Rohr aus einem Strang herausgeschnitten und durch

zwei kiirzere Rohrstiicke ersetzt worden ist. Nur zersprungene Rohre koénnen durch

Umlegen einer geteilten Doppelmuffe gedichtet werden. Die

F% Bezeichnung der Formstiicke erfolgt in der Weise, dafl die
I

Art und bei Abzweigrohren der lichte Durchmesser des
Hauptrohres in Millimetern iber, der lichte Durchmesser
AN, o des Abzweiges unter einem Bruchstriche angegeben wird.
| v Bei Kriimmern steht die Anzahl der Stiicke, die einen Bogen
T a von 90° bilden, also die GroBe 90°:«; (bei « = 45° mithin 2,
= bei o = 30° 3, bei « = 221/,° 4 und bei a = 15° 6) unter

' dem Bruchstriche. Vgl. Zusammenstellung 90.
éll));gfr?:: U%Z?scggb Im folgenden sind die in den Normalien von 1882 fest-
rohr muffe (U-  gelegten Hauptabmessungen und Verhéltniszahlen zusammen-

(R-Stiick). Stick).  gestells.

Zusammenstellung 90. Muffenformstiicke (1882).
A- und B-Stiicke, Abb. 633 und 634. ¢ =0,2D + 0,5d + 100 mm;

1=0,1d+ 120 mm; 7 =0,05d + 40 mm.

Durchmesser des Hauptrohres D | ° |
in M i ST 40—100 | 125—325 | 350—500 550—750

Durchmesser des Abzweiges d
e e SR e R e 40—100 | 40—325| 40—300 | 325—500 | 40—250 | 275—500 | 550—750
Nutzlinge Linm . . . . . . 0,80 1,00 1,00 | 125 | 100 | 125 1,50
s A:300
Bezeichnungsbeispiel : i

C-Stiicke, Abb. 635. a =0,1D + 0,7d + 80 mm; I =0,75a; r =d.

Durchm. des Haupt- i

rohres D in mm |40—100/125—275 300425 | 450—600 650—750
Durchm. des Ab-

zweiges d in mm|40—100| 40—275/40—250(275—425 40—2501_275——425"450—600 40——250,275—425‘450——600%650—750
Nutzlange L in m | 0,80 1,00 1,00 1,25 1,00 ‘ 1,25 ‘ 1,50 1,00 | 1,25 ‘ 1,60 | 1,75

Bezeichnungsbeispiel : C % ;
L-Stiicke, Abb. 636. R = 5 D; zulassig fir D < 300 mm.

Bezeichnungsbeispiel : L 3’039 :

K-Stiicke, Abb. 637. R = 10 D; zulassig fiir D > 40 mm.
Bezeichnungsbeispiel : K 3_29 ‘

J-Stiicke, Abb. 638. R = 250 mm fiir D = 40 bis 90 mm; R = D + 150 mm fiir
D > 100 mm; L = D + 200 mm fiir D = 40 bis 375 mm ; L = 600 mm fiir D = 400 mm.
Bezeichnungsbeispiel : J 300.

R-Stiicke, Abb. 639. Zur Anderung des Durchmessers, L = 1 m.

300

200°

U-Stiicke, Abb. 640. L = 4.

Bezeichnungsbeispiel : U 300.

E-Stiicke, Abb. 641, dienen zum Ubergang von Muffen- zu Flanschrohren. L = 300 mm er-
haltlich fiir D > 40 mm. :

F-Stiicke, Abb. 642, zum Ubergang von Flansch- zu Muffenrohren, L = 600 fiir D = 40
bis 475 mm; L = 800 fiir D = 500 bis 750 mm.

AuBer den 4-, B- und C-Stiicken sind auch 4 4-, BB- und CC-Stiicke mit zwei
gegeniiberliegenden Abzweigen gleicher Abmessungen, wie an den einfachen, erhiltlich.

Bezeichnungsbeispiel : B
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Formstiicke, deren Abzweige lichte Durchmesser von 400 und mehr Millimetern be-
sitzen, sind bei Betriebsdrucken von 2 at und dariiber in ihren Wandungen oder durch
Rippen, Abb. 643 und 644, zu verstirken.

Wegen weiterer Formstiicke vgl. DIN 2430.

Bei der Ermittlung der Formstiickgewichte, die mit einem Einheitsgewichte des
Gusseisens von 7,25 kg zu geschehen pflegt, ist zu dem aus den normalen Abmessungen
berechneten Betrag ein Zuschlag von 159/ o bei Kriimmern ein solcher von 209/, zu geben.
- , Formstiicke von mehr als 750 mm

wipe Durchmesser werden nicht als nor-
~iF mal betrachtet.
p
Abb. 641.
E-Stiick. =z K
|
I ]
Abb. 642. Abb. 643 und 644. Verstirkte Formstiicke. Abb. 645 und 646. Rohre mit kugeligen Muffen,
F-Stiick. Bocking & Co.

R.Bocking & Co., Halberger Hiitte bei Saarbriicken, stellen guBeiserne Rohre mit
kugeligen Muffen her, um starke Ablenkungen und dauernde Beweglichkeit zu ermog-
lichen. Entweder sind nach Abb. 645 die Muffen innen oder nach Abb. 646 die Rohre

aullen genau kugelig geschliffen; sie drehen sich in den verstemmten Bleidichtungs-
flichen. Diiker, aus diesen Rohren

am Lande oder auf einem FloB

fertig zusammengebaut, lassen sich

als ein Ganzes versenken und passen

sich dem Grunde an.
Muffenverbindungen an Stahl-

rohren nach Art der angegossenen

iiblichen, geben die Abb. 647 bis

650 wieder. Die Bauart, Abb. 647, é__

der Hahnschen Werke hat eine

kegelig nach innen erweiterte Muffe

mit einer kriftigen Verstirkung

des Randes. Abb. 648 stellt eine Abb. 647 bis 650. Muffenverbindungen an Stahlrohren, Hahnsche

A A 4 Werke, Ferrum A.G., Rheinmetall, Mannesmann.

an zahlreichen Turbinenleitungen

eingebaute Hochdruckmuffenver-

bindung der A. G. Ferrum, Kattowitz, dar, bei welcher zwei Uberwurfringe einen

besonders zubereiteten Hanfstrick in den Muffenspalt pressen. Abb. 649 ist eine an

die spiralgeschweiBiten Rohre der Firma Rheinmetall, Diisseldorf, angewalzte Muffe

fiir Rohre von 157 bis 672 mm AuBendurchmesser fiir Betriebsdrucke bis zu 5at, Abb. 650

eine Muffe der Mannesmann-Rohrenwerke fiir 40 bis 250 mm Rohrdurchmesser,

die aus den verstiarkt gewalzten Rohrenden hergestellt wird.

- Gl o e —

I

B. Verschraubungen.

Zum Zwecke der Verbindung durch Uberschraubmuffen werden die Rohrenden
mit Rohrgewinde versehen, auf das die Muffen aufgedreht werden. Esentsteht eine auch
zur Ubertragung groBerer Léngskrafte geeignete Verbindung. Die Dichtung wird durch
das Anliegen der Génge des schwach kegelig geschnittenen Gewindes, Abb. 651, vgl.
auch S. 208, gewohnlich unter Einlegen einiger mit Ol und Mennige getrinkter Hanf-

23*



