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stehen aus einer Legierung mit 1 bis 3 9, Antimon, besitzen bedeutend groBere Festigkeit
und Elastizitat, so daB sie den doppelten Druck aushalten und zu Dampf- und Warm-
wasserleitungen benutzt werden konnen. '

Bleirohre werden in dem Preisverzeichnis des Handelsbureaus der Sichsischen Hiitten-
werke zu Freiberg in Sachsen von 3 mm lichtem Durchmesser an mit 1, ,5 und 2 mm
Wandstarke bis zu 300 mm Durchmesser mit 5 und 10 mm Wanddicke aufgefiihrt.
Die zulassigen Drucke sind bei 30° Temperatur fiir Weichblei mit 25 kg/em?, fiir Hart-
blei mit 50 kg/cm? Spannung in der Wandung berechnet. Bei hoheren Wirmegraden
miissen wesentlich geringere Beanspruchungen gewiihlt werden.

Zinnrohre sind von 4 mm lichtem Durchmesser und 2 mm Wandstirke an bis zu
50 mm Durchmesser bei 2 bis 3 mm Wanddicke zu haben. Als zuléssige Spannung in
der Wandung werden 60 kg/cm? angegeben. Niheres enthalten die Listen der oben an-
gefiihrten und anderer Firmen.

G. Biegsame Rohre, Schliuche.

Biegsame Rohre und Schliuche werden aus Metall, Hanf oder Gummi hergestellt.
Einfache Hanfschliuche, roh oder gummiert und Gummischliuche dienen zum Fort-
leiten von kalten Fliissig- ;
keiten unter geringem
Druck. Durch Spiral-
drahteinlagen oder Um-
flechten mit Metalldraht
oder -band werden sie A
gegen hohere Drucke und EZ FO%034743
bei Verwendung geeig- " Y
neter Gummiarten auch Abb. 617. Durch Einwalzen  Abb. 618. Durch Ineinanderfalzen von

von Rillen biegsam gemachtes  Blechstreifen biegsames Rohr (Metall-

gogen ]?a,mpf wider- Rohr (Deutsche Waffen- und schlauchsyndikat, Pforzheim).
standsfahig. Metall-  Munitionsfabriken, Karlsruhe).

schlauche aus Tombak,

Bronze oder Stahl durch Einwalzen von Rillen in nahtlos gezogene Tombakrohre, Abb. 617
(Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken, Karlsruhe) oder durch Ineinanderfalzen von
Blechstreifen, Abb. 618 (Metallschlauchsyndikat Pforzheim) hergestellt, eignen sich fiir
hohe Drucke und Temperaturen und fiir Fliissigkeiten, welche Gummi angreifen wiirden.
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III. Berechnung der Rohre.

Die Berechnung der Rohrleitungen erstreckt sich:

A, auf die Bestimmung des Querschnitts auf Grund der hindurch zu leitenden
Dampf-, Gas- oder Fliissigkeitsmenge,

B. auf geniigende Festigkeit gegeniiber dem inneren oder auBeren Druck oder den
sonstigen Kriften, denen die Rohre ausgesetzt sind.

A. Ermittlung des Rohrquerschnitts.

Bei einer Fordermenge @ in m?/sek und einer mittleren Geschwindigkeit »,, in m/sek
folgt der notige Querschnitt f in m2 oder der lichte Durchmesser d in m aus:
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Die mittlere Geschwindigkeit wihlt man in erster Linie nach dem Einheitsgewicht des
durchzuleitenden Stoffes und zwar um so geringer, je groBer dieses ist; man muB aber

auch auf die Betriebsverhaltnisse Riicksicht nehmen, indem bei gleichmifBigem Fluf und
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in grofen Rohren hohere Geschwindigkeiten zuliissig sind, als bei schwankender oder
stoBweiser Entnahme und in kleinen Rohren.

Fiir die AnschluBleitungen an Kolbenmaschinen pflegt meist ohne Riicksicht auf
die Grofe der Fiillung der gesamte Zylinderinhalt zugrunde gelegt und die Fordermenge
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aus der Kolbenfliche F in cm? und der mittleren Kolbengeschwindigkeit c— o

berechnet zil werden, wenn s; den Kolbenhub in m, n die Umdrehzahl in der Minute
bedeutet. Man erhélt mithin den Rohrquerschnitt aus:

Ten _ﬂi [ RANS F.cm = F'sl'n
E= 7= v, 30-v,,
Ublich sind die folgenden Werte fiir v,,:

cm?, (151)

Zusammenstellung 88. Mittlere Geschwindigkeiten in Rohrleitungen.

In Saugleitungen von Wasserkolbenpumpen je nach der Liange . . . . . . . . . . 1,0 bis 0,6 m/sek
in Druckleitungen von Wasserkolbenpumpen . . . . . . . . . . . . . . . ... 1-bisf L6 big v
in den Saugleitungen der Schleuderpumpen . . . . . . . . . . .. .. L. 2 bis 2,6 05
in den Druckleitungen von Niederdruckschleuderpumpen . . . . . . . . . . . . . 2,5 bis 3 5
in den Druckleitungen von Hochdruckschleuderpumpen . . . . . . . . . . . . . 3 bis 3,5 o
SISO isdeetei Spanaane S 0L e e 12 bis 15 5
Eust it ot holler DpERunD . . R s T L 20 bis 25 s
U T R s e e L ) it S g Tl 8 e ol v 84 CUGL R (O R TE 7 i
e Hoohotongas hinter denvVentilator:. -0 .o Eaa rmanabar ivoe e it 15 o
Sieablophofenwenll =28 e r e g el L T 12 bis 15 ~
saic Rosstiigten DRaipEs 0 e o Lo T GRRERERERE M T e L 20 bis 30 5
U e T e e e S s e R e b o S SR LS O e 30 bis 45 #
fiir iiberhitzten Dampf in groBen Dampfturbinenzentralen bei normalem Betrieb . . 50 -
bei vollem Betrieb bis . . . . . . 70 5
fir Auspuffdampf je nach der Linge der Leitung . . . . . . . . . . .. . ... 25 bis 50 3
in Uberstromleitungen, bezogen auf den groBeren der Zylinder . . . . . . . . . . 30 bis 35 i
in Dampfleitungen zum Kondensator, bezogen auf die Niederdruckkolbenfliche. . . 20 bis 30 o
in Dampfleitungen zum Kondensator, bezogen auf das Dampfvolumen. . . . . . . 100 =
in Saugleitungen an Kleingasmaschinen je nach Lénge. . . . . . . . . . . .. . 10 bis 20 s
in Luftsaugleitungen an ViertaktgroBgasmaschinen . . . . . . . . . . . . . . . . 20 %
in Gassaugleitungen an ViertaktgroBgasmaschinen . . . . . . . . . . . . . .. . 30 bis 35 4y
in Auspuffleitungen an ViertaktgroBgasmaschinen . . . . . . . . . . . . . ... 20 bis 25 X
i Asputfleitangen an Zweitektmagohinen . . 0 o oo G st oD 10 bis 15 2%

Bei stoiweiser Forderung ist die Einschaltung von Windkesseln, Ausgleichern, Dampf-
sammlern oder weiten Wasserabscheidern zu empfehlen, um Erzitterungen der Rohr-
leitungen, Schwingungen des Inhaltes und Riickwirkungen auf andere in der Nihe an-
geschlossene Maschinen und Apparate zu vermeiden.

An ausgedehnten Rohrleitungen, Wasserleitungsnetzen usw. sind fiir die Wahl des
Durchmessers wirtschaftliche Gesichtspunkte maBgebend: einerseits die Verzinsung und
die Tilgung der Anlagekosten, die mit zunehmendem Durchmesser steigen, andererseits
die Betriebskosten, die mit gréoferem Durchmesser fallen, da die Verluste bei geringerer
Geschwindigkeit abnehmen, vgl. Berechnungsbeispiel 5. .

B. Berechnung der Rohre auf Festigkeit.

In einem durch inneren Druck p; beanspruchten Rohr treten die groBten Spannungen
in den durch die Rohrachse gehenden Lingsebenen auf. Die Wandstiarke s kann, wenn
sie gegeniiber dem lichten Durchmesser d gering ist, nach der Formel:
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