344 Rohre und Rohrleitungen.

Anwendung. Bei hoheren Wirmegraden nimmt die Festigkeit des Kupfers und die
der Lotniahte rasch ab; zu Dampfleitungen diirfen deshalb gelotete Rohre bei hohem
Druck und Uberhitzung nicht verwendet werden. Selbst nahtlose Kupferrohre sind dafiir
nicht zu empfehlen ;
sie haben mehrfach
zu Ungliickstillen
2 gefithrt und sind
£ 5111 zudem teurer als
g # il schmiedeiserne.
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Abb. 616a. Handelsiibliche nahtlos gezogene Kupferrohre nach DIN 1754. Durchmesser und

dariiber fir Dampf

von mehr als 8 at mit verzinktem Stahldrahttau so zu umwickeln, daB die Tauspiralen

sich beriihren, und daB beim Bruche des Taues in einer Spirale die anderen anliegenden
Tauspiralen nicht lose werden; fiir die Dicke des Taues gelten folgende MafBe:
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Die Umwicklung ist mit
2 einem guten Anstrich von Lein-
£ olfirnis zu versehen. Wenn
§15 moglich sind gezogene Rohre
‘Ew zu verwenden.
b Messingrohre werden im
o Maschinenbau zu  #hnlichen
" 0 AR e PO ey 70 amm Zwecken wie die kupfernen,
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auBerdem aber noch zu den
Rohrbiindeln der Oberflichen-
kondensatoren gebraucht. Beide
Arten von Rohren lassen sich unter Fiillung mit geschmolzenem Pech oder Kolophonium
leicht kalt biegen. Bei kleinerem Durchmesser kann der Kriimmungshalbmesser zu
3 bis herab zu 2 d;, bei groBerem Durchmesser zu 4 bis 5 d; gewihlt werden.

Abb. 616 b. Handelsiibliche gezogene Messingrohre nach DIN 1755.

E. Bronzerohre.

Bronze ist nach den ,,Normalien zu Rohrleitungen fiir Dampf von hoher Spannung
1912 fiir Formstiicke nur bei Wiarmegraden bis zu 220° C zulassig, vorausgesetzt, daB
sie bei gewohnlicher Temperatur eine Zugfestigkeit von wenigstens 2000 kg/cm? bei
mindestens 15°/, Dehnung besitzt.

F. Blei- und Zinnrohre.

Blei- und Zinnrohre werden hergestellt, indem das Metall durch eine Diise mit
darin stehendem Dorn gepreBt wird. Sie konnen auf diese Weise in sehr groBen Lingen
angefertigt werden, so dafl sie wenig Verbindungsstellen benotigen und finden wegen
ihrer Widerstandstahigkeit gegen Séuren in chemischen Fabriken, wegen ihrer leichten
Biegsamkeit zu Wasserleitungen viel Verwendung. Kohlensiurehaltiges Trinkwasser
kann durch Auflosen des Bleis giftig werden. Gegen diese Wirkung werden Blei-
rohre innen verzinnt oder durch Behandlung mit Schwefelnatrium mit einem Schwefel-
bleiiiberzug versehen. Man unterscheidet Weich- und Hartbleirohre. Die letzteren be-



Ermittlung des Rohrquerschnitts. 345

stehen aus einer Legierung mit 1 bis 3 9, Antimon, besitzen bedeutend groBere Festigkeit
und Elastizitat, so daB sie den doppelten Druck aushalten und zu Dampf- und Warm-
wasserleitungen benutzt werden konnen. '

Bleirohre werden in dem Preisverzeichnis des Handelsbureaus der Sichsischen Hiitten-
werke zu Freiberg in Sachsen von 3 mm lichtem Durchmesser an mit 1, ,5 und 2 mm
Wandstarke bis zu 300 mm Durchmesser mit 5 und 10 mm Wanddicke aufgefiihrt.
Die zulassigen Drucke sind bei 30° Temperatur fiir Weichblei mit 25 kg/em?, fiir Hart-
blei mit 50 kg/cm? Spannung in der Wandung berechnet. Bei hoheren Wirmegraden
miissen wesentlich geringere Beanspruchungen gewiihlt werden.

Zinnrohre sind von 4 mm lichtem Durchmesser und 2 mm Wandstirke an bis zu
50 mm Durchmesser bei 2 bis 3 mm Wanddicke zu haben. Als zuléssige Spannung in
der Wandung werden 60 kg/cm? angegeben. Niheres enthalten die Listen der oben an-
gefiihrten und anderer Firmen.

G. Biegsame Rohre, Schliuche.

Biegsame Rohre und Schliuche werden aus Metall, Hanf oder Gummi hergestellt.
Einfache Hanfschliuche, roh oder gummiert und Gummischliuche dienen zum Fort-
leiten von kalten Fliissig- ;
keiten unter geringem
Druck. Durch Spiral-
drahteinlagen oder Um-
flechten mit Metalldraht
oder -band werden sie A
gegen hohere Drucke und EZ FO%034743
bei Verwendung geeig- " Y
neter Gummiarten auch Abb. 617. Durch Einwalzen  Abb. 618. Durch Ineinanderfalzen von

von Rillen biegsam gemachtes  Blechstreifen biegsames Rohr (Metall-

gogen ]?a,mpf wider- Rohr (Deutsche Waffen- und schlauchsyndikat, Pforzheim).
standsfahig. Metall-  Munitionsfabriken, Karlsruhe).

schlauche aus Tombak,

Bronze oder Stahl durch Einwalzen von Rillen in nahtlos gezogene Tombakrohre, Abb. 617
(Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken, Karlsruhe) oder durch Ineinanderfalzen von
Blechstreifen, Abb. 618 (Metallschlauchsyndikat Pforzheim) hergestellt, eignen sich fiir
hohe Drucke und Temperaturen und fiir Fliissigkeiten, welche Gummi angreifen wiirden.
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III. Berechnung der Rohre.

Die Berechnung der Rohrleitungen erstreckt sich:

A, auf die Bestimmung des Querschnitts auf Grund der hindurch zu leitenden
Dampf-, Gas- oder Fliissigkeitsmenge,

B. auf geniigende Festigkeit gegeniiber dem inneren oder auBeren Druck oder den
sonstigen Kriften, denen die Rohre ausgesetzt sind.

A. Ermittlung des Rohrquerschnitts.

Bei einer Fordermenge @ in m?/sek und einer mittleren Geschwindigkeit »,, in m/sek
folgt der notige Querschnitt f in m2 oder der lichte Durchmesser d in m aus:
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Die mittlere Geschwindigkeit wihlt man in erster Linie nach dem Einheitsgewicht des
durchzuleitenden Stoffes und zwar um so geringer, je groBer dieses ist; man muB aber

auch auf die Betriebsverhaltnisse Riicksicht nehmen, indem bei gleichmifBigem Fluf und



