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verwendet werden, wenn durch Bruch eine Gefihrdung von Menschenleben nicht
eintreten kann.

Die guBeisernen Rohre werden jetzt meist stehend gegossen, da bei liegender Anord-
nung Verschiebungen und Durchbiegungen des Kernes durch den Auftrieb im fliissigen
Eisen ungleichmifBige Wandstiarken entstehen lassen. Zudem sammeln sich Unreinig-
keiten und Teile, die sich von der Formwand losen, langs der obersten Linie und be-
dingen dort leicht Porenbildung und geringere Festigkeit der Rohre. Auch konnen die
beim liegenden GuB unvermeidlichen Kernstiitzen undichte Stellen verursachen. In
Riicksicht auf alle diese Umstéinde werden die Wandstérken bei liegendem Gufl groBer
als bei stehendem genommen; der Eisenverbrauch und die Kosten wachsen.

Die fertigen Rohre werden mit Wasser vollstindig gefiillt, unter dem Probedruck
nach DIN 2401, Zusammenstellung 84, Spalte f, unter gleichzeitigem Hammern der
Oberfliche auf Festigkeit und Dichtheit untersucht. Gasrohre priift man mit Luft
unter Wasser auf Dichtheit nach.

Zum Schutz gegen Rosten versieht man die Rohre, auf 100 bis 150° angewéarmt, mit
einem Uberzug von Asphalt oder Teer, der entweder durch Eintauchen der Rohre her-
gestellt oder heiBl aufgetragen wird, wobei die Stellen, die freibleiben sollen, z. B. das
Muffeninnere und das AuBlere des anderen Rohrendes vorher mit Kalkmilch gestrichen
werden.

An GuBeisenrohren sind die Muffen und Flansche zur Verbindung der Enden stets
angegossen.

B. StahlguBrohre.

StahlguBflanschen- und -muffenrohre sind in den deutschen Normen noch nicht
festgelegt, wohl aber bestehen Normen fiir die Flansche von Stahlgulformstiicken und
Absperrmitteln, die man naturgemif3 auch der Gestaltung von Rohren zugrunde legen
wird (siehe S. 369, 371 und 373).

C. Stahlrohre.

Stahlrohre werden von sehr kleinen Durchmessern an bis zu den grofiten aus-
gefiihrt und eignen sich zu Wasser-, Gas- und Dampfleitungen bei allen Driicken. Gegen-
iiber gegossenen bieten sie durch hohere Festigkeit, geringeres Gewicht sowie groBere
Baulingen und die damit verbundene Ersparnis an Dichtungstellen, Dichtmitteln und
Arbeitslohn beim Zusammenbau Vorteile. Wegen der groBeren Zahigkeit des Werk-
stoffs sind sie besonders fiir Leitungen in unsicherem Boden geeignet.

In bezug auf die Festigkeitswerte des FluBstahls fiir Rohre schliet sich DIN 2413
den polizeilichen Bestimmungen fiir die Anlegung von Land- und Schiffsdampfkesseln
vom 17. 12. 1908 an und unterscheidet Rohre aus Flulistahl von 3400 bis 4500 kg/cm?
Festigkeit, mit einer Rechnungsfestigkeit von 3600 kg/cm? und aus FluBstahl von
4500 bis 5500 kg/cm? Festigkeit, Rechnungsfestigkeit 4500 kg/cm?2.

Die Normalien zu Rohrleitungen fiir Dampf von hoher Spannung 1912 verlangten
fiir Rohre, Formstiicke und Ventilkérper von:

K, kg/em? 4%,

SchweiBeisen in der Langsrichtung . . . . . . = 3400 12
in der Querrichtung . . . . . . = 3200 8 -

werchom Winlistahl = Sieatoie a i n i = 3600, <4500 = 20

Die Herstellung erfolgt entweder durch Zusammenrollen von Blechstreifen und Schweilen,
Loten oder Nieten der Niahte oder nahtlos nach dem Mannesmannschen, Ehrhardt-
‘Khen und anderen Verfahren.

-zus]eZusammenhang mit der Herstellung der Stahlrohre sind deren AuBendurch-
HhekgidsolsgMillimetern einheitlich festgelegt worden. Sie gehen an allen glatten Rohren
-Zodsékioh 88mOP 420 mm auf das ZollmaB zuriick. An solchen von mehr als 420 mm
JspsdiepdA uurghiddhmédser jeweils um 20 mm groBer als die zugehorige Nennweite. Die
ssBerdgrchivnessbiolviberi@estinderohren sind durch das Rohrgewinde gegeben.

*gg
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Da nun die Wandstérke je nach dem Betriebsdruck und dem Betriebsmittel ver-
schieden ist, stimmt die Nennweite nicht immer mit dem lichten Durchmesser des
Rohrs iiberein. Wohl aber konnten die Flanschbohrungen und damit die Flansche selbst
einheitlich in Ubereinstimmung mit den RohrauBendurchmessern genormt werden.

Das Produkt aus dem AuBendurchmesser und der Wandstéiirke dient zur Bezeichnung
der FluBstahlrohre bei der Bestellung; z. B. kennzeichnet: nahtloses Rohr 121.4 ein
nahtloses FluBstahlrohr von 121 mm AuBendurchmesser und 4 mm Wanddicke. Seine
Lichtweite ist 113, seine Nennweite dagegen nach Zusammenstellung 84a 110 mm.

Rohre fiir Heidampfleitungen sollen nach ihrer Herstellung ausgegliiht werden.

1. Geschweillte Rohre.

Geschweilte Rohren aus weichem FluB- oder SchweiBstahl werden entweder
stumpf oder iiberlappt gestoBen. Die stumpfe Schweiung nach Abb. 612, bei welcher
der vorher zusammengerollte, auf WeiBglut gebrachte Rohrstreifen durch eine runde
Diise gezogen, lings der Naht stark zusammengepreBt
und dadurch geschweilt wird, ergibt infolge der schmalen
Schweilstellen geringere Widerstandsfahigkeit, nament-
lich beim Biegen der Rohre, ist aber billiger als die
iiberlappte nach Abb. 613. Bei dieser werden die vorher
durch Walzen oder Hobeln zugeschirften, dann zusam-
mengerollten und schweilwarm gemachten Blechstreifen
in einem Walzwerk iiber einem Dorn zusammengepreBt App. 612 und 613. Stumpf und iiber-
‘und geschweillt (patentgeschweiBte Rohre). lappt geschweiBite Rohre.

Bei der hauptsichlich auf groBere Wandstirken und

- Rohrdurchmesser (von 267 mm AuBendurchmesser an) angewandten Wassergasschwei-
Bung wird jeweils eine kurze Strecke der StoBstelle durch Wassergasbrenner erhitzt und
dann durch Hammern iiber einem AmboB verschweiBt (wassergasgeschweilite Rohre).

Autogen geschweiBte Rohre werden durch SchmelzschweiBung, d.i. durch Ein-
schmelzen flissigen Stahls in die Fuge hergestellt. ;

Die stumpf geschweiten ,,Gasrohre finden zu Gas- und Wasserleitungen, in Hei-
zungs- und Liiftungsanlagen ausgedehnte Verwendung und werden in den normalen
Abmessungen, Zusammenstellung 86, geliefert. Ihre Normung ist noch nicht abge-
schlossen. Als Bezeichnung dient die Angabe des lichten Durchmessers in englischen

Zollen. :
Zusammenstellung 86. StumpfgeschweiBte Gasrohre.
Innerer  f1(Ys) Yo | s | Yo ((Ofe) ¥ |(fe)| 1 1Y, (130)] 2 [21,) 2122970 3| 31/] 4 engl Zoll
_Durchmesser || 3 ' 6 10 13 16 20 |22 26 32 38 144 |51 |57 63 |70 (76| 89 (102 mm abger.

AuBerer Durchm.[10 13 16,5 20,5 22 26,5 29 33 42 |48 1152 60 (70 76 81,5 89102
Gewicht . . . .| 0,4 0,57 0,87 1,15 1,50| 1,72| 2,25 2,44 3,4| 42| 4,6 | 58 6,8 7,7 89 10| 11,5

Die éingeklammerten Durchmesser sind ungebriuchlich.

114 mm abger.
13,5kg/m

Fiir Dampf von hoherer Spannung diirfen stumpf geschweiBte Rohre nicht verwandt

werden. -
- Rohre bis zu 2 Zoll Durchmesser sind auch mit 1/,”” Wandstéirke in folgenden MaBien
zu haben. 3

Zusammenstellung 87. Rohre fiir hohen Druck fiir Manometer, Wasserdruckpressen usw.

Innerer Durchmesser. . . . . . SR g e Yo | 5/g : e L ‘ '/, { 1%/, | 2 in engl. Zoll
| 10 13 | 16 | 20 [ 25| 82 | 38 | 44 | 51 mm
3y

Gewieht bei 1/,” engl. Wandstirke 2,05 | 2,5 | 2,9 41394960 70 78 |95 kgm abger.

Uberlappt oder patentgeschweiBte Rohre, auch als Kessel- und Siederohre
bezeichnet, werden von 38 bis 305, von manchen Firmen bis zu 420 mm AuBendurch-
messer mit verschiedenen Wandstirken, z. B. von Thyssen & Co., Miilheim a. d. Ruhr,
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nach Abb. 614 geliefert. In ihr sind die &uBeren, festliegenden Rohrdurchmesser als
Abszissen, die Wandstarken als Ordinaten aufgetragen. Die mit den Durchmesser-
zahlen versehenen senkrechten Linien geben durch ihre Endpunkte die groBte und kleinste
Wandstarke an. Ein Rohr von 70 mm AuBendurchmesser wird z. B. von 3 bis zu 13 mm
Starke geliefert, die zwischen 3 und 6 mm in Stufen von je /,, von da ab um je !/, mm
steigt. Die normale Stérke ist durch den untern Linienzug gekennzeichnet.

Die fiir die Nenndrucke 1 bis 50 auf Grund der Formel (154e) berechneten Wand-
starken sind in DIN 2452 fiir weichen FluBstahl von 3400 bis 4100 kg/cm? von 70 bis
420 mm Nenndurchmesser festgelegt. Entsprechend gelten die DIN 2453 fiir wasser-
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Abb. 614. Wandstirken von Stahlrohren.

gasgeschweillite Rohre von mindestens 3400 kg/cm? und 267 bis 2020 mm Aufendurch-
messer, DIN 2454 fiir autogen geschweillte Rohre von mindestens 3400 kg/cm? und 57
bis 2020 mm AuBendurchmesser, letztere jedoch nur fiir die Nenndrucke 1 bis 6. Vgl.
Zusammenstellung 84b.

2. Gelotete und genietete Rohre.

Schmiedeeiserne Rohre groen Durchmessers, aber geringer Wandstérke fiir niedrigen
Druck (Auspuffrohre, Gas- und Windleitungen an Hochofen, Kuppelofen usw.) werden
heutzutage an den Léangsnahten meist autogen oder elektrisch geschweil3t, manch-
mal auch genietet und verstemmt oder mittels besonderer Einlagen gedichtet.

In der Langsnaht hart oder mit Kupfer gelotete Rohre finden zu Dampfheizungen
Verwendung.

Genietete FluBstahlrohre von 620 bis 2020 mm AuBendurchmesser fiir die Nenn-
driicke 1 bis 6 enthalten die DIN 2455 und 2516. Vgl. Zusammenstellung 84b.

3. Nahtlose Rolire.

Nahtlose Rohre konnen auch aus Stahl groBerer Festigkeit hergestellt werden, sind
in bezug auf GleichmaBigkeit und Widerstandsfahigkeit allen anderen iiberlegen und be-
sonders fiir hohe Drucke geeignet. Das Mannesmannverfahren benutzt mehrere schrig-
gestellte Walzen, zwischen welchen das Rohr aus einem vollen Stiick herausgewalzt wird ;
nach dem Ehrhardtschen Verfahren der Firma Rheinmetall, Diisseldorf, wird zunichst
ein dickwandiges Rohrstiick aus einem vollen Block durch Einpressen eines Dornes
hergestellt. Die endgiiltige Wandstéarke, fiir welche die Zahlen der Abb. 614 mit nur
geringen Abweichungen gelten, wird dann durch weiteres Auswalzen oder Ziehen er-
reicht. Beide Firmen liefern die Rohre von 38 bis 318 bzw. 305 mm AuBendurchmesser.

Die fiir die Nenndriicke 1 bis 50 normalen nahtlosen Rohre aus FluBstahl von 3400
bis 4500 bzw. 4500 bis 5500 kg/cm? Festigkeit sind in den DIN 2450 und 2451 zusammen-
gestellt.
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4. Schutz und Verarbeitung von Stahlrohren.

Zum Schutz gegen Rosten streicht man Stahlrohre mit Mennige und Olfarbe,
versieht sie heil mit einem Asphalt- oder Teeriiberzug oder umgibt sie fiir den Fall,
daB sie in feuchtem Erdreich liegen, in welchem sie dem Rosten besonders stark unter-
worfen sind, mit Band- oder Schnurumwickelungen aus geteerter Jute. Wasserleitungs-
rohre werden oft verzinkt; dadurch, daB das Zink eine Legierung mit dem Eisen eingeht,
die sehr fest haftet, sind sie gegen Rosten gut geschiitzt.

Stahlrohre maBiger Lichtweite lassen sich warm leicht biegen; doch soll der mittlere
Kriimmungshalbmesser mindestens gleich dem Vierfachen des lichten Durchmessers sein.
Damit sie sich beim Biegen nicht flach driicken, fiillt man sie vorher mit Sand oder
benutzt besondere Rohrbiegemaschinen.

D. Kupfer- und Messingrohre.

Kupfer- und Messingrohre werden entweder hart gelotet oder nahtlos durch
Walzen und Ziehen, Kupferrohre auBerdem nach dem Elmoreverfahren auf elektroly-
tischem Wege hergestellt. Die Grenzen, in denen diese Rohre dem Durchmesser und der
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Abb. 615. Abmessungen gezogener Kupferrohre; —— Heddernheimer Kupferwerke, — - — Elmore’s Metall A. G.

Wandstérke nach geliefert werden, zeigen die Abb. 615 und 616. Die Elmore’s Metall A.-G.
in Schladern a. d. Sieg stellt nahtlose Kupferrohre in dem durch schrige Strichelung
umgrenzten Gebiete und bis zu 2500 mm Durchmesser bei 4 und mehr Millimetern
Wandstarke, solche bis zu 4000 mm Durchmesser nach besonderer Vereinbarung her.
Das dort verwandte Verfahren dient auch

zum Verkupfern von Eisenrohren, Walzen, 6mm —
Prelzylindern und Pumpenkolben. Die ?gb 1%

handelsiiblichen = nahtlos gezogenen 3.2

Kupferrohre bis 100 mm AuBendurch- 2|/

messer sind in DIN 1754, die Messing- ' ,V ,],41 —

rohre bis 80 mm AuBendurchmesser in 2z 30 700 750

DIN 1755 zusammengestellt worden. In ——> Guperer Durchmesser O, in mm

Abb. 616a und 616b sind diese giingigen Abb. 616. Abmessungen gezogener Messingrohre
GroBen durch Punkte gekennzeichnet. (Heckmann, Diisseldorf).

Kupferrohre finden auBer in chemischen

Fabriken und Brauereien wegen ihrer hohen Wirmeleitfihigkeit als Kiihl- und Heiz-
rohre, wegen ihrer groBen Elastizitit als Federrohre und nachgiebige Zwischenstiicke
und in den kleineren Lichtweiten zu allen scharf zu biegenden Leitungen an Maschinen



