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II. Walz- und Schmiedemessing.

Kur Ungefihre Zus'ar:lmen- v d
7- : erwendungs-
Benennung S saket setzung in °/y Behandlung beispieleg
Cu Zusitze Zn
Hartmessing Ms 58 58 2 Pb Rest | Warmpressen, Schmie- |Stangen fiir Schrauben,
(Schrauben- den, Bearbeiten mit |Drehteile, Profile fiir
messing) spanabhebenden Werk- | Elektrotechnik, Warm-
zeugen preBstiicke aller Art
Schmiedemessing | Ms 60 60 — Rest [Warmpressen, Schmie- Stangen, Drihte, Ble-
(Muntz-Metall) den, Bearbeiten mit |che und Rohre, Konden-
spanabhebenden Werk-|satorrohrplatten, Vor-
zeugen, miBiges Biegen wirmer und Kiihlerrohre
und Priagen
Druckmessing Ms 63 63 -— Rest [Ziehen, Driicken, Pri- Bleche, Binder, Drihte,
gen, Hartloten mit |Stangen, Profile fiir Me-
leichtfliissigem Schlag-|tallwarenherstellung u.
lot oder Silberlot |Apparatebau, Rohre im
Schiffbau
Halbtombak Ms 67 67 — Rest |Ziehen, Driicken (Kalt- Bleche, Rohre, Stangen,
- (Lotmessing) bearbeiten), Hartloten |Profile, Drihte, Holz-
bei hohen Anforderun-|schrauben, Federn, Pa-
gen tronenhiilsen
Gelbtombak Ms 72 72 s Rest |Ziehen, Driicken, Pré- Driahte, Bleche, Turbi-
(Schaufel- gen (Kaltbearbeiten) bei nenschaufeln
messing) hochsten Anforderungen
an Dehn- und Haltbar-
keit
Sondermessing, | So—Ms [55—60| Mn + Al + Fe| Rest Warmpressen, Schmie- Kolbenstangen, Ver-
gewalzt + Sn bis zu den schraubungen, Stangen
7,5%/, nach zu Ventilspindeln, Pro-
Wahl, beziigl. file, Dampfturbinen-
Ni vgl. Halb- schaufeln fiir ND-Stufen,
zeugblatt Bleche, Rohre, Warm-
f preBteile von  hoher
Festigkeit

Kleine Zusitze von Blei haben den Zweck, das Messing unter Bildung kurzer, ,,sprit-
ziger* Spéne leicht bearbeitbar zu machen.

2. Festigkeitsverhiltnisse.

Die mechanischen Eigenschaften der Messingsorten sind denen der Bronze #hn-
lich. Nach den Linien der Abb. 126 nimmt die Festigkeit mit wachsendem Zinkgehalt
zuniichst langsam, dann aber rasch zu und erreicht einen Hochstwert bei etwa 439/,
Zink. Mehr Zink 1iBt sie ziemlich plotzlich auf sehr geringe Werte sinken. Die Dehnung
zeigt einen Hochstwert bei etwa 309/, Zinkgehalt, entsprechend der weitgehenden Ver-
arbeitungsmoglichkeit dieser Legierung durch Pressen, Ziehen usw., fillt dann aber
ebenfalls stark ab. Durch die damit verbundene Sprodigkeit ist das Gebiet der praktisch
verwandten Kupfer-Zinklegierungen durch 429/, Zink begrenzt. Hohere Gehalte kommen
im wesentlichen nur bei den im gekornten Zustande verwandten Hartloten zwecks
Erniedrigung des Schmelzpunktes vor. Bei der erstmaligen Belastung gegossenen Messings
treten bald bleibende Forminderungen auf; es fehlt die Verhiltnisgleichheit zwischen
Spannungen und Dehnungen. Durch Recken im warmen und noch mehr im kalten Zu-
stande wird Messing vollkommen elastisch, wobei die Lage der Elastizitatsgrenze wieder-
um von dem Betrage abhingt, um den der Werkstoff gestreckt wurde. Durch Recken
hart gewordenes Messing kann umgekehrt durch Gliihen unter Sinken der Elastizitits-
und FlieBgrenze, sowie der Festigkeit, aber unter VergroBerung der Dehnung weich-
gemacht werden, wie Abb. 127 nachweist. Schaulinie 7, an einem Normalstabe aus ge-
walztem Messing ermittelt, zeigt die Elastizitiatsgrenze bei 900 kg/cm? und die nicht
ausgeprigte Flieigrenze bei 2900 kg/cm2. Nach Linie I, an einem Stabe aus derselben
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Stange, aber nach Ausglithen bei 610° gefunden, war die Elastizititsgrenze schon bei
300 kg/em? Spannung iiberschritten, withrend die FlieBgrenze bei 1300 kg/cm? lag. Die
Zugfestigkeit fiel von 4460 beim ersten Versuch auf 4090 kg/cm? beim zweiten ; die Deh-
nung aber stieg von 16 auf 36%/,.

Der nicht ausgeprigten FlieBgrenze und dem meist bei der Hochstbelastung plotzlich
eintretenden Bruche entsprechend verteilt sich der Streckvorgang bei Zugversuchen
annihernd gleichmiiBig auf der ganzen MeBlinge. Die Bruchstelle weist nur geringe
ortliche Einschniirung auf.

WarmzerreiBversuche von Charpy an Messing mit ungefahr 40°/, Zinkgehalt [IL, 26]
ergaben bis zu 250° C eine allmahliche Abnahme der Zugfestigkeit auf 55 bis 60°/,, aber
keine wesentliche Verkleinerung der Zahlen fiir die Dehnung und die Querschnittver-
minderung. Bach [II, 2] fand an PreBmessing eine
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Abb. 126. Mechanische Eigenschaften gegossener = Jehnung
und gewalzter Kupfer-Zinklegierungen (Kud- Abb. 127. Zugversuche an hartgewalztem und ausgeglithtem
riumow, Reason und Charpy). Messing (Verfasser).

Warmzugversuche an PreSmessing, Bach.
| [

Wéarmegrad Lufttemp. | 100°C ‘ 2000C ~ 300°C 400°C
Zugfestigkeit K, . . . . . . . . . 4674 4001 2939 \ 1547 | 508 kg/cm?
Streckgrenze rund. . . . . . . . . 1600 1400 1600 | 1200 ‘ 400 kg/cm?
Bruchdehnung 6 . . . . . . . . . 376 | 38,8 445 | 57,3 75,00/,

Der Druckversuch, Abb. 128, zeigt an der Quetschgrenze @ etwa dieselbe Spannung
wie der Zugversuch an der FlieBgrenze F bei Messing gleicher Zusammensetzung und
Vorbehandlung.

Niiheres iiber die bei Versuchen gefundenen Festigkeitszahlen verschiedener Messing-
sorten gibt die Zusammenstellung 41.

Sondermessing. Durch geringe Zusitze von Eisen, Mangan, Aluminium und Phosphor,
die sich jedoch vielfach nur auf Grund besonderer Verfahren unter Benutzung von Hilfs-
legierungen zufiihren lassen, konnen die Schmiedbarkeit und die Festigkeitseigenschaften
des gewohnlichen Messings noch wesentlich verbessert werden. U. a. gehoren hierhin
das Deltametall der A.-G. Al Dick & Co., Diisseldorf, und das Duranametall der
Diirener Metallwerke, Diiren. Das Deltametall wird hauptsichlich in drei Sorten in
Form von Barren zum GieBen, von Stangen, Draht, Blech usw. geliefert. Das Einheits-
gewicht liegt zwischen 8,0 und 8,6 kg/dm?, der Schmelzpunkt zwischen 900 und 1000°.
Einen Zugversuch an Deltametall gibt Abb. 129 wieder.

Vom Duranametall werden 8 Marken mehrerer Hirtegrade fiir verschiedene Zwecke
in den Handel gebracht. Ihre Schmelzpunkte liegen bei etwa 950°. Beim Gielen neigt
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fallen die Spannung an der
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Abb. 130 und 131. EinfluB der Temperatur auf die Festigkeitseigenschaften

von Duranametall (Stribeck).
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Streckgrenze und die Zugfestigkeit schon von 200° an, Abb. 130, andererseits steigt aber
die Dehnung und Querschnittverminderung stark, Abb. 131, so daB das Duranametall
in seinen Eigenschaften etwa gutem Stahlgufl gleichkommt und fiir Warmegrade bis
300° unter méafligen Beanspruchungen noch empfohlen werden kann.

Die grofe Geschmeidigkeit der erwahnten Sondermessingarten bei gewohnlichen
Wirmegraden gestattet eine betrichtliche Steigerung der Zugfestigkeit durch Kaltrecken,
diejenige im warmen Zustande die Verarbeitung durch Schmieden in Gesenken und durch
Pressen nach dem Dickschen Verfahren. Zudem durch groBie Widerstandsfihigkeit
gegen atmosphérische und chemische Einflisse ausgezeichnet, wird Sondermessing im
Maschinenbau bei erhohten Anforderungen zu #hnlichen Zwecken wie die gewohnlichen
Bronzen, namentlich aber in ausgedehntem Mafe zu Schiffsteilen angewendet. Wellen-
iiberziige, Schiffsschrauben und Schraubenwellen, Kolbenstangen, Ventilspindeln, Konden-
satorplatten, Ventilteller und Sitze, Teile des Kraftwagen- und Fahrradbaues, die groBeren
Beanspruchungen ausgesetzt sind, aber nicht in Eisen ausgefiihrt werden konnen, bieten
Beispiele dafiir. Die franzosische Marine hat ihre Anwendung auf GuBstiicke bei Dampf-
spannungen von mehr als 15 at unter den in der Zusammenstellung angegebenen Ab-
nahmebedingungen zugelassen.

Zusammenstellung 41. Messingsorten.

: Zug- Ein-
FlieBgrenze festigkeit K, Dehming § schniirungy Bemerkungen
kg/cm? kg/cm? °/o %% |
. ‘ 1 .
Messing, gegossen . . . . . 1200—1800 | 20—10 | 25—15 |a= 800000 ™ kg
o gewalzt, gehdmmert . . — 2000—3000 | 50—30 | 60—40 | -
. gezogem. - . . . . . - - 4000 —5000 - | = -
| | 1
3 - ——— __cm®
. hart gezogen, Abb. 127,1 2900 4460 “ 16 | | %= 360000 @ /kg
os ‘ 1
o geglitht, Abb. 127, IT . 1300 4090 36 — | = 545000 cm?/kg
Deltametall ‘
Nr.I in Sand gegossen.  Je5Ver-| 28403080 | 5220—6090 | 5,7—12,9 10,5—15,1 ~
Nr.I gepreBt. . . . . gashe 1 iM.ms0 6880 21,8 | 27 —
Nr. IT in Sand gegossen | mech. | i. M. 2370 4650 20,5 | 199 ==
Nr. IT gepreBt . . . . techn. | i M. 2740 5970 19 28 —
Nr. IV in Sand gegossen suzlf;;n- 1900 —1400 | 3570—3980 | 25,8 42,9 | 25,1—37,2 ‘ —
Nr. IV geschmiedet . . | stalten | i. M. 1690 | 4430 36,2 ; 40 1 2k
Nr. IV gepreBt . . . . ' Berlin 1650 | 4500 314 | 35 }“ =1050000°™"/k8
Duranametall: ‘
B1 — B 3,in Sand gegossen, je 1 ‘
nach Legierung . . . . . . . 1800 —3500 | 4150 —7000 33—20 | 38-20 o
B2 geschmiedet und Kkalt ver- ‘ |
dichtet . . . . . . . .. .. 4200 5500 18 ‘ 30 =
M Lund M F geschmiedet oder ge - | 1
i1 | | 5 R — 2
preBt, ausgegliht . . . . . . 1500 4200 41 ‘ 54 % = 7054000 °™ kg
Dasselbe, kalt verdichtet . . . . 2500 3 4800 22 32 =
Abnahmebedingungen der franz. ‘
Marine bei 150 . . . . . . . 1200 ‘ 3500 1 18 — ‘ —
bel 2182 o & s s w 1500 2500 “ 20 — —

D. Aluminiumlegierungen.

1. Aluminiumbronzen.

Von den Legierungen des Aluminiums mit Kupfer werden technisch bisher einerseits
solche bis zu 10°/,, andererseits sehr kupferreiche von mehr als 85°/, verwandt. Ihre
mechanischen Eigenschaften sind in den Linien der Abb. 132 gekennzeichnet. In beiden
Fillen treten Erhohungen der Festigkeit, bei der zweiten Gruppe sogar unter gleich-
zeitiger betrichtlicher VergroBerung der Dehnung auf, wobei allerdings die zahlenmafig



