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niums zu dem des Kupfers wie 1:0,52 verhilt. Unter anderem ist die 130 km lange
Leitung von den Elektrizititswerken in Golpa nach Berlin mit drei Aluminiumseilen
aus je 19 Driahten von 3 mm Stirke ausgefiihrt.

IV. Legierungen.

A. Allgemeines iiber Legierungen.

Legierungen sind erstarrte Losungen zweier oder mehrerer Metalle ineinander. Viel-
fach kommen auch Losungen von Nichtmetallen, wie Kohlenstoff, Schwefel und Phosphor
in Metallen in Betracht. Die Legierungen besitzen metallische Eigenschaften; die Eigen-
tiimlichkeiten der einzelnen Teile werden aber oft schon durch ganz geringe Zusitze in
starkem MaBe verindert und verschwinden hiufig unter Auftreten ganz neuer Eigen-
schaften vollig. So werden die Farbe, der Schmelzpunkt, die GieBbarkeit, die Festigkeit
und Hirte, die Widerstandsfahigkeit gegen atmosphirische und chemische Einwirkunger
u. a. in oft erheblichem Mafle beeinfluflt, so da die Erzielung bestimmter Eigenschaften
als Zweck des Legierens bezeichnet werden kann.

Alle Legierungen, mit Ausnahme der eutektischen und bestimmter chemischer Ver-
bindungen zwischen den Bestandteilen der Legierung, schmelzen und erstarren in einem
von der Zusammensetzung abhéingigen, groBeren oder kleineren Temperaturbereich. Je
nachdem, ob dieser langsam oder rasch durchlaufen wird, ob also das Festwerden all-
miéhlich oder schnell vor sich geht, scheiden sich die im Uberschul vorhandenen Be-
standteile in groBeren oder kleineren Kristallen aus und bewirken so die Bildung eines
groberen oder feineren Gefiiges. Manchmal treten Ausseigerungen und dadurch Stérungen
der Gleichmafigkeit der Festigkeits- und Bearbeitungseigenschaften auf. Zu diesen
Erstarrungsvorgingen kommen hiufig noch Verinderungen in festem Zustande, auf
welche u. a. das Harten und Anlassen des Stahls, das Vergiiten des Duralumins zuriick-
zufiihren sind, so daf die Eigenschaften der Legierungen nicht allein durch die Zusammen-
setzung, sondern auch durch die Behandlung wihrend und nach dem Erstarren bedingt
werden. All das ist die Begriindung dafiir, daB sich manchmal Legierungen nicht be-
wihren, die an anderen Stellen mit bestem Erfolge angewendet werden.

Die Schmelztemperaturen liegen hiufig niedriger, als nach der Zusammensetzung
und den Schmelzpunkten der Bestandteile zu erwarten ist. Da zudem die Herstellung
von GuBstiicken meist durch grofiere Leichtfliissigkeit und geringere Neigung zur Blasen-
und Lunkerbildung unterstiitzt wird, erkliart sich, daB sich Legierungen viel haufiger als
die reinen Metalle finden.

Schrifttum: [1I, 1, 5, 23] .

Von grofler Wichtigkeit fiir die praktische Verwendung sind die Preise der einzelnen
Bestandteile. Sie sind in starkem MaBe von der Marktlage abhingig; immerhin war
das gegenseitige Verhiltnis vor dem Kriege annihernd unverinderlich. Anders heut-
zutage: Die Preise der einzelnen Metalle schwanken innerhalb weiterer Grenzen und
unabhéngig voneinander; namentlich ist Zinn bedeutend teurer geworden, so dafB seine
Verwendung beschrankt und sein Ersatz, wo irgend moglich, angestrebt werden sollte.
Im Verhiltnis zum Kupfer kostete: '

Zinn Antimon Zink Blei Aluminium
vor dem Kriege im Mittel das 1,97 0,79 - 0,34 0,20 — fache
Mitte 1926 das 4,7 0,9 0,6 0,5 2

B. Kupfer-Zinnlegierungen, Bronzen.

1. Einteilung und Haupteigenschaften.
Die zahlreichen Kupfer-Zinnlegierungen kann man in 4 Hauptgruppen einteilen:
a) reine Zinnbronzen, lediglich aus Kupfer und Zinn bestehend,
b) Phosphorbronzen, mit geringen Zusitzen von Phosphor beim Einschmelzen, die
desoxydierend wirken sollen,



