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Vgl. [1I, 10].
Stahl wird leicht magnetisch und bleibt es um so eher dauernd, je hoher sein

Kohlenstoffgehalt, und zwar in Form der Héartungskohle ist. Deshalb ist glasharter
Stahl zu Dauermagneten besonders geeignet.

B. FluBstahl.

1. Herstellung und Handelsformen, Einheitsgewicht und Leitvermogen.

FluBstahl zu Konstruktionszwecken wird in Deutschland vor allem nach dem Thomas-
und dem Siemens-Martin-, und nur in kleineren Mengen nach dem Bessemerverfahren
hergestellt. Die teueren Schmelzverfahren im Tiegel und im elektrischen Ofen kommen
fast nur fiir Werkzeugstihle und solche Sorten in Frage, an die besonders hohe Anfor-
derungen gestellt werden. Das Thomasverfahren gestattet groe Mengen in kurzer Zeit
zu gewinnen, das Siemens-Martinverfahren bietet infolge seines langsameren Verlaufs
den Vorteil, daB sich bestimmte Anforderungen an Zusammensetzung und Eigenschaften
leichter und sicherer erreichen lassen. Als Werkstoff wird FluBstahl in Form von Blocken
fiir groBe Schmiedestiicke, durchgewalzt oder durchgeschmiedet, ferner als Blech, Form-
und Stabeisen, schlieBlich in Gestalt von Schienen, Draht und Rohren geliefert, meist
aber nur in bestimmten Abmessungen und Querschnitten, die durch Profilbiicher und
Normen festgelegt sind.

Die durch Schmieden oder Walzen vorbehandelten Maschinenbaustiahle sind nach
DIN 1606 unter der Bezeichnung ,,geschmiedeter Stahl® zusammengefalt, in DIN
1611 und 1661 behandelt.

Die Bleche teilt man nach DIN 1620 der Art nach ein in:

Feinbleche unter 3 mm Stérke,

Mittelbleche von 3 bis unter 5 mm Stérke,

Grobbleche von 5 mm Stirke und dariiber,

Riffel- und Warzenbleche.

Fein- und Mittelbleche werden nach den Nummern der deutschen Blechlehre
und nach Millimetern bezeichnet und sind nach DIN 1542, in der auch Angaben iiber
die zulissigen Abweichungen in bezug auf GroBe, Dicke und Gewicht gemacht sind,
in den folgenden fiir die Verwendung wichtigen GroSen im Handel und auf Lager zu haben.
Zusammenstellung 19. Normale Stiirken und Abmessungen gewalzter Eisenbleche nach DIN 1542 (Auszug).
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Auch die Grobbleche von 5 mm Starke und dariiber werden nur bis zu gewissen
Breiten und GroBen oder Gewichten zu den gewohnlichen Preisen geliefert, grofere
MaBe bedingen Uberpreise. Das Blechwalzwerk Schulz-Knaudt in Essen z. B. gibt fol-
gende normalen Abmessungen und Gewichte an:

Zusammenstellung 20. Normale MaBe und Gewichte von Grobblechen
des Blechwalzwerkes Schulz-Knandt, Essen.
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Die zuléssigen Abweichungen an Dicke, Linge, Breite und Gewicht regelt DIN 1543.
Fertig gepreBt sind Buckelplatten und Tonnenbleche zum Belegen der Briicken,
Riffel-, Waffel- und Warzenbleche zu Abdeckungen, Treppen usw. erhaltlich.
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Abb. 86 bis 90. Beispiele normaler L- und T-Eisen.
Abb. 86. Gleichschenkliges Winkeleisen mit 160 mm Schenkellinge u. 15 mm Dicke: L 160-160-15,
Abb. 87. Ungleichschenkliges  ,, ,, 150 u. 100 mm 55 ,» 12mm . L 150-100-12,
Abb. 88. 5 . ., 200 u. 100 mm 5 » 4mm L 200-100-14,
Abb. 89. 1-Eisen mit 20 cm FuBbreite und 10 cm Hoéhe: 1 20-10,
Abb.90. 1-Eisen ,, 14cm - ,, l4em ,, 1 14.14.
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Abb. 91. Doppel-T- Abb. 92. Differdinger Breit- Abb. 93. U-Eisen von Abb. 94. ?-Eisen von 20 cm
Eisen von 38 cm  flansch-Eisen von 38 cm Hohe: 30 cm Hohe: £ 30. Hohe: Z 20.
Héhe: T 38. ID38.

Die fiir den Maschinenbau wich-
tigsten Querschnitte der Formeisen,
der L, T, I, [, Z, Belag- und Qua- 1
dranteisen sind mit den vorschrift-
méBigen Neigungenund Abrundungen.
sowie den Bezeichnungen nach DIN
1350 in den Abb. 86—96 dargestellt.
Thre normalen Lingen liegen zwischen

4 und 8 m, die grofiten betragen 12 | ) | ' ' | Abb. 96. Quadranteisen
i ie I-Eisen werden mit | mit 100 mm Halbmesser

e i s (%16 Il h 14—20 N 200 der Wandmitte und 12mm

4—10 m gewohnlicher, — = Abb. 95. Dicke der Rundung,

grolter Lange geliefert. Belageisen von 9 cm Hohe. r/100-12.
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Stabeisen kommt als Rund-, Sechs- und Achtkant-, Quadrat- und Flacheisen in
den Handel. Breiteisen und Universaleisen sind auf dem Universalwalzwerk her-
gestellte Eisen rechteckigen Querschnitts von mehr als 180 mm Breite; Bandeisen
ist diinnes, in groBeren Lingen in Form von Bunden im Handel zu habendes Flacheisen.

Das Einheitsgewicht des FluBstahls liegt zwischen 7,85 und 7,87 kg/dm?. In den
Dinormen ist durchweg 7,85 kg/dm? benutzt. Das Leitvermogen fiir die Warme betragt-
40—50 keal/Std. auf 1 m2 Fliche und 1 m Abstand bei 1° Temperaturunterschied, der
spezifische elektrische Leitwiderstand bei 15° C, 1 mm? Querschnitt und 1 m Léange des
Drahtes an weichen Stahlsorten 0,10—0,14 Q, an hérteren 0,10—0,25 Q. Er ist also
iiber sechsmal so gro wie in reinem Kupfer. :

2. Festigkeit von Stahl.

Die Festigkeitseigenschaften des in Form von Blocken gegossenen FluBstahls werden
durch Schmieden und Walzen im heiBen Zustande ganz wesentlich verbessert, bis der
Block auf etwa ein Drittel des urspriing-
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Abb. 97. Schaulinie eines Zugversuchs an Abb. 98. Zugversuche an FluBstahl, ausgeglitht
weichem FluBstahl. (nach Bach).

Manganstahlfindet fiir Stiicke, die sehr grofer Abnutzung ausgesetzt sind, Steinbrecher,
Kollerginge, Herzstiicke usw. Anwendung. Nickel, Chrom, Wolfram und Vana-
dium verbessern schon in kleinen Mengen die Festigkeit und Hérte erheblich und werden
ausgiebig bei der Herstellung von Panzerplatten, legierten Stahlen aller Art, Sonder-
und Werkzeugstahlen benutzt.

Schadlich auf die Festigkeitseigenschaften wirken Phosphorund Schwefel. Ersterer
bedingt Kaltbruch, d. h. groBe Sprodigkeit bei gewohnlichen Warmegraden. Schwefel
macht das Eisen rotbriichig, d.i. empfindlich in glilhendem Zustande.

Das Verhalten ausgegliihten, weichen FluBstahls bei einem Zugversuch ist durch die
Linie, Abb. 97, gekennzeichnet, die eine ausgepriigte FlieBgrenze, oft unter deutlicher
Ausbildung einer oberen und unteren Streckgrenze F, und F,, zeigt und nach dem Uber-



