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Aufwand und ohne daff die Daumenkriifte zu groff werden, giinstigere
Verhiiltnisse zu erreichen, wird man diese annehmen und nicht die
weniger giinstigen Verhiltnisse der urspriinglichen Annahmen er-
streben. Bei grofien Maschinen mit méfiiger Tourenzahl kommt
man -fiir Ventilsteuerungen auf verhiltnismifig bessere Abschluf3-
verhiltnisse wie bei kleinen mit hoherer Tourenzahl.

Ermittelung der HauptmaBe fiir die Ventile.

Ventildurchmesser und Ventilerhebung.

422. Der axiale Durchgangsquerschnitt mufl dem Dampf
ohme zu grofie Geschwindigkeit Durchlaf in axialer Richtung
(Fig. 163 links oben) gewtihren und daher nach Abzug der Ventilrippen,
der Nabe, der Spindel, des Wandstiirkenringes und des nach Art. 434
auBen nicht durchstromten Ringes H mindestens gleich dem grofiten
erforderlichen AbschluBquerschnitt, nach Art. 249 letzter Absatz noch
etwas grofer wie dieser sein.

Nach Fithrer 48, 29 lassen die erwilmten Teile je nach Grofle
des Ventils 0,65 bis 0,85 der Grundrifikreisfliiche des Ventils frei
(Axialverengungsfaktor 0,65 bis 0,85). Es mufi also sein, wenn d
der Durchmesser des Ventils am inneren Rand der grofieren Sitz-
fliche ist:

(0,65 bis 0,85) 1/, d2=0 F (38)
worin o ein Faktor zwischen 0,95 und 1,2 ist, iiber welchen m
Art. 429 bis 431 noch einiges ausgesagt werden wird.

Nachdem d aus Gleichung .38 berechnet ist, findet man on aus
Gleichung 35 S. 133. Als Kanalbreite ist der einfache oder doppelte
Ventilumfang =d oder 27 d ohne Verengungsabzug (d. h. i 3=l
Art. 277) einzufiihren, da bei der iiblichen Bauart der Ventilfithrungen
Rippen nicht vorhanden oder, wenn sie zur Verbindung der Sitze
dienen, soweit zuriickgesetzt sind, dafi sie den radial gerichteten
Dampfstrom nicht beengen. Die Einfilhrung des einfachen Ventil-
umfanges liefert die Offnung beider Sitze zusammen, die Einfithrung
des doppelten Ventilumfanges liefert die Offnung eines Sitzes oder
die erforderliche Ventilerhebung. Entsprechend dem bisher hier
befolgten Verfahren (Art. 256, 277, 278, 289) moge der einfache Ventil-
umfang eingefiihrt werden und die Ventilerhebung h durch nach-
triigliche Division durch 2 bei zweisitzigen Ventilen gefunden werden:

Om= o h:%om: (39)
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h ist dann die beim Vorkommen grofier Fiillungen (allgemeiner
' grofier Offnungswinkel) erforderliche grifite Ventilerhebung.?)

423. Bei Daumensteuerungen macht man, auch wenn grofie
Fiillungen nicht vorkommen, meist den Abstand der beiden Ruhe-
kreise gleich dem nach vorstehender Gleichung errechneten h und
verzichtet aut den volligen Auflauf auf die duflere Rast bei kleinen
und mittleren Fiillungen. Dafi der Abstand der beiden Ruhekreise
zuweilen etwas grofier wie das errechnete h gemacht wird, um
Hirten in den Kraftilbergéingen zu vermeiden, wurde in Art. 407
erwihnt.

424. Wenn man die Gleichungen 38 und 39 miteinander ver-
bindet und das > in Gleichung 38 fortldfit, kommt man bei Ein-
filhrung eines Mittelwertes fiir den Faktor der Axialverengung und
fiir o« auf die Beziehung

h=1/,d. (40

Von dieser Beziehung soll indes hier kein Gebrauch gemacht
werden, weil d aus Griinden, die mit den Grundlagen der Gleichung 38
nichts zu tun haben, zuweilen etwas griofier gewiihlt werden muf,
als die Gleichung ergibt.

Je grofer d ist, desto schneller erfolgt, bei einem (durch die
Riicksicht auf sanftes Aufsetzen) gegebenen Niedergangsgesetz fiir
das Ventil, die Querschnittsverengung. Diese Riicksicht kommt hiufig
bei Einlafventilen wegen der kurzen Offnungszeiten in Betracht.
Besonders bei Einzylindermaschinen mit Kondensation wird aus
dem angegebenen Grunde eine namhafte Vergrofierung des Durch-
messers iiber das nach Gleichung 38 mindestens notwendige Maf
erforderlich.

425. Wenn dann die Auslafiventile nach der Gleichung 38 be-
rechnet werden, wird ihr Durchmesser oft trotz der fiir den Auslaf}
einzufithrenden kleineren mittleren Geschwindigkeit w nicht grofier
wie die EinlaBventile, deren Durchmesser nachtriiglich iiber das er-
rechnete Mafl hinaus aus dem erwihnten Grunde grifier gewihlt
wurde. Wenn Einlaf- und AuslaBventile zuweilen gleich grofi aus-
gefiihrt sind, so ist das hauptsichlich der Riicksicht auf giinstige
Abschlufiverhiltnisse der Einlaforgane zuzuschreiben, weniger der

1) Das gilt fiir ebene Ventilsitze, wie sie fir Daumen- und Wiilzhebel-
steuerungen gebriuchlich sind. Fiir geneigte kegelformige Sitze, wie sie fiir
auslosende Ventilsteuerungen bevorzugt werden, muf} der Ventilhub entsprechend
grofier sein.
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Forderung gleichartiger Konstruktionsteile, die unberechtigt ist, weil
einmal die Ventilhohen bei richtiger Bemessung doch verschieden
orof ausfallen, dann aber auch durch diese Forderung andere meist
wichtigere Riicksichten zuriickgedringt werden. Fiir Maschinen
mit grofen Fillungen sollte man daher den Ventildurchmesser auch
fir Finlaf nach der Formel 38 berechnen und wiihlen, unabhéngig
von dem AuslaBiventildurchmesser.

Ventilhohe und Ventilform.

426. Um die Ventilhohe und Form der dufieren Ventilbegrenzung
zu finden, trage man das Ventil in geoffneter Lage auf, und zwar,
wenn kein Uberhub iiber das fir die Stromung notwendige Mafi
stattfindet, oder wenn bei mifiigem Uberhub die in Art. 427 be-
handelten Verhiltnisse vorliegen, auf !/, om=h geoffnet. Man beginne
mit dem Entwurf des oberen Ruhesitzes, fiir den hier eine zuriick-
tretende Arbeitsfliche angenommen ist,’) trage die Ventilerhebung
— 1/, 0m auf, berechne den Durchmesser d,, nachdem man d nach
Art. 422 berechnet und gegebenenfalls aus den in Art. 424 be-
sprochenen Griinden vergrsfert hat, aus der Gleichung:

/4 dzfﬁ/4di:%af oder w/, df:ﬂ:ﬂ‘ d2——%~zxf mit f:Fv%. (41)

Da wegen der Krimmung des Dampfstrabls um die scharfe
Kante des oberen Sitzes bei H ein toter Raum entstehen wird,
mache man die Ringbreite ¢=1/,(d—d;)
durch Verkleinerung von d; einige Milli-
meter grifer, als die Rechnung ergibt.

Man trage dann, noch bevor man das
Ventil gezeichnet hat, den Dampfstrahl
nach Gutdiinken ein und schmiege ihm
die duBere Ventilform an. Die Hche u
wihle man so, daf eine ausreichende
Stirke s, des unteren Ventilrandes
herauskommt, trage von dem unteren
Sitzrande des Ventils '/, om nach unten
ab und findet damit den unteren Sitz.

In die Werkstattszeichnung ist das Ventil in geschlossenem
Zustande einzutragen. Studierende wollen jedoch die Entwurfs-
zeichnung daneben auf ihrem Blatt bestehen lassen.

1) Sonst kommen auch vielfach vortretende Arbeitsleisten vor.



