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Kolbenschiebers kleiner annehmen; mit einem Durchmesser von
18 cm wiirde sich eine Verkleinerung des Diagramms im Verhiltnis
1,38:1,52=10,91 als notwendig erweisen. Man kann auch nach einer
vorldufigen Berechnung der Diagrammgrifie die Grofle der Exzen-
trizitit frei wihlen und daraus b und den Schieberdurchmesser
bestimmen.

2%8. Wenn man das Diagramm in natiirlicher Grofie auftrigt
(Fig. 107 S.157) und zwischen Nullfiillung und Normalfiillung noch eine
Zwischenfiillung, etwa 0,15, einschaltet (in Fig. 107 S. 157 unterblieben),
so erhilt man durch Abgreifen der bei den verschiedenen Kurbel-
stellungen erreichten Kanaloffnungen im Schieber-
diagramm und verdoppelte Auftragung?) als Funk-
tion des Kolbenweges die Offnungskurven fiir die
: verschiedenen Fiillungen.

Man sieht aus Fig. 104, dal bei Fiillungen,
welche kleiner wie die normale Fiillung sind, die
relative Grofe des Drosselweges stark zunimmd.
Das bringt aber keinen irgendwie belangreichen Nachteil mit sich,
weil die Verluste durch Drosselung relativ um so kleiner sind, je
groBer der Expansionsgrad oder je kleiner die Fiillung ist (vgl. hier-
iiber Fiihrer 47, 26-=27).

Fig. 104,

Selbstiandige AuslaBsteuerung.

2%9. Wesentlich einfacher gestaltet sich die Bestimmung der
AuslaBsteuerung, welche nach Art. 267 von einem besonderen Exzenter
betitigt werden soll. Die Verzeichnung der Ellipsen der erreichten
und der zweckmifigen Kanaloffnungen hat hier (besonders wegen
der in Art. 4 und 248 erorterten Griinde) gar keinen Zweck.

Wiihlt man nach Art. 249 fir den Auslafl (itberhitzten Eintritts-
dampf vorausgesetzt) w=35, s0 ergibt sich nach der Formel 2 S. 5
mit p,— ps = 2,7 — 2,2 (Art. 267) die Sehne des Vorausstromungsbogens

LA 0.15‘/?73712’2 35 —042; S—042r.
i 4 2,2

1) An Stelle der verdoppelten Auftragung bei 9 fachem Abschluff empfiehlt
sich der genaueren zeichnerischen Darstellung wegen die Verzei_glmung des
Schieberdiagramms in doppelter natiirlicher Grofe und die einfache Ubertragung
der gefundenen Offnungsmafle in das Diagramm der erwiinschten Kanaloffnungen.

In diesem sind o, und die daraus abgeleitete Ellipse (mit b 1fach gerechnet) in
1fach natiirlicher Grofie darzustellen (vgl. auch Art. 256 u. 257).
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280. Es wurde in der Aufgabe Art. 267 fiir die Kompression
nicht der Abschlufipunkt der Auslafisteuerung, sondern der ideelle
Kompressionsweg angegeben, um noch Gelegenheit zu einer Be-
sprechung des Unterschiedes der Wege s, und s,” (Fig. 105) zu geben,
die an dem Beispiel einer Auspuffmaschine (d. h. einer Maschine mit
gerader, verhiltnismifiig hoch liegender Ausschublinie an Stelle der
gekriimmten des Hochdruckzylinders der Verbundmaschine) durch-
gefiihrt werden moge:

Beim Abschluff des Auslasses vollzieht sich ein ganz dhnlicher
Vorgang wie beim Abschlufi des Einlasses: Da es nicht moglich ist,
die Dampfwege momentan abzuschliefien, tritt wiithrend des mehr
oder weniger schleichenden Abschlusses Drosselung ein. Infolge
dieser Drosselung fillt in Fig. 105, in welcher

der Vorgang etwas iibertrieben dargestellt F]gc':loo'
ist, der Schnittpunkt E der riickwiirts ver- ‘%;g’:
lingerten Kompressionslinie mit der Ausschub- R
linie, nicht mit dem Abschlufipunkt C der ga? 2
Steuerung, zusammen. Den Punkt E findet = %“2

5=

man beim Entwurf des Dampfdiagramms

durch die Annahme des Kompressionsweges | i -
(Art. 12--15), den man stets auf den Aus- = EFF\\
schubgegendruck bezieht. Z = £

Um in die gewollte Kompressionslinie [~ S —>3
einzumiinden, mufl man einen Zuschlag y zu ™ %
dem Ausschubweg oder einen gleich grofien Abzug vom ideellen
Kompressionsweg machen, den man schiitzen mufi. Die Selbstkor-
rektur kleiner Schiitzungsfehler, wie sie an selbsttitig regulierten
Einlafisteuerungen vom Regulator bewirkt wird (Art. 28), tritt bei
der unver#inderlichen Kompression nun zwar unmittelbar nicht auf;
aber es wird eine Einbufie an Diagrammfliche, durch eine infolge zu
knapper Schiitzung von y etwa zu stark ansteigende Kompressions-
linie, selbsttitig durch Einstellung einer groferen Fiillung ausge-
glichen; umgekehrt wird bei zu reichlicher Schiitzung von y sich
eine kleinere Fiillung einstellen.

Durch diese Verschiebungen treten merkbare Veriéinderungen im
Damptverbrauch nicht ein, weil die Formeln (Art. 12 15) fiir den
giinstigsten Kompressionsweg durch Aufsuchung des Verbrauchs-
minimums fiir unveridnderliches p; und gleichzeitig verinderte Kom-
pression und Fiillung gefunden wurden und in der Nihe des Minimums
Verschiebungen auf der ohnehin fiir variable Kompression sehr flach
verlaufenden Verbrauchskurve sehr wenig ausmachen.
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Der Zuschlag y zum Ausschubweg oder Abzug vom Kompressions-
weg ist bei den gebriiuchlichen Querschnitten fiir Auslaf} viel kleiner
wie der Filllungszuschlag fiir Einlaf; daher sind innerhalb der kleineren
Grenzen auch die moglichen Schiitzungsfehler weniger grofi. In der
Regel werden die hier besprochenen Verschiebungen iiberhaupt nicht
beriicksichtigt.

Der Kompressionsweg s, ", vom wirklichen Abschlufs aus gerechnet,
welcher dem Entwurf der Steuerung zugrunde zu legen ist, moge,
indem y=0,05s, geschiitzt werde, =0,95°5,=0,95-0,19 s= 0,18 s an-
genommen werden.

281. Mit diesem Kompressionsweg und dem in Art. 279 gefundenen
Vorausstromungswinkel wird der Voreilwinkel 3, fiir den Auslaff durch
Ziehen der Deckungslinie VC und
durch Fillen des Lotes MK auf
dieselbe gefunden.

TUm den Mafistab des Diagramms
zu finden, ist einmal eine Annahme
iiber das gewiinschte Uberlaufen des
Schiebers oder die Zeit, wahrend
welcher der Schieber ganz geotinet
sein soll, und dann die Wahl von b
erforderlich.

Den , Uberlaufwinkel“ G M E mag
man — 459 900 annehmen. W#hlt
man ihn hier vorliufig =60° so kommt man im Diagramm von
Normalgrofie (2r=100 mm) nach Aufmaf auf eine Kanalweite von
32,2 mm = 3,22 cm.

Wiihlt man den Durchmesser des AuslaBkolbenschiebers zunichst
ebenso groff wie den des Finlafkolbenschiebers, nédmlich 20 cm, so
ergibt sich die erforderliche Offnung a aus der Gleichung 24 8. 130

20,7t20w=F-¢c; a0 72035 =1363"2,6;
a=2,3 cm oder bei 2facher Ausstromung = 1,15 cm gegeniiber der
Kanalweite von 3,22 cm in dem Diagramm mit 50 mm Exzentrizitit.
Das Diagramm darf also im Verhiltnis 1,15:3,22 geometrisch dhnlich
verkleinert werden, womit man auf eine Exzentrizitit von rund 18 mm
kommt.

Diese giinstigen Verhiltnisse geben Veranlassung;, den Durch-
messer des Auslafikolbenschiebers zugunsten der Verminderung der
schidlichen R#ume und schiidlichen Flichen sowie der Dichtungs-
lingen wesentlich einzuschrinken. Wird der Durchmesser = 15 cm
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statt 20 em gewihlt, so ergibt sich a bei 2facher Ausstromung = 1,53,
das Verkleinerungsverhiltnis = 1,53:3,22, die Auslaflexzentrizitit
—234 —rund 25 cm. Bei der Abrundung der Exzentrizitdit halte
man an dem gefundenen (oder fiir sich abgerundeten) Mafi a, hier
—15 mm, fest, womit dann eine Anderung des nur vorliufig ange-
nommenen Uberlaufwinkels eintritt.

Unter ein gewisses Mafi darf man mit dem Durchmesser des
Schiebers mit Riicksicht auf die Er-
haltung ausreichender axialer Durch-
stromungsquerschnitte nicht gehen.
Berechnung des kleinsten zulissigen
Durchmessers entsprechend derjenigen
von Ventilen (Art. 422).

282. InFig. 107istdas Diagramm
fiir Einlafl und Auslafl im Zusammen-
hang in den richtigen Mafistabsver-
h#ltnissen aufgetragen (hier nur in 1/,
natiirlicher Grofie). Gem#fl Art. 277
ist das Diagramm fiir die Einla$-
steuerung bei einem Kolbenschieber-
durchmesser von 200 mm auf 0,815 der
urspriinglichen Grofie zu verkleinern. |
Nach Auftragung in natiirlicher Grofie werden folgende Mafie durch
Abmessen gefunden:

e=285mm; UP=45; o=18; =36 5,=06°,
I —2bim. 1 —b{Tmm . 5, — 38,52 (Wankel A UiS—440,
Uber die wegen der endlichen Pleuelstangenlinge etwa noch
einzufithrenden Korrekturen vgl. Art. 293-:-307.

Fig. 107.

283. In Fig. 108a und b ist dann noch das Exzenterlagen-
schema (vgl Art. 263) zu dem vorstehenden
Diagramm aufgetragen, und zwar fiir aufien ab-
schneidende Kanten am Einlaf), fiir innen ab-
schneidende Kanten am Auslaf.

Fig. 108a gilt fiir normalen Steuerungsan-
trieb. Die Winkel und die Scheitelkurve des
Diagramms sind spiegelsymmetrisch zu M N aus
dem Diagramm zu iibertragen (vgl. Art. 264). In *
Fig. 108 b ist angenommen, dafi die Antriebe
geneigt sind, und zwar, um die Schieber nebeneinander anordnen zu
konnen, Auslafl- und EinlaBlantrieb verschieden, der Auslafl nach M A,
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der Einlah nach ME geneigt. Die Abtragung der im Diagramm
gefundenen Winkel usw. hat fiir den AuslaBl von der Senkrechten
zu M A, fiir den Einlaff von der Senkrechten zu ME zu erfolgen. Die
Scheitelkurve muf in Fig. 108b in bezug auf ME’ so liegen wie in
Fig. 108a in bezug auf MN.

In der Konstruktionszeichnung wird man sich jedoch auf die
Kurbelsenkrechte beziehen und die Aufkeilungswinkel eintragen,
aber nachrichtlich in einer Anmerkung die wahren Voreilwinkel usw.
vermerken.

Entwurf der EinlaBsteuerung fiir die Einzylindermaschine.

284. Bei Maschinen mit kleiner Normalfillung macht
die Befolgung der in den Art. 252--257 u. 277 aufgestellten Grundsitze
iiber die zulissige Dampfgeschwindigkeit und den zuldssigen Drossel-
weg fast uniiberwindliche Schwierigkeiten. Man kommt, wenn die
Normalfiillung kleiner wie etwa 20 Prozent ist, bei Befolgung der
besprochenen Grundsitze und Verfahren zu unverhiltnismifliig grofien
Steuerungsabmessungen.’)

Kleine Fiillungen fiir normale Leistung ergeben sich vor allem
bei Einzylindermaschinen mit Kondensation und hohem Admissions-
druck. Bei dem mifigen Admissionsdruck von 7 Atm. abs. der
vorliegenden Aufgabe wurde in Art. 23 fiir einen mittleren indizierten
Druck von 2,6 Atm. und iiberhitzten Dampf eine ideelle Normalfiillung
von 0,155 gefunden, welcher schitzungsweise nach Fig. 4 eine Ab-
schluBfiillung von 0,175 zugehort.

Um die Steuerungsabmessungen in mifigen Grenzen zu halten,
ist man genotigt, mit der Dampfgeschwindigkeit heraufzugehen oder
grofere Drosselwege zuzulassen.

285. In Art. 278 wurde unter Hinweis auf Fiihrer 47, 26--27
bemerkt, dafy die stirkere Drosselung. bei kleinen Fiillungen als ein
Nachteil nicht anzusehen ist. Im Sinne der angezogenen Betrachtung
im Fiihrer ist jedoch beim Vergleich von Einzylindermaschinen und
Verbundmaschinen hinsichtlich der suzulassenden Drosselung fir
letztere die reduzierte Fiillung, d. h. die mit dem Volumenverhéltnis
Vy/V, multiplizierte Fiillung des Hochdruckzylinders einzufiihren.

1) Die Schwierigkeiten treten bei allen Ventilsteuerungen und Einfach-
schiebersteuerungen auf; bei Doppelschiebersteuerungen bestehen sie dagegen
nicht. weil hier der Abschlufi des Einlasses durch eine andere Kante gesteuert
wird wie der Beginn des Einlasses.




