Diese Zahlen im Vergleich mit den weiter unten zu
ermittelnden geben zu erkennen, dass, wenn sich die Genauig-
keit der Mondbeobachtungen nicht erhdhen lisst, selbst in
den giinstigst gelagerten Fillen zweifelhafte Resultate zu
Tage gefordert werden miissen.

Ob sich eine Steigerung der Sicherheit bei Beobachtungen
mit dem Universaltransit erreichen lisst, vermag Verfasser
nicht zu beurteilen, da ihm keine derartigen Versuchsreihen
vorliegen. Gewichtige Stimmen sprechen sich dagegen aus.
Vergl. die Verhandlungen der Permanenten Kommission fiir
die Internationale Erdmessung zu Nizza 1887 8. 66 —067
den Bericht Forsters als Referent iiber die Verwertung der
Mondbeobachtungen im Interesse der Geodisie.

6. Die zu erwartenden Azimutalabweichungen.
In Betreff der Unregelmiissigkeiten der Erdoberfliche ver-
weisen wir auf Helmerts Bericht iiber Lotabweichungen in
den eben genannten Verhandlungen der P. K. f.d. J. E. Hier
sei nur hervorgehoben , dass selbst die Dimensionen des
(Clarke’schen Ellipsoids von 1880, die man gegenwiirtig fiir
die besten halten muss, wie die Kreisform iiberhaupt der
Kriimmung des Parallels stellenweise nur mit geringer An-
nitherung entspricht.

Die Grosse, welche zur Entdeckung der Anomalien fiihrt,
ist & der Unterschied zwischen ellipsoidisch gerechnetem und
beobachtetem wahrem Azimut. Dieser Winkel wird um so
merklicher, in je kleineren Zenitdistanzen die Beobachtung
geschehen kann. Um uns eine geeignete Vorstellung zu
verschaffen, folgen drei Beispiele. Es wurde bei diesen an-
genommen, dass zwei beliebig auf der Erdoberfliche heraus-
gegriffene Orte beigegebener grosser Axe Rotations-Ellipsoide
mit den Abplattungs-Verhiltnissen ![aso bis Y10 entsprechen
konnen. Die Zahlen sind gewiss nicht zu hoch gegriffen:
legt doch die Ordnance Trigonometrical Survey, Principal
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Triangulation 1:280,4 zu Grunde, wihrend Beilage 11 der
mehrerwihnten Verhandlungen anfiihrt, dass zur Verifikation
der bis jetzt gefolgerten Abplattung von 1/y656 in Russland
(Polen) astronomisch geoditische Arbeiten unternommen
wurden.

Wir machen nun im folgenden stets zwei Annahmen :

1. Tm Punkt A ist im Azimut a. beobachtet worden
unter der Voraussetzung die Abplattung sei die Bessel'sche,
withrend sie lago betrigt.

9. Die Rechnung legt a = Yfso zu Grunde, wihrend den
thatsiichlichen Verhiltnissen Ys1o entsprechen wiirde.

Als gerechnet ist das Azimut oder die Differenz be-
seichnet, welche sich bei der angenommenen Abplattung
ergiibe, als beobachtet jene Zahlen fiir das wahre a.

1. Beispiel : B. = + 200, By = — 20°% L. = 200
= 1/280 1/299,15 1/310
ne =mny = 1 158 6" 47°7 63374
a5 —aky — 10 218 9 41,3 9 20,9

(teniherter Abstand des wahren Orts B' von der Ebene AZ,B
ade 1) 1,0, ad 2) 1,5 Km.
Beobachtete Zenitdistanz in A

2= 1° 2i=>5H" = 10°

ad- 1) G e
ger. 6°30° 8" s 0°038" 32"
beob. 6 29 37 117 34 0 38 29
£ 1ot 31" - 5

ad 2) a; — &
ger. 6o 51 10 98 4% 0°41" 11”
beob. 6 56 20 1985 (R

"

&= 45" 10" |
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2. Beispiel: B, = - 20°, B, = 20°, L.; = 40°
=y, — 115315 101472 10245

@0 =0 —3sdd 118 -0:8 12 33.5
(vendherter Abstand
ol dbEe sl 5 ad 2) 2,8 Km.
g =17 e — o —e
ad 1) a;— d'w
ger. MORE202 PSS g A
heob. D085 D) 1z by
g 47 40 A
aleE —a
ger. 10 e DR( Al et 157220
beob. I3 S Dl 5 i 5l
£= 7011 511 71[

3. Beispiel: B,= 0, By = -+ 50°, L,;= 60°

n —liley AT 10 2270 IOe 02
W Qs — L0 10 56,9 10 33,8
trs =1 08578 1081655 9’ 53’9
Wy —i — il 346 10 50,0 10 27,1

(+enitherter Abstand des Ortes A' von Ebene BZ;A
ade el 69 ad 2) 2,5 Km.

gi=1Y z; = 5" g, = 10°

ad 1) — @
ger. Y50 355 s Al 0 58 L1
heob. 9 49 44 = h7e 80 (ke
= a4 110 A

ad 2) a;i— a,.
ger. DB 187 2051204 Jise 265 1;
beob. 10 30 20 2 ibisud: l85:2-58

&= 77“ 1611 811
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In B kann der Mond unter den giinstigsten Verhilt-
nmissen moch in 32° Zenitdistanz beobachtet werden. Unter
den Dbeiden oben gemachten Annahmen folgt

el
7 —42° — L5 2,1
(wihrend df = 0°04 ein da = 1,102 0,9 veranlasst.

Bei den Rechnungen ist eine genéhert mittlere Mond-
parallaxe zu Grunde gelegt. Sei M', die Projektion von M,
auf den Horizont von B, M  der Fusspunkt des Lotes von
M, auf die Spur der Ebene AZ,B, B’ der wahre Ort, BM;
parallel zu BM", so findet man

sin # .
BM', =—— =4 sinz
sin Py
BM*, =4, -sin¢, cos(a, — @)

M M = A4, sinz, sin (@, — @ a3)
daher das Azimut des Mondes im ellipsoidischen Ort B
M, M
@ pq - aretg —BiM—r‘
(denselben Wert liefert selbstverstiindlich auch (+1.17), withrend
im wahren Ort B’ kommt:
> M My —MyM”
Ay - arete — —-3? i, 1 1
M der Abstand des wahren Orts B' von AZ,B (@4
bedeutet noch das Azimut im ellipsoidischen Ort).

Wenn also beide Orte so liegen, dass ihre PolhGhen
innerhalb der Grenzen der Monddeklination bleiben, so zeigt
der Vergleich der letzt ermittelten Zahlen mit den Resultaten
von S. 26, dass zwar grobere Abweichungen konstatiert
werden konnen, geringe jedoch ebenso wie eine priizise Be-
stimmung erst moglich sind, wenn die Beobachtungen eine
grossere Schirfe erreichen.

Wie wenig verwertbar der Mond in grosseren Zenit-
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distanzen ist, um die Neigung der Azimutalebene zu fixieren,

folgt auch aus der Differentiation der GI. 17. Sie liefert

dz:
cos? zi

dn

= sin (a; — @) -+ cos (a;,— @) tg 2 da;

cos?n

und ist ohne Daten nicht bestimmt. Fiir kleine Winkel a;—a’,

wie sie bei Zenitdistanzen von mehr als 5°

jedoch genau, wenn

auftreten, folgt

anr——de —3l"

z= 5H° dn= 071
=5 () =R
=5 = 0
=160 =l
= ol = 2 e

BEs driingt sich noch die Frage auf, ob man die Ab-
weichungen nicht kiinstlich durch Annahme eines wenig
wahrscheinlichen o vergrissern soll. Dieselbe ist jedoch zu
verneinen. Selbst bei grosserer Genaunigkeit der Beobach-
tungen wird der oben schematisch angedeutete Rechnungs-
gang nicht schon das erste Mal zum Ziele fiihren, sondern
erst die Wiederholungen der Rechnungen mit neu gewonnenen
Werten 2, a und @ sowie den entsprechend neu interpolierten
Mondazimuten und Zenitdistanzen werden allmilig bewirken,
dass alle der Gl. 17 geniigen. Setzt man ein unwahrschein-
liches a voraus, so sind die ersten Rechnungsstadien vergeblich
gewesen.

7. Schluss. Fassen wir das Vorstehende nochmals
kurz zusammen. Gegeniiber den bisher angegebenen Ver-
fahreu, welche alle mehr oder minder der Mondtafeln be-
diirfen, bietet die Gl. 17 den Vorteil, dass sie frei ist von
aller Theorie des Mondes. Dieser Vorteil ist jedoch nur ein
scheinbarer. Denn sowie man dieselbe verwerten will, muss
konstatiert werden, welches Azimut im einen Ort unter Voraus-
setzung einer bestimmten Erdgestalt dem abgelesenen des



