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auf den Mond*) ein, wenn er in die Ebene AZ,B tritt und
m gleicher Zeit auch in B, so befindet sich der beobachtete
Mondort offenbar in der auf dem Horizont von B nicht senk-
rechten Ebene. Liegen nun zwei Orte 4 und B auf einem
Rotationsellipsoid von bekannten Dimensionen, so geht eine
in A unter dem Azimut a., gelegte Ebene auch durch den
Punkt B. Wenn wir nun die in A eingestellten Durch-
ginge des Mondes durch Ebene 4Z,B in B gleichzeitig mit
einem Universale beobachten wiirden, dessen Alhidadenaxe
nicht lotrecht, sondern gegen die Vertikale um den Winkel
ns geneigt ist und dessen horizontale, auf der Alhidadenaxe
senkrechte Visierlinie nach einem Punkte mit dem Azimut
@'3a weist, so sollten alle in A stattfindenden Durchginge in
demselben Zeitmomente in dem Instrument in B sichtbar
sein, ohne dass es notig wire mit dem Fernrohre eine andere
als eine kippende Bewegung zu machen.

Befinden sich dagegen A und B nicht auf dem voraus-
gesetzten Ellipsoid, so dass die unter dem gerechneten Aui-
mut a,; gelegte Ebene nicht durch B geht, so muss, um
die gleichen Zeitmomente in B wie A aufzufassen, das Fern-
rohr in B um seine Alhidadenaxe gedreht werden und zwar
um Betriige, welche verschieden sind 1. je nach der Ueber-
einstimmung der vorausgesetzten und wahren Erdgestalt und
2. je nach Zenitdistanz und Entfernung des Mondes in Bezug
auf Punkt B.

3. Losung des Problems. Wir stellen zuerst die
Hauptrelation auf. In der Figur 6 ist HB der Horizont,
BZ; das Lot, BG die Spur der Ebene AZ,B, M, der Ort
des Mondes in dieser Ebene wie er in demselben Augenblick
in A und B beobachtet wurde. Wir denken uns nun durch
diesen momentanen Ort 3, eine Kugel mit B als Mittelpunk®t

*) Sollte genauer heissen: auf einen Punkt der Mondscheibe.
Wir behalten die ungenaue Bezeichnung der Kiirze wegen bei.
2*
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und legen durch BZ; eine Ebene senkrecht zu AZ,B; die
Schnittlinie beider sei BZ;. Diese beiden Ebenen im Verein
mit der Lot-Ebene durch M, d. i BM, Z, bilden ein Drei-
kant und auf der Kugel ein bei Z; rechtwinkliges sphérisches
Dreieck. In demselben ist Bogen Zy Ty =my , ZsM, =2,
die beobachtete Zenitdistanz, wihrend Winkel Z;Z;M, =
900 — (a, — @sa), weil Ebene 7, 7;B senkrecht zu GB. Also
tg ny
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Wenn wir nun den Mond ein anderes Mal bei seinem
Durchgange durch die Ebene AZ,B in B beobachten, so
wird seine Entfernung eine andere geworden sein; legen wir
aber wieder um B als Mittelpunkt eine Kugel mit dem
Radius BM,, so geben die entsprechenden Ebenen ein sphii-

17) sin (@, — @sa) =

visches Dreieck, aus dem folgt
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Alle Beobachtungen in B, angestellt in den zugehorigen
Sternzeiten in A, miissen das gleiche 7, liefern, wenn A
und B auf dem vorausgesetzten Rotations-Ellipsoid liegen.
Sei nun der Figur 6 B der ellipsoidisch angenommene Ort,
B der wahre. Vom letzteren aus wurde der Mond in M,
M,-- beobachtet. Die abgelesenen Azimute @l as,=: dis
ferieren gegen jene @, Gy, in B. Da die Horizonte der
Orte B und B parallel sein miissen, diirfen wir vorléufig
alles in der Ebene HB liegend annehmen und die Unter-
suchung der Verschiebung von B’ lings des Lotes einstweilen
ausser Acht lassen. Da nun

: g, =a, — a

82=a2—a2

— & der Winkel der Verbindungslinien der Horizontalpro-
jektion von M mit B und B — so liessen sich schon aus
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zwel der voﬂiegenden Beobachtungen die Polarkoordinaten
@ und ¢ der Projektion des wahren Orts auf den Horizont
des ellipsoidischen bestimmen, wenn die @, @,,--- bekannt
1

wiiren. Hs ist némlich BIM; == 4, gesetzt:
1

: / ; 3
18) esin (a—a ) =4, sine sing =¢c,
e-sin (@ — ay) = d,-siné,-sin & = ¢,
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Die a,, a,, ... kinnten aus den Mondephemeriden ent-
nommen werden, da ihre Beobachtungszeiten bekannt sind.
Wir wollen jedoch hier einen andern Weg einschlagen,
welcher gestattet, unsere in A erhaltenen Koordinaten des
Mondes unmittelbar zu verwerten.
In Figur 7 ist AZ,BM die Beobachtungsebene in 4, Z;7;
— ns, das Viereck AK,BM also eben. Da wir die a; und
25 kennen lernen wollen, welche in dem ellipsoidischen Ort
B heobachtet worden wiren, so sind als bekannt anzunehmen :
‘die Sehne %, der Depressionswinkel t,; und der Winkel ;.
zwischen Sehne und dem Schnitt der Ebene AZ.B mit dem
Meridian von B nach Formel 8 oder 9 SH6E
~ Da wir die in 4 beobachteten Azimute und damit auch
Zemtﬂlstan/en 7o (s.9.25 u. f) zuniichst als fehlerfrei
en wollen, so liesse sich, wenn 4, ebenfalls genau

wiire, zu jeder Zenitdistanz 2, die zugehorige z; und
a7y a.uch das entsprechende Azimut des Mondes
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sin m = —- cos (6o W)

19) 2y = 90 -+ Uap — Wpa + M — Za

COS £ = COS &5 * COS Mp

__ die Indices @ und b bezeichnen die Zugehorigkeit zum
betreffenden Orte, wihrend die gleichartigen Grossen eines
Ortes durch Ziffern unterschieden sind (i der allgemeine Re-
prasentant simmtlicher Ziffern).

Von den stets in iiberschiissiger Zahl vorhandenen Gl.
(18) liefert jede bei Annahme gleicher Gewichte eine Fehler-
gleichung von der Form

sin (@ — a;) - de + ¢ cos (@ —a) -« da 4 1;=0.

Es handelt sich noch um die Verschiebung von B lings
des Lotes. Sie findet sich, wenn #; die gerechnete, & die beob-
achtete Zenitdistanz ist, aus eben so viel Gl. wie oben, lautend

Ay - sin (2; — #})

==

sin 27

Obwohl nun der lineare Betrag derselben senkrecht zur
Sehne ungefihr der gleiche wie der horizontale (e - sina)
sein diirfte, kann derselbe doch kaum konstatiert werden,
weil in dem Dreieck, dem die GIL. entnommen, eine Seite
immer gleich der Entfernung des Mondes vom Orte ist; es
bleibt daher % ganz unbestimmdt.

Da nun die Sehne % nach der ellipsoidischen Annahme
genau bekannt ist und die zwei Koordinaten e und <Ca die
Lage des wahren Orts im Horizont des angenommenen fest-
legen, so ergiebt sich sunichst der Winkel zwischen der
Sehne und Linie e, hiemit die weiteren Bestimmungsstiicke
des Dreiecks mit den Seiten ¢, wahre und ellipsoidische Sehne;
daraus folgt @.; genithert, wenn auch % unbekannt bleibt.
Es ist nach Helmert, h. G. Bd.T S. 190, wenn e e P
Azimutaldifferenz fiir die von A ausgehenden Ebenen be-



zeichnet, welche durch B und den im Lot von B um /%
verschobenen Punkt gehen, fir A= 1280, bz. 1920 m in
Maximo

aly — @gp = 0"14 bz. - 0721,

4. Wirkung eines Fehlers der Horizontalparallaxe.
Es fragt sich zuniichst, welchen Fehler ein den Ephemeriden
su entnehmender Wert fir 4., welcher unter einer ellipso-
idischen Annahme aus dem geozentrischen gerechnet ist, in
den GL 19 involviert. Die Uebereinstimmung zwischen Be-
obachtung und Rechnung bei allen Erscheinungen, welche
von der Mondparallaxe abhiingen, weisen darauf hin, dass
die Abstinde des Geoids vom Sphiiroid wenigstens an den
uns zuginglichen Stellen einige Zehntausendstel des Erd-
halbmessers oder einige Kilometer nicht iibersteigen konnen
(vergl. Bruns, die Figur der Erde S. 32). Es wird also
A, sin z;, wenn wir von der allerunmittelbarsten Nihe des
Zenits absehen, stets sehr gross sein gegeniiber e, und das
ist wesentlich zam Gelingen, weil u. a. auch der Einfluss
einer falschen Reduktion vom geozentrischen A zu dem-
jenigen des Orts verschwindet.

Zunichst besteht zwischen einem Fehler in A, wegen
eines solchen in 4, die Beziehung

. {ﬁﬁ_‘k sin (2, —J{sz} o

Ab Al;

hier geniigend genau
o .

Der mittleren Aequatorial - Horizontal - Parallaxe des
Mondes wird meist eine Unsicherheit von 075 beigelegt.
Lassen wir diese Zahl zundchst auch fiir die den Tafeln zu
_ entnehmenden Werte der A. H. P. in einem gegebenen Moment
~gelten, so ist rund




