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devole bisogna spingere le fondazioni oltre i 35 metri sotto il pelo

d’ acqua, il Gaudard giustamente ritiene che, in vista delle difficoltä.

nell’esecuzione del lavoro ad una tale profonditä, sarä permesso non

essere troppo esigenti nella perfettibilitä del lavoro‚ come per fonda-

zioni poco profonde si h'a. _il dovere di esserlo: giacché in quel easo

non influisce punto a compromettere la stabilitä del manufatto se la

fondazione poggi spianata‚ e ben livellata nel sottosuolo, ovvero

s’essa termini con un piano irregolare, od anche finisca in punta

come un palo infisso nel terreno.

Infatti, dietro ciö che si e detto piü sopra, si comprende agevol-

mente come & grande profonditä il sottosuolo risente poco o nulla

del carico del pilastro; ed ammesso pure ch’ esso fosse gravato oltre

i ]imiti della sua resistenza, non vi sarä certo a. temere giannnai

un rifluimento, per la considerevole altezza della masse di terreno

circostante.

Aggiungiamo noi intanto che per consimili casi di fondazioni profonde

sarebbe opportuno costrurre pilastri di pianta rettangolare: ciö perché

a. paritä. di sezione orizzontale , e quindi di cubatura e peso della

fabbrica, il perimetro @; maggiore per una sezione rettangolare di

quello per sezione quadrata 0 circolare; epperö l’attrito é nmggiore

anch’esso, e di conseguenza baster‘a una minore profonditä d’affon-

damento per la stabilitä dell’opera.

Nel chiudere questo breve capitolo, consigliamo di leggere la citata

Memoria del Gaudard sulle Fondazioni_p1'ofonde; essendo esse pre-

gevole, oltreché per le considerazioni teeniche e pratiehe da. noi svi-

luppate‚ anche per citazioni di esernpi di opere eostrutte e di diffi-

coltä superatej in cosiffatti generi di lavori subacquei.

CAPO VIII.

Sistemi speciali di fondazioni in terreni acquiferi o cedevoli.

A compimento di questa trattazione, diamo brevi notizie su due

n1etodi di fondazioni di recente ideati, ed adottati per terreni acquiferi,

sciolti 0 cedevoli: consistente 1’ uno nel rendere temporaneamente

solido il terreno da attraversare, mediante il congelamento di esso:

l’altro invece ne_ll’accrescere perennemente la resistenza del sot-

tosuolo d’impianto, modificandone la sua natura e il suo stato mo-

lecolare.

a) Sistema. Poetsch.

Per la costruzione di pozzi o pilastri di fabbrica nei terreni acqui-

fer-i, il signor Poetsch adottö un sistema tutto proprio, il quale consiste
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nella solidificazione di tali terreni per mezzo del congelamento. I par-

ticolari di questo sistema sono riportati nel Zeitzchrz'ft für Berg

Hatten und Salz'nenwesen in Preussischen State.

Tale solidificazione si genera 001 far circolare del liquido refri-

gerante (ad esempio una soluzione di cloruro calcico) in un fascio

di tubi approfondati nel 311010. A circa — 190 centigradi il terreno molle

e permeabile e trasformato in una materia solida, di frattura con—

coide molto compatta, a simiglianza del grés.

Dopo un’ esperienza di gabinetto, che raccomandava il processo,

una prima applicazione di questo sistema il sig. Poetsch la fece alla

miniera di lignite d’ Archibald, presso Schneidlingen , appartenente

alla Compagnia. Douglas, ad Aschersleben (Prussia).

Quivi, dopo d’ avere attraversato per In. 30,60 un terreno solido

con un pozzo di sezione m. 4,50x3,00‚ s’ incontrö uno strato di

m. 5,50 di sabbia acquifera, sovrapposto al filone di lignite da rag-

giungere. Furono invano tentati varii espedienti per attraversare

questo terreno; e nell’intento di espellere 1’ acqua, fu trivellato un

foro fino ad una sottostante galleria, avanzata nella lignite.

Questa circostzmza perö, avendo creato una corrente perenne

d’ aequa, fu causa nell’ attuazione del processo che si va & descri-

Vere, di rallentare considerevolmente la congelazione del terreno, e

di rendere piü diflicile il lavoro.

Il sig. Poetsch ideö di conficcare nel fondo del pozzo, fino & centim. 50 '

nella lignite, n.0 23 tubi di centim. 20 di diametro, di cui n.0 10 in giro

alle pareti del pozzo. Questi tubi erano chiusi al fondo da una specie

di grosso turacciolo di legno, il quale s’adattava in un imbuto, ed era

coperto da strati successivi di gesso, cemento, argilla ed infine

asfalto.ln ciascuno di questi tubi ne scendevano altri di diametro nn/[]] 30,

i quali erano collegati e mantenuti superiormente da un’ opposita

guarnitura.

La soluzione di cloruro di calcio,provveniente da una macchina &

freddo, tipo Carre', era spinta nei tubetti lnediante una. tromba. pre-

mente, e ritornava alla detta macchinu, rimontando per 10 spazio ann-

lare lasciato tra i tubi inviluppanti e gl’inviluppati interni: rafi‘red-

dando cosl il terreno, 001 qualei primi erano direttamente in contatto.

Siffatto congelarnento ed il conseguente indurimento delle terre

procede perö,nell’attuazione del sistema in esame, molto lentarnente.

Nella circostanza in discorso, per abbassare a- 1801a temperatura del

terreno (che era naturalmente di 110 centigradi) occorsero n.° 23 giorni.

A questa bassa temperatura il terreno si era intanto reso perfetta-

mente secco e consistente; anzi di una durezza tale, che 10 si dovette

rompere col piecone e con la mazza.

L’ aria nel fondo del pozzo si manteneva perö alla temperatura

di 0° circa: il che era una circostanza favorevole, potendo gli operai
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& tale temperatura lavorare senza ineonvenienti. Il pozzo intanto

veniva arma'to (cuvelé ) a misura che si scendeva con 10 scavo

nel „sottosuolo.

Il lavoro fu iniziato il giorno 81uglio 1893: si giunse alle stato di

lignite il 30 settembre.

Alle miniera di carbon fossile Centrum a Koenigs-Wusterhausen

nella Prussia , l’ elettrieista dottor W. Siemens ha attraversato , cd

sistema suddescritto, m. 33,00 di sabbia in n.0 33 giorni, senza no-

tevoli inconvenienti.

Alle. miniera Emilia & Finsterwalde (Germania), si e riuscito, in

ben piü diffieili eondizioni, ad approfondire 001 metodo medesimo

un pozzo di m. 2,70 di diametro, nelle sabbie soggette a smotta-

menü (*), per la considerevole altezza di 11]. 36,00.

Per la eostruzione delle pile di ponti, il sistema in esarne presenta

grande interesse. Nella sua applicazione il lavoro procede eosl: si

fa. scendere col metodo pneumatieo il cassone stagno fino & 3 o 5

metri sotto il letto del fiume; quindi tenendo sempre, a mezzo del-

l’aria compressa, lontana l’acqua dal cavo iniziato, si afi‘ondano i

tubi refrigeranti, in giro al eassone (**). A misura che la terra si

va congelando, si procede al lavoro di scavo, e si approfondiseono

di pari passo i suddetti tubi ref'rigeranti; eiö fino ad ineontrare quelle

strato di terreno solide, che si ritiene atto a poter sostenere il ca-

rico del manufatto: dopo di che si esegue la costruzione della pila,

senza aleun bisogno di provvedere a speciali armature (***).

Il sig. Poetsch ha trattato 001 Governo Rumeno per la costruzione

di n.° 12pi1e del gran ponte sulla Dimbowitza & Bukarest. Altre trat-

tative di importanti applicazioni di questo sistema sono state fatte

negli Stati Uniti d’America.

b) Sistema Neukirch.

Il processo del signor Ne ukirch mira a rendere stabilmente solidi

i terreni bagnati e compressibili , come ad esempio le sabbie che

trovansi sotto il letto dei fiumi.

La. solidifieazione si ottiene per mezzo di un’iniezione di eemento,

(*) Queste sabbie soglionsi da noi denominare bollenti forse per quei gonfiamenti,

dilamazioni e scoscendimenti dovuti in massima. parte (allorché esse vengono espo-

ste all’aria.) a.11‘ azione di acque sorgive, per cui pare quasi di veder ta.1i sabbie

bollire: meglio perö sarebbe denomina‚rle sabbie smottanti (sables boulants).

(**) In varie circosta.nze il sig. Poetsch per conficcare i tubi refrigeranti nel sot-

tosuolo, si e servito della tromba. aspirante a. sabbia.

(***) Si e potuto assodare che uno spessore di un metro di terra. congelata. per-

mette di scavare senza. armature un pozzo circolare di m. 2 di diametro.
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che vien fatta. con la presse idraulica, con la forza del vapere, ev-

vero con quella‘dell’aria cempressa.

Un iniettore mauda il cemente in polvere _in un tube flessibile, il

quale e munito al suo estreme di un tubo metallico bucherellate ,

che viene introdette nel sottosuolo, fine ad incontrare une strato di

terra di una certa censistenza.

Per efi'ette della forte pressione agente, il cemento e spinto nella

mssa. del terrene, deve ne smuove le melecole, e ne discaccia l’acqua,

occupandone il poste. In tal mode esse s’jmpasta, per cosi dire, con

la sabbia umida e con la ghiaia, formandene una. masse. dura e so-

lide. Epperö il settesuole ees1 medificato, qual robuste platea gene-

rale di smalto, diventa atte & peter resistere al pese della cestruzione

da. elevarsi superiermente.

In tal precedimento l’area di terrene da solidifiearsi suol ripartirsi

in seempartimenti di centimetri 50x 80 circa, in ciaseuno dei quali

Viene affendato une dei suddetti tubi d’iniezione.

A misura che s’inietta. il cemento, i tubi debbono essere sollevati

lentamente, & fin di permettere che tutta la masse di terreno ne sie.

bene impregnata.

Terminata l'iniezione, si verifica generalmente un certe rassetto

del settosuolo: ciö e dovuto al fette che igranelli di sabbia smossi,

nell’essere uniti dalicemente, si avvieinano tra loro, ed occupane

perciö minore spazie.

Il cennato precesso si é adoperato in Germania con buoni risultati

nelle nuove cestruzioni marittime del perto di Bremen esse é state

esposto ed illustrato dall’Autere nel Congresso d’ Ingegneria tenn-

tesi recentemente negli Stati Uniti d’ America, all' Esposiziene di

Chicago.


