Swan’s Patent-Pigmentverfahren.

Ehe wir auf eine genaue Beschreibung des Swan’schen
Pigmentdruckverfahrens eingehen, mag es angemessen sein,
dem Leser die Specification des Patentes vorzulegen, in
welcher die wesentlichsten Ziige von Theorie und Praxis
dieses Verfahrens angegeben sind. Sie lautet folgender-
malsen:

»Meine Erfindung bezieht sich auf diejenige photographische Druckart,
welche wir Kohle- oder Farbedrucken nennen. Bei dieser Art von Drucken
wird Kohle oder ein anderer Farbstoff durch Einwirkung des Lichtes fixirt,
welches durch ein Negativ auf eine Fliche fillt, die aus Gelatine oder
einer shnlichen Substanz besteht, mit Kohle oder einem anderen Farbstoff
gefirbt und mittelst doppeltchromsauren Kalis oder Ammoniaks, oder eines
anderen chemischen Stoffs von derselben photographischen Eigenschaft
lichtempfindlich gemacht wird; diejenigen Theile der gefirbten und em-
pfindlichen Gelatineschicht, welche durch dunkle oder halbdunkle Theile
des Negativs geschiitzt sind, werden spiter durch Wasser fortgewaschen,
withrend diejenigen Theile, welche durch das Licht unlosbar gemacht wer-
den, bleiben und den Druck bilden. Diese Art photographischen Druckens,
obgleich sie eine grofse Dauerhaftigkeit erzielt und die Mittel bietet, jeden
gewiinschten Ton oder Farbe fiir den Druck zu sichern, hat noch nicht
allgemeine Anwendung gefunden, weil es bisher so aufserordentlich schwer
war, mit derselben feine Details und vollstindige Abstufung von Licht und
Schatten zu erhalten.

Diese Schwierigkeiten machten sich besonders geltend bei Versuchen,
Papier mit einem Ueberzuge von gefirbter Gelatine anzuwenden und hatten
ihren Grund darin, dafs gewisse Theile des gefirbten Ueberzuges, welche
unter der vom Lichte getroffenen Schicht lagen, fortgewaschen werden
muflsten, und dafs die bisher gewohnte Anwendung des Papiers, nicht nur
als Triger der gefirbten Schicht, sondern auch spiter als Unterlage oder
Grund des Druckes, dem Fortwaschen der inneren Theile der gefirbten
Schicht im Wege war und so die Gewinnung von Halbtnen verhinderte.

Meine Erfindung besteht nun in der Herstellung von Blittern, welche
sich zu dem angegebenen Druckverfahren eignen, indem sie aus gefirbter
Gelatine bestehen oder so mit derselben priiparirt sind, dafs ihre Construc-
tion nicht nur beim Drucken dem Lichte freien Zutritt zu der einen Fliche
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der gefirbten Gelatine gestatten, sondern auch beim Entwickeln das Wasser
zur entgegengesetzten Seite zulassen und so ein unbehindertes Entfernen
der unverinderten Stoffe ermiglichen. Ich gelange zu diesem Resultat,
indem ich das Papier entweder gar nicht oder nur als Hintergrund und
zeitweisen Triiger der gefiirbten Gelatine anwende, da das so benutzte Papier
sich beim Entwickeln ginzlich von der Gelatine ablést und schliefslich
keinen Theil des Bildes ausmacht.

Meine Erfindung besteht ferner in einer eigenthiimlichen Anwendung
der priiparirten Blatter, wobei besserer Halbton und Klarheit des Druckes
erzielt werden, ferner in einem Verfahren, den Druck nach dem Entwickeln
von einer temporiren auf eine permanente Unterlage zu iibertragen, wobei
man die Stellung des Bildes in Bezug auf rechts und links vollkommen
in seiner Gewalt hat. Zur Darstellung der erwihnten praparirten Blitter
mache ich eine Gelatinelosung und setze dieser, um den Blittern Geschmei-
digkeit zu geben, Zucker oder Glycerin zu. Zu derselben Losung kommt
noch ein kohlehaltiger oder ein anderer firbender Stoff, entweder in fein
vertheiltem Zustande, wie man ihn beim Aquarellmalen benutzt, oder in
einer Losung oder zum Theil fein gepulvert, zum Theil gelst.

Aus dieser gefirbten Gelatinelosung fertige ich Blitter oder Hautchen
in unten beschriebener Weise und mache dieselben lichtempfindlich, ent-
weder schon wihrend der Darstellung, indem ich zu der Gelatinemischung
doppeltchromsaures Ammoniak oder einen Korper von #hnlichen Eigen-
schaften setze, oder aber nach der Darstellung, indem ich die nicht em-
Pfindlichen Blitter mit einer Chromsalzlosung behandle. In kiinftigen
Fillen werde ich das doppeltchromsaure Kali oder Ammoniak einfach den
»Sensibilisator®, die gefirbte Gelatinemasse aber die ,Schicht“ nennen.
Wenn die darzustellende Schicht sogleich benutzt werden soll, so mische
ich Sensibilisator und Gelatine; soll aber die Schicht zu kiinftigem Gebrauche
aufbewahrt werden, so ziehe ich es vor, den Sensibilisator fortzulassen,
um erst beim Gebrauche die Schicht lichtempfindlich zu machen.

Jeder Chemiker wird begreifen, dafs, ohne wesentlich den Erfolg zu
beeinflussen, die Zusammensetzung der Gelatinemischung dadurch verin-
dert werden kann, dafs man andere organische Stoffe von dhnlichem Ver-
halten zum Licht hinzusetzt oder substituirt. Solche sind Gummi-Arabicum,
Eiweifs, Dextrin, welche gelegentlich angewendet werden kinnen, um den
Charakter der Schichtmischung zu verindern. Gewdhnlich bereite ich
diese Mischung folgendermafsen: Ich lose 2 Theile Gelatine in 8 Theilen
heifsen Wassers und versetze diese Losung mit 1 Theil Zucker und so-
viel Farbstoff in fein vertheiltem oder gelostem Zustande, als zur Darstel-
lung eines photographischen Druckbildes mit richtiger Schattenabstufung
erforderlich ist. Die erforderliche Menge richtet sich nach der Natur des
Farbstoffs und nach dem Charakter des zum Drucken angewendeten Ne-

3.
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gativs. Wo der Farbstoff ginzlich oder zum grofsten Theile aus Kohle
bestehen soll, da ziehe ich es vor, Lampenschwarz, fein gerieben und wie
zum Aquarellmalen priparirt, oder. auch Tusche anzuwenden, und wenn
das Schwarz noch modificirt werden soll, so mische ich es mit einer anderen,
dem Zweck entsprechenden Farbe. So erhalte ich das Purpurschwarz, in-
dem ich die Kohle mit Indigo und Carmoisinlack oder einer passenden
Anilinfarbe mische; ist die Farbe ein fester Stoff in fein vertheiltem Zu-
stande, wie Lampenrufs oder Tusche, so rithre ich sie in Wasser oder eine
andere neutrale Fliissigkeit ein, welche den Stoff suspendirt zu erhalten
vermag; und nachdem die grGberen Theile zu Boden gefallen, setze ich
die nothige Menge von dieser Aufschwemmung zur Gelatinelosung. Bei
einer Schicht, die mit einem ,schwachen Negative gedruckt werden soll,
verstirke ich die Menge des Farbstoffs, und jch vermindere dieselbe, wo
das Negativ den entgegengesetzten Charakter triigt.

Um eine empfindliche Schicht zu bereiten, setze ich zu der Mischung
eine grofsere oder kleinere Menge des Sensibilisators, je nach dem Grade
der Empfindlichkeit, den ich der Schicht geben will. Fiir gewohnliche
Zwecke, und wenn die Schichtmischung nach obiger Vorschrift bereitet
worden ist, setze ich (unmittelbar vor der Bereitung der Schicht) zu
10 Theilen derselben 1 Theil einer gesittigten Losung von doppeltchrom-
saurem Ammoniak. Ich filtrire die Losung durch feinen Mousselin oder
Flanell und erhalte sie durch Hitze wihrend der Bereitung der Schicht in
fliissigem Zustande. Alle Operationen mit der Schichtmischung werden,
nachdem der Sensibilisator hinzugekommen, in gelbem oder nicht actinischem
Lichte ausgefiihrt. Um die Ablésung der Schicht von der Glasplatte, auf
welcher sie gebildet wird, zu erleichtern, erhiilt letztere entweder einen
Collodioniiberzug, oder sie wird mit Ochsengalle behandelt und dann
getrocknet. Falls Collodion gebraucht wird, kann dieses aus 10 Gran
Schiefsbaumwolle, in 3 Unze Aether und % Unze Alkohol bestehen. Ge-
wohnlich bilde ich die Schicht auf einer geraden Fliche von Spiegelglas,
zuweilen aber konnen auch Flichen von cylindrischer oder anderer Form
mit Vortheil benutzt werden. Ehe ich die empfindliche Mischung auf-
trage , bringe ich die Platte in eine horizontale Lage und erhitze sie auf
100° Fahr., welche Temperatur auch die Mischung haben mufs. Die
Menge der aufgetragenen Schichtmischung wechselt mit den Umstinden,
betrigt aber gewohnlich 2 Unzen auf jeden Quadratfufs. Die Fliissigkeit
wird mit Hiilfe eines Glasstabes oder eines weichen Pinsels iiber die ganze
Flache verbreitet, doch mufs Sorge getragen werden, dafs sich hierbei
keine Luftblasen bilden und dafs die Platte in ihrer horizontalen Lage
bleibe, bis der Ueberzug geronnen ist. Habe ich eine Cylinderfliche mit
einem Ueberzuge zu versehen, so lasse ich dieselbe in einem Troge rotiren,
welcher die Schichtmischung enthilt, und sobald sich ein gleichmifsiger
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Ueberzug gebildet hat, entferne ich den Trog und erhalte den Cylinder
in seiner rotirenden Bewegung, bis der Ueberzug fest geworden ist. Den
Trockenprocefs beschleunige ich durch kiinstliche Mittel, wie z. B. einen
trockenen Luftstrom in Verbindung mit Hitze, oder indem ich die Platte
in ein Zimmer bringe, worin sich gebrannter Kalk, Chlorcalcium oder ein
anderer Exsiccator befindet. Sobald der Ueberzug trocken ist, mache ich
rings am Rande herum oder bei einer Cylinderfliche an beiden Enden und
der Linge nach einen Einschnitt, worauf sich das Ganze von einer Ecke
aus leicht abziehen lafst. War die Schicht auf einen Ueberzug von Col-

lodion anfgetragen worden, so hingen Gelatine und Collodion zusammen -

und bilden ein Blatt. Zuweilen lege ich erst noch ein Blatt Papier auf
den Ueberzug, um ihn fester und leichter hantirbar zu machen. Gewdhn-
lich lege ich das Papier in feuchtem Zustande auf die trockene Gelatine-
fliche, lasse es antrocknen und ziehe es dann mit der daran klebenden
Schicht vom Glase ab. Wenn die Fliche der Schicht nicht sehr glatt zu
sein braucht und man mit mehr Leichtigkeit zu operiren wiinscht, so kann
man eine dicke Lage von Gelatinemischung auf ein Blatt Papier bringen, in
welchem Falle das Papier als zeitweilige Unterlage fiir die Schicht dient.
Wenn ich die empfindliche Schicht auf-einer Papierfliche bilde, so ziehe

ich ein Blatt (zuweilen von bedeutender Linge) mehrmals in regelmilfsiger.

Bewegung iiber die fliissig erhaltene Mischung, lasse dasselbe schnell trock-
nen und schliefse es von schiidlichem Lichteinflufs ab.

Die in der eben beschriebenen Weise priiparirte empfindliche Schicht
kann nach dem Trocknen sogleich belichtet werden, und zwar geschieht
dies entweder durch directe Belichtung unter einem Negativ oder in der
Camera. Ich ziehe es vor, die empfindliche Schicht zwei Tage nach ihrer
Bereitung zu gebrauchen. Bei der Bereitung einer nicht empfindlichen
Schicht ist es nicht erforderlich, die Glasplatte vorher mit Collodion zu
iiberziehen.

Um die nicht empfindliche Schicht empfindlich zu machen, ziehe ich
sie mit der gelatinirten Fliche iiber die Losung des Sensibilisators, die zu
diesem Zwecke am besten 21 Theile doppeltchromsaures Kali auf 100 Th.
Wasser enthilt. Hiernach mufs die Schicht vor dem Einflufs des Lichtes
bewahrt werden.

War die beim Drucken anzuwendende Schicht auf Collodion gebildet,
50 wird die collodionirte Seite mit dem Negativ in Berithrung gebracht
oder in der Camera der Linse zugewendet. War die Schicht nicht auf
Collodion gebildet, oder befindet sie sich noch auf Papier, so wird die
freie Seite mit dem Negativ in Beriihrung gebracht, oder in der Camera
der Linse zugewendet.

Nachdem die nothige Zeit lang belichtet worden war, nehme ich den
Druck” aus dem Rahmen oder der Camera, und befestige das Hautchen
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mit der belichteten Seite nach unten gekehrt auf einem Stoff (gewohnlich
Papier), welcher wihrend der Entwicklung als Unterlage dient, und von
dem aus der Druck nach der Entwicklung auf eine andere Unterlage ge-
bracht werden kann; zuweilen klebe ich auch den Druck sofort nach der
Belichtung mit der belichteten Fliche auf den ihm bestimmten Grund,
der aus Papier, Kartenpappe, Glas, Porcellan, Emaille u. s. w. bestehen
kann. War die Schicht nicht vor der Belichtung mit Collodion iiberzogen
worden, so iiberziehe ich sie gewdhnlich nach der Belichtung vor dem
Aufkleben, doch ist dies nicht absolut nothwendig; besonders unterlasse
ich dieses Ueberziehen, wenn der Druck spiiter gefiirbt werden soll. Wenn
ich Collodion anwende, um die kleinen von einander getrennten Theilchen
des Bildes wiihrend des Entwickelns unter einander zu verbinden, entferne
ich zuweilen dasselbe mit Aether und Alkohol, nachdem der Druck auf
seine letzte Unterlage gebracht worden, und die Unterstiitzung durch ein
Collodionhiutchen nicht ferner nothig ist. Wenn ich den Druck vor dem
Entwickeln auf eine vorlaufige Unterlage klebe, wende ich ein Bindemittel
an, welches in dem Wasser des Entwicklers unlislich ist, spiter aber durch
ein passendes Mittel gelost werden kann, oder welches so wenig Festig-
keit besitzt, dafs die Unterlage ohne ein Losungsmittel entfernt werden
kann.

Die anwendbaren Bindemittel sind sehr verschiedener Art. Gewohn-
lich wende ich eine Auflosung von 6 Gran Kautschuck in 1 Unze Benzol
an, welcher ich zuweilen eine geringe Menge von Damarrha oder Gutta-
percha zusetze. Beim Gebrauche dieses Bindemittels ziehe ich das Hiat-
chen mit der belichteten Seite und ebenso das als Unterlage dienende
Papier dariiber hin, lasse das Benzol verdunsten und presse die beiden
befeuchteten Flichen, wihrend sie noch klebrig sind, fest auf einander.

Wenn die belichtete, aber noch nicht entwickelte Schicht auf eine
Fliche geklebt wird, welche dem Bilde nicht nur als Unterstiitzung wahrend
der Entwicklung, sondern als bleibende Unterlage dienen soll, so ziehe ich
es vor, Albumin oder Stirkekleister als Bindemittel anzuwenden; bei An-
wendung des ersteren lasse ich dasselbe (durch Hitze, Alkohol oder andere
Mittel) nach dem Aufkleben und vor dem Entwickeln coaguliren und mache
es so fiir Wasser unloslich. Wie schon erwihnt, klebe ich das Bild in
jedem Falle mit derjenigen Seite auf, welche den photographischen Ein-
druck empfangen hat. Nachdem die Schicht aufgeklebt und das Klebe-
mittel trocken geworden, bringe ich den Druck in ein Bad von solcher,
Temperatur, dafs die Losung und Entfernung der vom Lichte nicht un-
loslich gemachten Theile vor sich gehen kann. Wo Papier einen Theil
der urspriinglichen Schicht bildete, 16st es sich bald ab, wenn das warme
Wasser darauf einwirkt; dieses hat dann freien Zutritt zu der unteren
Schicht, der Riickseite der gefirbten Gelatine, und die ldslichen Theile
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werden schnell aufgelost. Auf diese Weise wird das Bild entwickelt,
welches wihrend des Druckens durch das Licht hervorgerufen wurde, und
der Druck bleibt auf seiner Unterlage. Ich lasse das Wasser mehrere
Stunden lang auf die Bilder einwirken, damit das zersetzte doppeltchrom-
saure Kali so weit als moglich herausgeschafft werde. Nachdem die Bilder
aus dem Bade genommen und getrocknet worden, beendige ich diejenigen,
welche schon auf ihrer permanenten Unterlage sich befinden, indem ich
sie presse und in der gewdhnlichen Weise beschneide. Um diejenigen
Bilder, welche nur eine einstweilige Unterlage erhalten haben, auf eine
andere Fliche zu iibertragen, iiberziehe ich die Oberfliche des Drucks mit
Gelatine, Gummi-Arabicum oder einem #hnlichem Klebstoff und lasse die-
sen trocknen. Darauf gebe ich dem Drucke die erforderliche Gestalt, lege
ihn auf das vorher angefeuchtete Papier, auf welches er iibertragen werden
soll und presse beides kriftig zusammen. Nachdem dieses Papier voll-
kommen trocken geworden, ziehe ich die friihere Unterlage, wenn dies
ohne Schaden fiir das Bild geschehen kann, sanft ab; oder ich lose das
Bindemittel mit Benzol oder Terpenthin auf und decke die bedruckte Fliche
auf, indem ich das Papier ablose. Nachdem dann noch der Druck von
allem anhaftenden Klebstoff befreit worden, beendige ich ihn durch Pressen.
War der Druck mit Collodion iiberzogen, und soll er nun mit Wasser-
farben gefirbt werden, so entferne ich die Collodionhaut mittelst Aether
und  Alkohol.“

Wie man hieraus sieht, besteht der Hauptzug dieses
Verfahrens in der Bildung einer ,Schicht“, welche die vor-
her schwierigen oder unmoghchen Operationen praktisch
und leicht macht. Die Principien, anf welchen das Pigment-
drucken beruht, waren theilweise, wie wir wissen, schon sehr
friih erkannt worden, doch schienen die praktischen Schwie-
rigkeiten um so gréfser, je niher man sie kennen lernte.
Die Grundbedingung fiir Sicherung der Halbtone, Belich-
tung auf der einen Seite der Schicht und Fortwaschen
des unveriinderten Materials von der anderen, schien eine
unbesiegbare Schwierigkeit zu bieten.

Zwei grofse Mingel begleiteten die Belichtung durch
das priiparirte Papier hmdm'ch erstens war der Durchgang
des Lichtes durch das Papier, welches durch Sittigung mit
Chromsalz gelb gefirbt worden, &ufserst langwierig; ferner
aber erschopfte sich die actinische Kraft der durch das
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Negativ kommenden Strahlen zum grofsen Theile, ehe die-
selben zu der empfindlichen Schicht von Gelatine und
Farbe gelangen konnten, und das Papier erhielt eine briun-
liche Firbung. Der andere Theil des Papiers zwischen
Negativ und Schicht unterliegt einem anderen Fehler.
Nimlich an denjenigen Stellen, welche die Schatten des
Druckes darstellen sollen, wird das mit Chromsalz getriinkte
Papier mehr gebriunt, als an anderen, und erschwert dort
ganz besonders den Durchgang des Lichts. Aufserdem
zeigt der fertige Druck, auch wenn das Negativ von der
grofsten Feinheit war, Zeichen der kornigen Structur und
aller Fehler des Papiers, durch welches das Licht dringen
mufs. Der Rath Mr. Fargier’s, eine Glasplatte mit der
empfindlichen Schicht zu iiberziehen und diese nach dem
Belichten mit Hiilfe eines Collodionhiutchens zu iibertra-
gen, um auf der nicht exponirten Seite zu waschen oder
zu entwickeln, war fiir gewerbliche Zwecke unpraktisch,
besonders wo es sich um grofse Bilder handelte; denn das
diinne Gelatinehéiutchen, welches, an eine Collodionschicht
geheftet, auf dem Wasser schwamm, war &ulserst schwie-
rig zu behandeln; und es war fast unmdglich, eine solche
Schicht vollkommen auf Papier zu iibertragen. Mr. Swan
fiberwand diese Schwierigkeiten dadurch, dals er eine
»Schicht¢ bildete, welche zum Theil aus der gefirbten
Gelatine bestand und welche auf Papier getragen wurde.
Diese Uebertragung auf eine haltbare Unterlage erleichtert
die Ausfiihrung aller néthigen Operationen und bildet den
Hauptvorzug dieses Verfahrens.

Es giebt zwei Methoden, die Schicht darzustellen, von
denen man je nach den Umstiinden die eine oder die an-
dere anwenden kann. Nach der ersten iiberzieht man
eine Glasplatte mit Rohcollodion und triigt auf dieses eine
Mischung von Gelatine, Zucker, [Farbstoff und doppelt-
chromsaurem Kali. Ist dieser Ueberzug trocken, so wird
er vom Glase herabgenommen und bildet ein geschmeidi-
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ges Blatt, welches sogleich belichtet werden kann und als-
dann mit der belichteten Seite nach unten entweder mit-
telst Kautschuck oder Eiweils auf Papier geklebt wird. Das
Bild wird hierauf entwickelt und, wenn es mit Kautschuck
aufgeklebt war, in unten beschriebener Weise itbertragen.
Nach der zweiten gewdhnlichen Methode iiberzieht man
mit der Gelatine und dem Farbstoff ein Papier, welches,
wenn es gewiinscht wird, mit einer Losung yon doppelt-
chromsaurem Kali empfindlich gemacht werden kann. Nach-
dem man die Gelatine unter einem Negativ belichtet und
auf ein anderes Blatt Papier mit Hiilfe eines wasserbestin-
digen Klebstoffes aufgeklebt hat, wird das erste Blatt durch
warmes Wasser abgelost und so die nicht belichtete Seite
der Einwirkung des Wassers iiberlassen. Entwicklung und
Uecbertragung folgen dann nach. Wir werden diese bei-
den Methoden noch niher beschreiben.

Das Actinometer.

Ehe wir auf eine nihere Beschreibung der Pigment-
druck-Operationen eingehen, wollen wir eine andere Schwie-
rigkeit erwihnen, welche der Entwicklung des Verfahrens
hinderlich war. Bei dem gewdhnlichen Druckverfahren
macht sich das Fortschreiten des Druckens durch Dunkel-
werden der Schicht bemerklich. Beim Pigmentdrucken
ist dies nicht der Fall, da die Schicht schon an sich
schwarz ist und das Licht keine merkliche Verinderung
in demselben hervorbringt. Da man wegen dieses Um-
standes fortwihrend im Ungewissen war, so mulste man
die Dauer der Belichtung entweder errathen oder nach der
Stirke des Lichts und der Dichtigkeit des Negativs ab-
schiitzen. Wollte man dem Pigmentdrucken eine grofsere
Verbreitung geben, so mulste man natiirlich fiir eine ge-
nauere Controlle sorgen. Diese Aufgabe loste Mr. Swan
mit Hiilfe eines sehr einfachen Actinometers.

Das Actinometer beruht auf der Einwirkung des Lich-
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tes auf Papier, welches mit Silbersalzlssung getriinkt wor-
den. Die Professoren Roscoe und Bunsen zeigten in
ihren photochemischen Untersuchungen, dafs Papier, wel-
ches eine bestimmte Zeit lang in einer Chlornatriumlsung
von gegebener Stirke gebadet und dann gesilbert worden,
in einem Licht von bestimmter Stiirke eine unveriinderliche
Farbe annimmt. - Sie haben ferner gezeigt, dals Intensitiit
und Belichtungsdauer innerhalb gewisser Grenzen von ein-
ander abhiingen; dafs eine Intensitiit von zehn und eine
Dauer von eins gleich seien einer Intensitit von eins und
einer Dauer von zehn; so dafs (nach ihrem Aufsatze):
ngleiche Producte aus der Intensitit des Lichtes und der
Zeit der Belichtung, in sehr weiten Grenzen, gleichen Dun-
kelheitsgraden auf Chlorsilberpapier von gleichmifsiger
Empfindlichkeit entsprechen “ *).

Mr. Swan nahm diese Beobachtung zur Grundlage
fiir sein Instrument. Aber um dieselben fiir das photo-
graphische Drucken nutzbar zu machen, mufsten zwei
Moglichkeiten fiir die Entstehung von Fehlern vermieden
werden. Sollte die Beobachtung des gedunkelten Papiers
irgend welchen Werth haben, so durfte die Vergleichung
nur in den helleren Farben vorgenommen werden. Bei
der Firbung des empfindlichen Papiers durch Lichtein-
wirkung kann man die einzelnen Grade des Dunkelns von
der leisesten Tinte bis zur Lavendelfarbe deutlich verfol-
gen. Sobald diese Stufe iiberschritten ist und die Farbe
in Purpur oder tiefere Tinten iibergeht, ist es schwer, das
weitere Fortschreiten mit Genauigkeit zu verfolgen. In
Folge dieser Umstiinde war es nothig, die Beurtheilung
der Farbe auf die helleren Theile zu beschrinken, wo die
Abstufungen derselben klar zu unterscheiden sind. Um die-
sen Zweck zu erreichen, exponirt man das empfindliche
Papier unter einer halbdurchsichtigen Platte von

*) Siehe Dr. Vogel, Lehrbuch der Photographie, S. 144.
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derselben Dichtigkeit wie das Negativ. Da das Fortschrei-
ten des Silberdruckens nicht nach der Tiefe der Schatten,
sondern nach der Firbung der Lichter beurtheilt wird, so
zeigt das empfindliche Papier im Actinometer schon durch
einen sehr schwachen Farbegrad an, dafs der Druck hin-
reichend belichtet .ist. Noch ein zweiter Umstand erfordert
die Anwendung einer halbdurchsichtigen Platte. Man hat
beim Silberdrucken im Allgemeinen beobachtet, dals man
durch zerstreutes Licht weit mehr Contrast der Lichter
und Schatten erhielt, als durch helles Sonnenlicht, indem
die Schatten wihrend einer lingeren Belichtung in schwa-
chem Lichte weit dunkler wurden, als die Lichter und
Halbtone. Die Wirkung des schwachen Lichtes war dem-
nach durch transparente Theile intensiver, als durch dichte
Theile.

Die Ursache dieser Wirkung liegt, wie wir annehmen
diirfen, in der zusammengesetzten Natur der beim Silber-
druck gewdhnlich angewendeten empfindlichen Schicht und
in der verhiltnifsmiifsigen Empfindlichkeit des Chlorsilbers
und des gesilberten Albumins fiir schwaches und fiir star-
kes Licht. Dasselbe Gesetz gilt nun nicht oder wenigstens
nicht in demselben Grade fiir den Pigmentdruck.

Das Actinometer besteht in einem Kistchen, in wel-
ches ein empfindliches Stiick Papier eingeschlossen ist;
letzteres wird sorgfiltig gegen alles fremde Licht geschiitat.
Im Schiebedeckel dieses Kistchens befindet sich in einer
Oeffnung eine kleine Glasplatte, welche mit Collodion iiber-
zogen, empfindlich gemacht, exponirt, entwickelt ist, so
dafs sie ein kleines Negativ bildet, welches an dem einen
Ende fast undurchsichtig, am anderen fast transparent ist.
Unter einem kleinen Abschnitte dieser Platte (von erfor-
derlicher Durchsichtigkeit) wird das empfindliche Papier
dem Lichte exponirt. In einem anderen Theile des Deckels
befindet sich eine Scheibe von gelbem Glase, unter welche
man das empfindliche Papier zichen und ohne Gefahr prii-
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fen kann. Die leiseste Firbung des vom Lichte getroffe-
nen Theiles ist, in Folge des Contrastes mit den weilsen,
vom Lichte nicht getroffenen Theilen, selbst durch das
gelbe Glas leicht zu bemerken.

Zu dem Actinometer, in seiner vollkommensten Ge-
stalt gehort eine mit Abstufungen versehene Scheibe oder
eine Reihe von Scheiben von verschiedenen Dichtigkei-
ten, welche den Dichtigkeiten verschiedener Negative ent-
sprechen. Es kann aber auch ebenso gut mit einer ein-
zigen Scheibe benutzt werden, in welchem Falle dieselbe
sehr durchscheinend ist.

In diesen Einzelnheiten wird jeder Operateur seiner
eigenen Bequemlichkeit folgen. Es ist rathsam, die Ne-
gative zu sortiren, zu classificiren und, wo es nothig er-
scheint, die Druckfiihigkeit eines jeden und den zu ihm
gehorigen Abschnitt, der Actinometerscheibe durch einen
oder zwei Versuche festzustellen und auf dem Negative |
zu notiren. Wenn man dies systematisch durchsetzt, so’
ist es leicht, gleichmiifsige Resultate zu erzielen. In eini-
gen grofsen photographischen Etablissements verfolgt man
ein solches System beim Silberdrucken: Man ordnet da-.
selbst die Negative und belichtet die zusammengehorigen
alle zu gleicher Zeit. Hierbei ist es nur néthig, den Fort-
schritt des Druckens an einem einzigen zu beobachten,
welches dann zum Actinometer wird; und wenn dieses
fertig ist, so weils man, dals zugleich alle anderen, welche
dieselben Eigenschaften haben und in denselben Verhilt-
nissen sich befinden, beendigt sind.

Das empfindliche Papier fiir das Actinometer kann
nach jeder beliebigen Formel priparirt werden, doch muls
dabei Gleichformigkeit beobachtet werden. Gewdhnlich
taucht man siichsisches Papier zehn Minuten lang in eine
Zehngranlosang von Chlornatrium und zieht es nach dem
Trocknen durch eine V1erz1ggranlosung von salpetersau-
rem Silber.
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Der Apparat ist mit den nothigen mechanischen Vor-
richtungen zur bequemen Handhabung des Papiers ver-
sechen; und da er zu gleicher Zeit leicht zu gebrauchen
und vollkommen zweckentsprechend ist, so wird man ihn
als #ufserst praktisch kennen lernen.

Wiihrend des Druckes dieses Werkchens ist die Er-
findung eines andereh Photometers von Seiten des Dr.
H. Vogel erfolgt, dessen Vorziige dem Swan’schen ge-
geniiber so bedeutend sind, dafs Swan selbst sich ver-
anlafst sah, dasselbe fir England zu erwerben. Wir
lassen die Beschreibung, soweit sie bekannt geworden ist,
hiermit (nach den Photographischen Mittheilungen No. 41)
folgen und bemerken noch, dafs dasselbe nicht allein fiir
den Pigmentdruck, sondern auch zur Bestimmung der Ex-
positionszeit im photographischen Negativprocefs verwendet
werden kann und daher binnen kurzer Zeit vielleicht eine
allgemeine Wichtigkeit erlangen diirfte:

Dr. Vogel’s neues Photometer.

»Die Belichtung ist der schwierigste Theil des Kohlen-
processes, sagt Mr. Wilson in seinem Artikel: Der ame- .
rikanische Kohlendruck (Photographische Mittheilungen
No. 40), und wer nur ein paar Experimente mit diesem
neuen Druckverfahren gemacht hat, wird die Wahrheit dieses
Ausspruchs anerkennen.

Schon der Erfinder Swan erkannte dieses, und con-
struirte, um diesem Uebelstande zu begegnen, ein Photo-
meter, d.h. ein Instrument, mit dessen Hiilfe man die
Belichtungszeit genau feststellen kann. Dieses Photometer
besteht aus einem Stiick gesilberten Papieres, welches
gleichzeitig mit dem Kohle-Copirrahmen in das Licht ge-
bracht wird. Wenn das Silberpapier bis zu einem bestimmten
Tone oder Grade ,angelaufen ist, ist das Pigmentbild
fertig copirt,
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Eine specielle Beschreibung dieses Instrumentes existirt
nicht, aber dafs dasselbe nicht sehr praktisch sein kann,
geht aus der Angabe Braun’s in Dornach hervor, der
Swan’s Verfahren jetzt im Grofsen anwendet, und iiber
dessen Actinometer sagt, es ginge auch ohne das. Ich
habe selbst gefunden, wie unsicher das Arbeiten mit dem
gesilberten Papier ist, welches sich” schnell veriindert und
alle Tage frisch angefertigt werden muls.

Geht es nun wirklich ohne Photometer?

Bei Reproductionen, wie sie Braun vorzugsweise
macht, mag das sein, hier kommt es auf ein bischen
Ueberexposition nicht an, namentlich bei diesen ,alten
Handzeichnungen. Anders ist es beim Portraitfach, wo
man ein Dutzend und mehr gleichmif(sige Bilder ver-
langt, und noch mehr bei Landschaften. Braun’s Land-
schaften, welche in Paris ausgestellt waren, zeigten sich
simmtlich etwas iiberexponirt und mondscheinartig. Swan’s
Landschaftsdrucke waren viel schoner.

Als ich meine Experimente mit dem Pigmentverfahren
begann, herrschte in Berlin ein wahres Aprilwetter, bald
Sonne, bald weilse, bald schwarze Wolken, Regenwetter,
alles in wenigen Stunden bunt durcheinander. Ein Pigment-
druck, der jetzt mit 4 Minuten ziemlich richtig exponirt
war, erwies sich 1 Stunde spéter mit derselben Zeit bedeutend
iiber-, noch etwas spiiter vollig unterexponirt. Man tappte
vollstindig im Dunkeln und verzweifelte fast an dem gan-
zen Druckverfahren.

Diese argen Milsstiinde brachten mich nun auf die
Construction eines Photometers, das in seiner Einfachheit
und Anwendbarkeit kaum etwas zu wiinschen iibrig lassen
wird, ein Instrument, das man, gerade wie ein Thermo-
meter, einfach ablesen kann, das jeder, auch der un-
gebildetste Copirer ohne alle Vorkenntnisse gebrauchen
kann und das ohne gesilbertes Papier angewendet
wird (dessen Herstellung unangenchm und dessen Halt-
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barkeit gering ist). Dieses Instrument zeigt die chemische
Lichtstirke in Graden an.

Man legt dieses Photometer zugleich mit dem zu
druckenden Negativ in das Licht und lifst das Negativ
hier so lange liegen, bis das Photometer auf 10° 12° oder
14°, je nach der Dicke des Negativs und der
Empfindlichkeit des Pigmentpapieres, gestie-
gen ist.

Auf die Zeitdauer kommt es gar nicht mehr an,
diese ist nach dem Wetter ungeheuer verschieden. Diinne
Negative sind mit 11°, dickere mit 14° auf amerikanischem
Papier fertig. :

‘Wie bestimmt man aber diesen Grad, bis zu welchem
ein Negativ gedruckt: werden mulfs?

Auf sehr einfache Weise.

Ich kann die Negative meines Ateliers schon nach
dem Ansehen mit blofsem Auge in drei Sorten theilen, in
diinne, mittlere und dicke. Um nun den Copirgrad
einer Sorte festzustellen, nehme ich ein Visitenkartennegativ
mit 3 oder 4 recht egalen Bildern, exponire dieses mit
dem Pigmentpapier neben meinem Photometer und decke
das erste Bild zu, wenn das Photometer auf 12°, das zweite,
wenn es auf 14°, das dritte, wenn es auf 16° gestiegen ist.
Dann wird der Pigmentdruck in gew&hnlicher Weise iiber-
tragen und entwickelt.

Jetzt sieht man nach, welches Bild gut ist. Sicher
ist eines derselben richtig exponirt*).

Bis zu'dem Grade, wo dieses eine Bild copirt ist,
copirt man alsdann das ganze Negativ und simmtliche
tibrige Negative derselben Dicke.

Um die Copirzeit der dickeren Negative kennen zu
lernen, verfihrt man ebenso mit einem einzigen Nega-

*) Wenn nicht, so kann man leicht das Experiment mit anderen Pho~
tometergraden wiederholen. »
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tive derselben Sorte. Man braucht bei diesen Probecopieen
durchaus keine grofse Quantitit Papier; ein kleiner Strei-
fen, der ‘bei Visitenkartennegativen iiber die drei Kopfe
weggeht, geniigt vollstindig. Habe ich in dieser Weise
den Copirgrad festgestellt, so schreibe ich ihn auf das
betreffende Negativ. Hat man irgend ein Negativ, dessen
Copirgrad man mit dem Auge nicht sofort zu beurtheilen
wagt, so kann man sich auch hier leicht mit einem ein-
zigen Versuche helfen. Man legt einen schmalen Streifen sen-
sibilisirten Pigmentpapieres (wie es dfter beim Beschneiden
abfillt) iiber eine charakteristische Stelle des Negativs hin-
weg, exponirt gleichzeitig mit dem Photometer und deckt
-successive einzelne Theile des Streifens zu, wenn das Photo-
meter auf 10,12, 14,16 u. s. w. steht, iibertriigt und entwickelt
den Streifen undsieht nach, welche Stelle richtig exponirt ist.

Wer einige Versuche der Art gemacht und nur ganz
kurze Zeit mit dem Pigmentdruck und dem Photometer
gearbeitet hat, gewinnt solche Sicherheit, dals man schon
mit dem Auge einem Negativ den Copirgrad ansehen kann,
und kennt man diesen, dann hat in der That der ganze
Copirprocefs keine Schwierigkeit mehr, denn, wie Wil-
son richtig bemerkt, ist die Belichtung richtig, so
gelingt jedes Bild.

Nun wird man vielleicht glauben, man brauche fiir
jeden Copirrahmen ein Photometer. Das ist ein Irrthum.

Ich lege im Dunkeln zunichst Papier in simmtliche
Rahmen, welche ich copiren will. Gleichzeitig mit dem
Photometer werden sie ans Licht gebracht; nachdem das-
selbe auf den Copirgrad der diinnen Negative gestiegen
ist, werden die ersten hereingenommen oder zugedeckt
oder umgedreht, dann die zweiten, endlich die letzten;
das Ganze ist eine Arbeit von wenigen Minuten bei
gutem Wetter. Man mufs dann sehr auf das Photometer
aufpassen, um sofort zudecken zu konnen. Ich habe diinne
Negative bei schonem Wetter 8 —10mal in der Stunde her-
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untercopirt. Sind simmtliche Rahmen hereingenommen,
so werden sie von Neuem ,beschickt“ (Papier eingelegt)
und das Copirgeschift beginnt von Frischem. Ist man
sehr pressirt und will man auch keine Minute verlieren,
so nimmt man fiir jede Sorte Negative (fir die diinnen,
mittleren und dicken) ein Photometer, das heifst also, fiir
grofsere Geschiifte drei.

Nun ist aber noch die Empﬁndhchkext des Pigment-
papieres in Betracht zu ziehen. Diese ist verschieden.
Englisches Papier ist fast noch einmal so unempfindlich
wie amerikanisches.

Hat man nun eine neue Papiersorte, deren Empﬁnd—
lichkeit man nicht kennt, so mache man mit dieser einen
Versuch in der oben beschriebenen Weise, und stelle auf
diese Weise den Copirgrad fiir dieses Papier auf einem
schon bekannten Negative fest. Hat z. B. das Negativ
fir amerikanisches Papier den Copirgrad 10, fur
das neue den Copirgrad 12, so miissen die Copirgrade
simmtlicher iibrigen Negative fiir das neue Papier
um 12 — 10 = 2 hoher genommen werden. Ich habe
tibrigens festgestellt, dafs es sehr leicht ist, immer ein
Pigmentpapier von gleicher Empfindlichkeit zu lie-
fern und konnten dann die Fabrikanten sogleich den
Photometergrad fir ein Mittelnegativ im Preiscourant
oder in der Factur bemerken.

Eines ist aber hier von Wichtigkeit, dafs namhch die
Photometer unter sich genau iibereinstimmen, dafs
nicht das eine kleinere Grade hat wie das andere, und um
dieses zu veranlassen, habe ich selbst Veranstaltungen ge-
troffen, diese Photometer unter meiner Leitung in vollig
gleichfnéfsiger Qualitit anfertigen zu lassen.

Nachschrift. Die wihrend des Drucks dieses Buchs noch schwe-
benden Patentangelegenheiten hinderten uns anfangs an der Publication der
Beschrexbung des Instrumentes. Wir bringen dieselbe nach Erledigung der
Patentfragen hiermit anhangsweise. Das Photometer besteht aus einer
transparenten Skala, deren Dicke von einem Ende nach dem andern

Swan’s Pigmentdruck. 4
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gradweise zunimmt und auf welcher in gleichen Abstinden schwarze Zahlen
aufgedruckt sind. Unter dieser Skala wird ein Streifen Chrompapier
(Papier, welches mit einer Losung von saurem chromsauren Kali 1:30 ge-
trinkt und getrocknet ist) dem Lichte exponirt.

Das Licht scheint dabei durch die transparente Skala hindurch und
briunt den darunter liegenden Papierstreifen. Diese Firbung tritt natiirlich
da zuerst auf, wo die Skala am durchsichtigsten ist, d.h. am diinnen Ende,
und schreitet von da nach dem dicken Ende allmihlich fort und um so
rascher, je stirker das Licht ist. Die schwarzen Zahlen aber lassen das
Licht nicht durch, der Chrompapierstreifen bleibt demnach unter demselben
weils, die Zahlen werden daher, wenn das Chrompapier ringsum nur etwas
durch das Licht angelaufen ist, weifs auf briunlichem Grunde sichtbar.
Exponirt man demnach einen solchen Chrompapierstreifen unter der Skala,
und beobachtet ihn nachher bei Lampenlicht, so erkennt man die Stelle,
bis zu welcher die Lichtwirkung fortgeschritten ist, an der daselbst er-
schienenen Zahl

Das ganze Instrument bildet ein elegantes Kistchen, welches in seiner
Einrichtung an die Copirrahmen erinnert. Der untere Theil 7" enthilt, wie
diese, eine Feder f, welche gegen ein Holzchen % driickt. Man Offnet diesen
Theil von unten bei d, nimmt das Holzchen heraus und fiillt das Késtchen
mit passend zugeschnittenen Chrompapierstreifen. Die Streifen miissen,
wenn das Ganze geschlossen ist, fest gegen die Bleche bb driicken.

Die transparente graduirte Skala ist an einem Glasstreifen befestigt, der
an dem Deckel D sitzt; dieser wird niedergeklappt und durch den Haken z
geschlossen. Ein zweiter einfacher Holzdeckel L iiber dem ersten schliefst
das Ganze vom Licht ab; letzterer wird behufs der Exposition gedffnet.
Die Beobachtung des lichtempfindlichen Streifens geschieht bei Lampenlicht.
Ueber die dabei zu beobachtenden Vorsichtsmafsregeln giebt Dr. Vogel’s
Gebrauchsanweisung, die jedem Instrumente beigegeben ist, niihere Auskunft.

Das Chrompapier ist wochenlang haltbar.



