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. 5. MuB es einen entsprechenden Flammpunkt besitzen.

6. Darf es keine Sauren enthalten, die die Metallteile, mit denen es
in Berithrung kommt, angreifen kénnten. Bei fetten Olen ist auch die
beim Ranzigwerden auftretende Saurebildung zu beriicksichtigen.

7. Darf es keine festen harten Beimengungen enthalten.

Die Einteilung der Schmiermittel kann von verschiedenen Ge-
sichtspunkten aus erfolgen.

Nach dem Aggregatzustand kann man sie einteilen
in fliissige Schmiermittel oder Schmieréle und in sogenannte
Starrschmieren, das sind solche von butterartiger bis fester
Beschatfenheit.

Nach der He rk un f t unterscheidet man:

a) Fette und fette Ole. b) Mineralsle. ¢) Teersle. d) Harzole und
Mischungen dieser untereinander oder auch mit aus Fetten hergestellten
Seifen.

SchlieBlich wird bei der Bezeichnung der Schmiermittel vielfach
der Verwendungszweck zugrunde gelegt, um die Auswahl zu erleichtern.
Unter den Handelsprodukten findet man dementsprechend Spindeldle,
Maschinensle, Wagenachsencle, Dampfzylinderéle, Kompressoréle,
Transformatorencle usw.

Im nachstehenden sollen zunichst die wichtigsten zur Schmier-
mittelfabrikation gebrauchten Stoffe besprochen werden.

1. Fette und Fettprodukte.

Riibol. Von den Fetten hat das Riibél als Schmiermittel besondere
Bedeutung erlangt, wenn es auch heute wegen seines hohen Preises
nur noch selten angewendet wird.

Das Riibél ist ein aus den Samen von einigen Kreuzbliitlern durch
Pressen oder durch Extraktion mit Losungsmitteln gewonnenes Ol. Je
nach Herstellungsart und Reinheit ist es hellgelb bis braungelb, der
Geruch ist nicht unangenehm. Es hat eine Dichte von 0,913—0,917,
erstarrt nahe beim Gefrierpunkt des Wassers und besitzt eine Viskositiit
von etwa 13 Englergraden (bei 20° C).

Das durch Pressen gewonnene Riibol. enthilt so viel Pflanzen- -
schleim, daB} es ohne vorherige Reinigung als Schmiermittel unbrauch-
bar ist.

Wird aber solches rohes Riibol mit konzentrierter Schwefelsiure
behandelt, so werden die Schleimteile verkohlt und sie lassen sich dann
leicht vollkommen beseitigen. Die Wirkung der Schwefelsiure be-
schriinkt sich aber nicht auf die Zerstérung der Schleimbestandteile,
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sondern sie verseift auch einen Teil des Oles, wodurch Olsiure gebildet
wird. Die Olséure ist nun zum Unterschiede von der Schwefelsiure durch
Waschen mit Wasser nicht zu entfernen und sie verleiht dem raffinierten
Riibol daher saure Eigenschaften. Wenn bei der Raffination darauf ge-
achtet wird, daB3 nur so viel Schwefelsdure beniitzt wird als zur Beseiti-
gung der Schleimteile unbedingt nétig ist, so 1aBt sich der Sduregehalt
innerhalb solcher Grenzen halten, daB er keine besonderen Nachteile
herbeitiihrt. .

Olivendl (Baumél); aus Oliven hergestelltes Ol von gelber Farbe,
der Dichte 0,914—0,919, an der Luft fast unveridnderlich, hat gegen-
wirtig nur dort als Schmiermittel Bedeutung, wo es entsprechend billig
in groBerer Menge erhiltlich ist.

Rizinusol, wird aus den Rizinussamen gewonnen. Es besitzt die
Dichte 0,960—0,970 und ist wegen seiner hohen Viskositdt (auch bei
hoherer Temperatur!) und seiner Unloslichkeit in Benzin als Schmier-
mittel fir manche Maschinen, z. B. Flugzeugmotoren, in Gebrauch ge-
nommen worden. Allgemeinere Verwendung verbietet der relativ hohe
Preis. )

Baumwollsamenol. Dieses besonders in Amerika in groBer Menge
aus den Samen der Baumwollpflanze erzeugte Ol enthilt in rohem Zu-
stande ziemlich viele Verunreinigungen, die durch Behandeln mit
Wasserdampf und Kalilauge entfernt werden. Seine Dichte ist 0,922
bis 0,928.

Da es an der Luft etwas eintrocknet, ist es fiir sich allein als
Schmiersl wenig geeignet; meistens dient es als Zusatz zu Mineralélen.
Auch als Verfilschungsmittel fiir hoherwertige fette Ole ist es beniitzt
worden. Diese Verfilschung zeigt sich schon durch die Erhohung der
Dichte an, sie kann aber sicherer an der rotbraunen Farbe, die Baum-
wollsamenol beim Mischen mit Schwefelsiure von der Dichte 1,16 an-
nimmt, erkannt werden.

Walratol (Spermazetol) ist im Kopfe des Pottwales enthalten und
wird an der Luft bald fest, indem sich Walrat abscheidet. Das von diesem
abgepreBte Ol ist diinnfliissig, von gelber Farbe, besitzt die Dichte
0,879—0,883, erstarrt etwas unter 0° und bleibt bei gewdhnlicher
Temperatur an der Luft nahezu unverindert.

Wo es, wie in Amerika, entsprechend billig erhiltlich ist, dient es
als gutes Schmiermittel; fiir stark belastete Lager ist es wegen seiner
geringen Viskositit unbrauchbar.

Knochenol. Das frisch gewonnene Knochenol scheidet sich beim
Stehen in der Kilte in einen festen und einen fliissigen Anteil. Zur Ver-
wendung als Schmiermittel wird die Absonderung des festen Anteils
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durch kiinstliche Kithlung befordert und dieser dann durch Pressen
entfernt. )

Das so gereinigte Knochenol ist hellgelb und an der Luft sehr be-
stindig. Es wird aus diesem Grunde zum Schmieren von feinen Mecha-
nismen z. B. Uhrwerken mit Vorteil angewendet.

Ahnliche Verwendung findet das aus Klauen von Schlachttieren
erzeugte Klauendl, dasin reinem Zustande an der Lutt ebenfalls
nicht ranzig wird und daher siurefrei bleibt.

Tran. Unter Tran versteht man fliissige Fette, die aus dem Speck
der groBen Seesiugetiere oder aus Fischen oder Fischteilen (Lebern)
und zwar meistens durch Ausschmelzen gewonnen werden. Frischer Tran
ist diinnfliissig, gelb bis braun gefarbt und hiufig von ziemlich starkem
unangenehmem Geruch. Die Dichte der Trane liegt zwischen 0,910 bis
0,927. An der Luft verliert er allméihlich seine Dinnfliissigkeit, wes-
halb er meist nur in Mischung mit anderen Schmierdlen gebraucht wird.

Talg. Von den festen Fetten hat nur der Talg als Schmiermittel
einige Bedeutung; meist wird er gemischt mit anderen Stoffen, bei-
spielsweise zur Trinkung der Packungen fiir Stopfbiichsen, fiir Seil-
schmieren, Adhisionsfett fiir Treibriemen u. dgl. verwendet.

Der Talg ist ein Gemisch von festem Tristearin und Tripalmitin und
fliissigem Triolein; er schmilzt bei etwa 37°.

Geblasene Ole. Durch Einwirkung von Luft aut erwiirmte Ole kann
deren Viskositit betrichtlich erhoht werden. Man nennt solche Ole
,,geblasene Ole‘* und beniitzt sie als Zusitze zu Mineralolen (Marinecle,
Compounddéle).

Das Ol wird in Kesseln mittels Dampf erhitzt, wobei die Tempera-
tur 120° nicht wesentlich iiberschreiten darf, und dann Luft eingeblasen.
Hierbei tritt Oxydation des Ols, aber auch teilweise Spaltung ein. Da
die Spaltung zu sauren Produkten fithrt, muB so gearbeitet werden,
daB sie nur in ganz unbedeutendem Mafe auftreten kann. Dem Blase-
prozeB wird fiir die Gewinnung von Schmiermitteln in erster Linie
Riibdl, aber auch Baumwollsamendl und manchmal auch Fischtran
unterworfen.

Seifen. Die Fette sind Ester eines Alkohols, des Glyzerins
C,H; (OH); mit den sogenannten Fettsduren, von denen die
feste Stearin- und Palmitinsiure (C,gH;60, bzw. C;¢Hj,0,) und die
fliissige Olsiure (C,gH,,0,) die wichtigsten sind.

Beim Kochen mit Basen entstehen unter Wasseraufnahme die als
Seifen bezeichneten Metallsalze der Fettsiuren und Glyzerin, z.B.

C,H; (O - C,gHy,0); + 3 NaOH = 3 C,(H;30,Na + C,H;(OH),.

Triolein Natronseife Glyzerin



Schmiermittel: Mineraléle. 101

Von diesen Seifen sind fiir die Herstellung von Schmiermitteln vor
allem die Natron- und die Kalkseifen wichtig; erstere ge-
winnt man durch Kochen mit Natronlauge, letztere durch Erhitzen mit
Kalkmilch. Bei Gegenwart von etwas Wasser lassen sich diese Seifen
mit Mineralolen in ungemein feine Verteilung bringen; es entstehen
Emulsionen, die wertvolle Schmiermittel bilden.

Besonders die sogenannten Starrschmieren besitzen héufig eine
Seifengrundlage.

2. Mineralole.

Die Mineralole spielen teils direkt, teils in Mischung mit anderen
viskosen Stoffen die Hauptrolle bei der Erzeugung von Schmier-
mitteln.

Die Verarbeitung des Erdéls und seiner Destillate auf Schmierdle
richtet sich vor allem nach dem Zweck, dem letztere dienen sollen.

Die dunklen Vulkanole, die vorwiegend zum Schmieren der
Achsen der Eisenbahnwagen dienen, werden meist in der Weise erzeugt,
daBl man zunéchst die leichtfliichtigen wertvollen Bestandteile aus dem
Rohél abdestilliert und den Riickstand dann noch so lange erwirmt,
bis er den richtigen Flammpunkt hat. Da eine Destillation der Vulkan-
6le nicht stattfindet, enthalten sie auch nichtfliichtige Stoffe, beispiels-
weise Asphalt.

Zum Schmieren von Eisenbahnwagenachsen kénnen nur entspre-
chend kiltebestindige Ole verwendet werden, es muf} also als Aus-
gangsmaterial ein Rohél mit nur kleinem Paraffingehalt gewihlt werden.
Manchmal werden iibrigens fiir die Schmierung im Sommer andere
Ole beniitzt wie im Winter (Sommer- und Winteréle).

Um die Vulkancle besser ihrem Verbrauchszweck anzupassen,
werden die Rohélriickstinde haufig mit Erdoldestillaten, sogenannten
Stellolen, versetzt.

Eine chemische Reinigung findet nur bei sehr hohem Asphaltgehalt
des rohen Erdols statt.

Die Dampfzylinderdle werden ebenfalls meistens ledig-
lich durch Konzentration von Rohélriickstinden ohne Destillation her-
gestellt. Am besten eignen sich hierzu die pennsylvanischen Erdéle.

Die Reinigung der Zylinderdle erfolgt entweder mit konzentrierter
Schwefelsdure und Natronlauge oder durch Filtration iiber gewisse
natiirliche Silikate (z. B. Fullererde), die entfiarbend wirken.

Fiir Dampfzylinderéle ist ein hoher Flammpunkt wichtig, auch des-
halb, weil sich sonst zu viel Ol verfliichtigt; die Viskositit darf selbst
bei hoherer Temperatur nicht unter eine gewisse Grenze sinken.



