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85. Thermodynamischer Verlust infolge anfénglicher Kon-
densation. Vom thermodynamischen Standpunkte aus ist jedwede an-
fingliche Kondensation des Dampfes schlecht, denn wann immer der
Wasserbelag auch wieder verdampft, so kann dies doch nur stattfinden,
nachdem dessen Temperatur unter jene des Kessels gesunken ist. Der
in Rede stehende ProzeB hat daher eine unrationelle Wirmeausniitzung
zur Folge, nachdem die Arbeitssubstanz zuerst Wirme bei hoher Tempe-
ratur abgibt und diese dann bei tiefer liegenden Temperaturen wieder auf-
nimmt; dies verursacht eine Verminderung des Wirkungsgrades und dieser
Verlust wiichst, je spiiter das Nachverdampfen wiihrend des Kolbenhubes
beginnt. Die Wirme, welche durch die Wiederverdampfung dem Cylinder
entzogen wird, nimmt an Wirksamkeit ab, je mehr sich die Expansion
ihrem Ende nihert und die wihrend der Ausstromperiode fortgesetate
Nachverdampfung ist eine Quelle direkter Arbeitsverluste, denn die Wiirme,
welche dieselbe der Cylinderwand entzieht, verrichtet keine Arbeit, sondern
hat nur den BEffekt zur Folge, daB der Gegendruck durch VergriBerung
des hinauszufordernden Dampfvolumens nachteilig vergroBert wird. Dies
gilt jedoch nur fiir den Fall, daB der in Rede stehende Cylinder mnicht
einer Compoundmaschine angehtrt und der Dampf somit nicht in einen
anderen Cylinder iibertritt, um in demselben weiter zu expandieren.

Ein kleiner Betrag anfiinglicher Kondensation iibt auf den Wirkungs-
grad einen nur unbedeutenden EinfluB; ein groBier Betrag verursacht
jedoch einen unverhiltnismiBig groBen Arbeitsverlust.

86. Wirkung des Dampfmantels. Der BinfluBl der Cylinder-
wandung wird durch jeden Verlust an Wirme, welchen die Maschine
infolge Ausstrahlung oder Leitung der dufleren Oberflichen derselben er-
leidet, erhtht. In § 82 wurde bereits angedeutet, in welcher Weise jeder
derartige Verlust das Wiirmegleichgewicht eines Kreisprozesses von Kon-
densation und Wiederverdampfung stort und daher die Kondensation nur
fordert und wird somit in einem Cylinder, welcher auch nach auBen
Wiirme verliert, die anfingliche Kondensation selbstverstiindlich noch
groBer sein. Es wird daher die Verminderung des Wirkungsgrades infolge
Binflusses der Cylinderwandung in einem nach auflen nicht geschiitzten
Cylinder groBer sein als in einem Cylinder, welcher mit schlecht wirme-
leitendem Material eingehiillt ist; durch die Anwendung eines Dampt-
mantels kann somit der schidigende EinfluB der Wandungen wesentlich
vermindert werden, da die Arbeitssubstanz in diesem Falle auf ihrem Wege
durch den Cylinder im ganzen durch Leitung Wirme gewinnen stath
verlieren wird. Der Dampfmantel erhiht die mittlere Temperatur (%er
inneren Cylinderoberfliche, vermindert die Kondensation und beschleunigt
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den Prozefl der Wiederverdampfung, nachdem infolge der hoheren mittleren
Uylindertemperatur sich dieser Prozef unter héheren Temperaturen und
Spannungen des Dampfes abwickelt. Ein Uberhitzen des Dampfes im
Cylinder durch den Dampfmantel nach beendetem Wiederverdampfungs-
prozell ist ausgeschlossen, nachdem Leitung und Ausstrahlung zwischen
trockenem Dampf und metallenen Winden keinen betriichtlichen Wiirme-
austausch hervorrufen kémnen; je frither daher das Nachdampfen heendet
ist, desto weniger kiihlen die Wandungen ab, desto geringer ist die Kon-
densation. Nach beendetem Nachdampfen gibt der Dampfmantel wiihrend
der restlichen Dauer einer Arbeitsperiode (Doppelhub) Wirme an die
Wandungen ab und erwiirmt dieselben vor Beginn der niichsten Admission
auf eine der Kesseltemperatur niherliegende Temperatur.

Obwohl der Dampfmantel in thermodynamischer Beziehung eine an
und fiir sich unvollkommene Vorrichtung ist, indem durch denselben der
Arbeitssubstanz Wirme bei Temperaturen zugefithrt wird, welche niedriger
sind wie die obere Grenztemperatur, so ist die Wirkung desselben im
allgemeinen doch eine nutzbringende, nachdem sie die viel schiidlichere
Wirkung der abwechselnden Abkithlung und Wiedererhitzung der Cylinder-
winde bis zu einem gewissen Grade vermindert. Die Wirme, welche der
Dampfmantel auf den Arbeitsdampf iibertriigt, erhiht sehr oft die Leistung
der Maschine um einen Betrag, welcher wesentlich griBer ist als jene
Leistung, welche dem Verbrauche an Manteldampf entsprechen wiirde.
Jeder Dampfmantel besitzt die unleugbare Schattenseite, daB derselbe den
Verlust infolge #uBerer Ausstrahlung vergroBert, indem nicht nur das
AusmaB der Ausstrahlungsfliiche vergriBert, sondern auch die Temperatur
derselben erhoht wird; nichtsdestoweniger ist durch viele und eingehende
Versuche erwiesen, daB der Dampfmantel den Wirkungsgrad vorteilhaft
beeinfluflt, namentlich bei langsamgehenden und solchen Maschinen, welche
mit hochgehender Expansion in einem einzigen Cylinder arbeiten. Dieser
giinstige Hinflup des Mantels beruht auf der Herabminderung, ohgleich
nicht giinzlichen Beseitigung der so schidigenden anfiinglichen Konden-
densation und sei hier auf die an friiherer Stelle angefiihrten diesbeziig-
lichen Worte Watts hingewiesen: Der Mantel leistet gute Dienste, indem
er den Cylinder so heif erhiilt wie den in denselben eintretenden Dampf.

Um wirksam zu bleiben, muB der Mantel jedoch sorgfiltig ent-
Wissert und bestindig mit lebendem Dampf gefiillt sein, damit er nicht,
Wie dies vielfach konstatiert werden kann, ein Behilter fiir kondensiertes
Wasser und Luft wird. In einem wirksam funktionierenden Mantel he-
trigt die kondensierte Dampfmenge gewihnlich 7—12 Prozent des ganzen
Dampfverbra.uches; um das Mantelkondensat tunlichst auszuniitzen, empfiehlt
sich die direkte Zuriickleitung desselben in den Kessel. In manchen
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Fillen wird die Wirksamkeit des Mantels dadurch gesichert, daB man
den gesamten Dampf auf seinem Wege vom Kessel zum Cylinder durch
den Mantel leitet; man mufl bei diesem Verfahren jedoch Sorge tragen,
dafl das im Mantel niedergeschlagene Wasser nicht in den Cylinder gelangt.

Der Einflu des Dampfmantels auf den Wirkungsgrad verschieden-
artiger Maschinen soll durch die im nachfolgenden angefiihrten Versuche
klargelegt werden; hier sei des Zusammenhanges wegen nur erwihnt,
daB bei keinem einzigen dieser Versuche sich die Wirkung des Mantels
als eine nachteilige ergeben hat oder mit anderen Worten, dafl der Ver-
brauch an Manteldampf griBer gewesen wire, als die durch den Dampf-
mantel erzielte Frsparnis an Arbeitsdampf; in vielen Fillen, wie durch
diese und andere Versuche ermittelt, betriigt der Nettogewinn an Dampf
zwischen 10 und 20 Prozent. Die besten Resultate ergeben sich in jenen
Fillen, wo durch die lokalen Verhiltnisse bedingt, ohne Dampfmantel
eine sehr bedeutende anfiingliche Kondensation platzgreifen wiirde; hin-
gegen ist bei Maschinen mit hoher Umlaufszahl der Einflull des Mantels
verhiiltnismiBig gering*).

Der Vorteil des Dampfmantels kann durch Erhéhung seiner Tempe-
rafur iber jene des Admissionsdampfes gesteigert werden; die Wieder-
verdampfung wird beschleunigt und nachdem sie heendet ist, gibt der
Mantel nur wenig Wirme ab. Bryan Donkin erzielte gute Resultate
durch den Versuch mit einer kleinen Maschine, den Cylinder derselben
durch eine Gasflamme heifl zu erhalten und es wurde daher vorgeschlagen,
die vom Kessel abziehenden heiBen Gase zur Heizung des Dampfeylinders
zu beniitzen*¥).

87. EinfluB der Geschwindigkeit und GréBe der Maschine,
sowie des Expansionsverhiltnisses. Hs ist von groBtem Interesse,
wenn auch nur von allgemeinen Gesichtspunkten ausgehend, den Einfluf
zu untersuchen, welchen die speziellen Arbeitsverhiltnisse einer Maschine
auf den durch die Cylinderwandungen verursachten Arbeitsverlust aus-
iiben. Alle Verhiiltnisse, welche einerseits das Temperaturgefille, welchem
die Wandungen bei jedem Hube unterworfen sind, erhchen, andererseits
cine griBere metallene Oberfliiche der Binwirkung einer gegebenen Dampf-
menge aussetzen, endlich die Beriihrungsdauer, wihrend welcher Wirme-
austausch stattfindet, verlingern, erhohen beziehungsweise fordern die an-

#) Siehe die Berichte des von der Institution of Mechanical Engineers em-
gesetzten Komittees zur Untersuchung des Wertes des Dampfmantels; Proceedings of
the Institution of Mechanical Engineers, 1889, 1892 und 1894. ;

##) Beziiglich dieser Versuche siehe: Minutes of Procecdings of the Institution of
Civil Engineers 1889, Vol. XCVIIL




