160 IV. Weitere Gesichtspunkte der Theorie der Wirmemaschinen.

Ammoniakmaschine ist nach den Erfahrungen der Praxis ungefihr fiinf-
mal so grof wie jener der Luftexpansionsmaschinen.

73. Umkehrung der Warmemaschine zur Erzeugung von
Warme. Lord Kelvin hat bereits im Jahre 1852 nachgewiesen, dafl
der umgekehrte Kreisprozef der Wirmemaschine nicht nur als ein Mittel
zur Erzeugung von Kilte, sondern auch zur Erzeugung von Wirme be-
niitzt werden kann*), z. B. um die Temperatur eines Zimmers hoher zu
erhalten, als die Temperatur der umgebenden Luft. Dies kann durch
eine Maschine der Bell-Colemantype dadurch erveicht werden, daB dieselbe
aus der Atmosphiire Luft ansaugt und diese zunichst soweit expandiert,
daf die Temperatur etwas vermindert wird; die Temperatur wird sodann
durch Wirmeleitung von auBen wieder erhght und die Luft durch Kom-
pression auf atmosphiirische Spannung gebracht; hierdurch steigt die
Temperatur derselben iiber jene der Aufenluft. Die auf diese Weise er-
wirmte Luft wird nun in den Raum geleitet, welcher geheizt werden
soll. Das Resultat gipfelt also darin, daf durch Ausgabe mechanischer
Arbeit eine gewisse Wirmemenge von der kalten Atmosphiire in einen
wirmeren Raum geschafft wird, eine Wirmemenge, welche viel grober
sein kann, als das Wirmeiquivalent der zum Betriebe der Maschine ver-
brauchten Arbeit; denn die an den Raum A abgegebene Wirme @, eine
reversible Maschine vorausgesetzt, verhilt sich zu der der Atmosphire
entzogenen Wiirme )y wie die absolute Temperatur 1) zu T} und
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wenn W die in Wirmeeinheiten ausgedriickte ausgegebene Arbeit be-
deutet. Bei geringem Temperaturunterschied kann @, das Vielfache von
W sein, d. h. die Erwirmung einer groBen Luftmenge um ein geringes
MaB erfordert verhiltnismifig wenig mechanische Arbeit; es kann somit
bei Verwendung einer Wirmemaschine die zum Erwirmen einer gegebenen
Luftmenge erforderliche Arbeit durch eine geringere Wiirmemenge er-
reicht werden, als zum direkten Erwiirmen jener Luftmenge erforderlich
sein wiirde, vorausgesetzt, daf die Temperaturdifferenzen der Erwirmung
Kleiner sind als jene, innerhalb welcher die Wirmemaschine behufs Br-
zeugung der erforderlichen Leistung arbeitet. Die Erwirmung von Riumen
um wenige Grade durch direkte Heizung ergibt eine fuBerst mangelhafte
Ausniitzung des Brennmaterials, selbst wenn vorausgesetzt werden kénnte,
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daf die gesamte durch die Verbrennung erzeugte Wirme an die Luft der
zu heizenden Riume iibergeht. Die groBe Hitze, welche durch die Ver-
brennung von Kohle oder Gas erzeugt wird, kénnte ein viel groBeres
Luftvolumen auf dieselbe Temperatur wie bei direkter Heizung erwiirmen,
wenn diese Wirme zum Betriebe einer Wirmekraftmaschine henutzt wiirde,
welche ihrerseits wieder eine umgekehrte Wirmemaschine (Erwiirmungs-
maschine) betreiben wiirde, um aus dem unbegrenzten Wirmereservoir der
Atmosphiire oder des Weltmeeres Wirme zu pumpen. Bine Wirme-
maschine kann eben so eingerichtet sein, daB sie die hohen Temperaturen,
unter welchen Wirme bei der Verbrennung eines Brennstoffes entwickelt
wird, vorteilhaft ausniitzt, wihrend, wie bereits wiederholt erwihnt, die
Wirmeiibertragung durch direkte Mischung der hoch erhitzten TLuft
mit der verhiiltnismiiBig kalten Luft des zu erwiirmenden Raumes ther-
modynamisch schlecht ist. HEs mag hier des Zusammenhanges und des
~ allgemeinen Interesses wegen ausdriicklich betont werden, dal selbst die
konomischsten, mit allen Vorteilen hinsichtlich der Einfachheit der Be-
dienung etec. ausgeriisteten modernen Methoden der Beheizung von Gebiuden

I wirmetechnischer Beziehung geradezu wiirmeverschwendende Binrich-
tungen sind.

74. Wirmemaschinen, welche mehrere Arbeitssubstanzen
verwenden. Dampf- und Athermaschinen. Insofern nur allgemeine
thermodynamische Prinzipien in Betracht kommen, ist die Wahl der Arbeits-
substanz sowohl in der Wirmemaschine als auch in der Kiltemaschine
belanglos; eine wie die andere Substanz ergibt denselben Wirkungsgrad,
wenn der Charakter und die Temperaturgrenzen des Kreisprozesses die-
selben sind. In vielen Fillen sind die Druckgrenzen maBgebend fiir die
Wahl der Arbeitssubstanz; die Riicksichten auf das Material, die Bedie
nung, die Sicherheit und Okonomie des Betriebes lassen zu hohe und zu
niedrige Driicke unvorteilhaft erscheinen. Verdampfbare Fliissigkeiten haben
m Vergleiche mit Luft oder irgend einem anderen permanenten (fase den
Vorteil, daf der Wirmeaustausch viel rascher und leichter erfolgt, hingegen
sind die Temperaturgrenzen, innerhalb welchen es praktisch ist, mit solchen
Fliissigkeiten zu arbeiten, sehr beschrinkt; so ist z B. der Wirkungsgrad
der Dampfmaschine, wie in § 44 ercrtert, namentlich durch den Umstand
beeinflubt, daB man die obere Temperaturgrenze gesiittigten Dampfes
200° C (ca. 16 Atm. entsprechend) nicht iiberschreiten kann; infolgedessen
kénnen die bei der Verbrennung erzielten hohen Temperaturen der Kessel-
fe.uerung nicht geniigend ausgeniitzt werden. In dieser Beziehung sind
die HeiBluftmaschinen den Dampfmaschinen itberlegen; es konnen viel

hbhere Temperaturen in der Maschine erreicht werden, nachdem der Druck
Musil, ‘Wiirmekraftmaschinen. 11



