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entschieden zu groBle Werte fiir die totale Wirme. Fiir eine hohere
Uberhitzung, z B. ¢ — 300° ¢ (eigentliche Uberhitzung um 200° €) ergibt
sich /' = 750,60 und H = 637; somit die Uberhitzungswirme pro Grad
der Uberhitzung 0,57 Wiirmeeinheiten, falls Rankines Werte fiiv H’ ein
richtiges Mafl fiir die Beurteilung der totalen Wirme wiiren. Wie man
sieht, ist diese Formel auch fiir solche Fille hochgehender Uberhitzung
nicht mit hinlinglicher Genauigkeit anwendbar; fiir hihere Spannungen
wiirden die Abweichungen noch groBer werden. Es scheint daraus her-
vorzugehen, dafl die gebriiuchliche Annahme der Unverinderlichkeit der
spezifischen Wiirme iiberhitzten Dampfes wahrscheinlich falsch ist und es
diirfte im Wege des Experimentes nachweisbar sein, daB in dem anfiing-
lichen Stadium der Uberhitzung mehr Wirme pro Grad verhraucht wird,
als im weiteren Verlaufe derselben *).

s sei hier bemerkt, daB Regnaults Versuche nur die Differenz der

_ totalen Wirme stark und schwach iiberhitzten Dampfes behandeln, sich

Jedoch auf die spezifische Wirme schwach iiberhitzter Dampfe, selbst bei
geringen Spannungen, nicht erstrecken.

66. Entropiediagramm einer Maschine, arbeitend mit Dampf,
gesdttigt durch die ganze Expansion. Dieser Fall wurde bereits
n § 47 als Grenzfall einer mit Dampfmantel arbeitenden Maschine erwihnt,
unter der Voraussetzung, daf infolge des Mantels der Dampf withrend der
ganzen Fxpansion trocken erhalten wird. Das Entropiediagramm ist fiir
vollstindige Expansion durch den Linienzug abef Fig. 23 dargestellt; die
Sﬁttigungskurve cf reprisentiert den Prozel der Expansion und die Fliche
peflist die vom Dampfmantel gelieferte Wirmemenge H,

.- Die geleistete
Arbeit W ist aus der Fliche des Diagramms leicht zu berechnen, wenn

man beriicksichtigt, dafl die Breite derselben in irgend einer Hohe - ist.
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Um diesen Ausdruck integrieren zu kionnen, miissen wir die latente Wirme
L, wie in § 35, Gleichung (7) ausdriicken in der Form

L—a—0bT.

) Beziiglich dieses Gegenstandes sei auf die Publikation von Professor Oshorne
Reynolds »On methods of determining the dryness of steam and the condition of
Steam-gas« in Proc, of the, Manchester Phil. Soc. Nov. 1896 hingewiesen; ferner auf
die Arbeit vop Prof. Ewing und Dunkerley ,On the specific heat of superheated
Steams, Rep. Brit. Association 1897.
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Dann wird
Tl
a—bT
TV—. “p

T,

dT = alog, %ﬁ b(% = T

Fiir britische Wirmeeinheiten ist a — 1437 und b= 0,7 zu setzen; fir
metrische Wiirmeeinheiten wird

a="197,6 und b= 0,7,
nach den Formeln
L=1114—-0,7¢
fiir britische und
L = 6065 — 0,7 ¢
fiir metrische Einheiten.
In § 47 wurde bereits ein Ausdruck fir W gegeben; ein Vergleich
beider Ausdriicke zeigt, daf daraus derselbe Wert resultiert.
Um die vom Dampfmantel gelieferte Wirme H,, zu finden, mufl man

beriicksichtigen, dafl
die aufgenommene Gesamtwirme = Iy + hy—hy + H,,

die abgefithrte Wirme = L.
Somit
W=L +h —h+ H,— L, (in Wiirmeeinheiten)

und daraus
B, = Wos- (e (hy — hs)
—alog, B — (1, — Ty) — (b — 1) — (a—0T) + (@ = T3)
2

— log,;l — (B — hy).

Der Wirkungsgrad des ganzen Prozesses ist
Iih

a loge’ W b, — T,) .

e
aloge 1,2 S

Als ein numerisches Beispiel zum Vergleiche mit dem in § 54 durch-
wefiihrten Beispiel vollstindiger adiabatischer Expansion sei wie dort an-
genommen 7 = 458 (entsprechend einem Drucke von 11,5 kg/qem) und
T, = 288 (Kondensation bei 151 C)

Aus obigen Gleichungen ergibt sich:

wlog, 7t = 369, H,, — 199, W = 250;
2

ferner ist fir ¢ — 185° (T, — 4b8) L, — 476, somit die withrend des
Prozesses aufgenommene (fesamtwirme 845 Wirmeeinheiten und daher
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der Wirkungsgrad 0,296; in dem korrespondierenden Kreisprozef mit
adiabatischer Expansion wurde der Wirkungsgrad mit 0,330 ermittelt;
der in Rede stehende KreisprozeB gibt daher einen um rund 10 Prozent
kleineren Wirkungsgrad. Diese Verminderung des Wirkungsgrades ist
dadurch begriindet, daB die vom Dampfmantel iibertragene Wirme den
Arbeitsdampf erreicht, wenn dessen Temperatur unter die hichste Tem-
peratur der Reihe gesunken ist.

67. Entropie-Temperaturdiagramm einer Maschine mit Re-
generator. Kine Maschine, wie z. B. die kalorische Maschine von Stir-
ling, welche anstelle adiabatischer Expansion und Kompression im Carnot-
schen KreisprozeB einen Regenerator beniitzt, hat ein Entropiediagramm
wie in Fig. 30 dargestellt.

Die isothermische Operation der Wirmeaufnahme bei der Tempe-

- ratur 7, ist dargestellt durch die horizontale Linie ab; be zeigt die Ab-

kithlung der Arbeitssubstanz von 7, auf 7} auf
ihrem Wege durch den Regenerator, in welchem
dieselbe diese Wiirmedifferenz deponiert; cd ist

die isothermische Wirmeabgabe bei der Tempe-
tatur 7,, und da ist die Wirmeriickgabe seitens d
des Regenerators, wihrend die Substanz denselben
in entgegengesetzter Richtung passiert, wobei die
Temperatur von 7, auf 7, erhoht wird.

Nimmt man die Wirkungsweise des Regene-
tators als eine ideale oder vollkommene an, dann BIAL LA
sind die beiden Kurven b¢ und ad einander voll- Fig. 30. Entropie-
stindig gleich, welches auch immer ihre Form Temperaturdiagramm einer
@ Dic Hliche der Figur ist unter dieser Vor- 'O o oonen Maschine

2 3 mit Regenerator.
aussetzung gleich der Fliche des Rechteckes Fig. 22,
welche den gewohnlichen Carnotschen Kreisprozel darstellt. Die gleichen
Fliichen pbeq und madn geben das MaB der im Regenerator aufgespei-
cherten und an die Maschine zuriickgeleiteten Wirme.

Fiir Luft als Arbeitssubstanz und unter der Voraussetzung, daB die
Regenerativverﬁndemngen entweder bei konstantem Volumen, wie in Stir-
lings Maschine, oder hei konstantem Druck, wie in Eriessons Maschine,
stabtfinden, so daB die spezifische Wirme ¢ konstant ist, sind ad und
be logarithmische Kurven von der Gleichung

D :delT = @l I
Worin fiir ¢ in dem einen Falle (konstantes Volumen) ¢,, in dem anderen
Falle (konstanter Druck) ¢, zu setzen ist.

Musil, Wiirmekraftmaschinen. i
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