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Selbsténdig — Ubernahme eines Zimmereibetriebes

Grundung GriffnerHaus GmbH
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GeschdaftsfUhrer und MehrheitseigentUmer der MJB Freizeithaus GmbH,
Planung und Bau eines Feriendorfes
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1. Preis E-Business L&sung

2. Bester Web-Auftritt gesamt

Langjéhrige Zusammenarbeit mit Matteo Thun - z.B. O sole mio
MIT (Projektpartner und Sponsor) — Haus N

Diverse Fachvortrége (z.B. Forum Alpbach, TU Graz, Universitat
Klagenfurt, MIT Boston)

Aritec GmbH gemeinsam mit Alexander Maculan

Bau von Niedrigenergiehdusern mit Messdaten



VORWORT

GRUNDANNAHMEN

VON DEM GEDANKEN ZUR IDEENENTWICKLUNG

Allgemein bekannt hat sich die Menschheit in inrem Ursprung in
einer Jager- Sammler Konstitution organisiert. Als wichtiges Cha-
rakteristika kennzeichnet den ,,Jager & Sammler* sein Nomaden-
tum. Mit der Nahrungsbeschaffung als oberste Lebensprioritat,
wechselt der Nomade standig seine Lokalitdt und Lebensrdume.
Durch die Sesshaftwerdung in weiterer Folge wurden die Le-
bensbedingungen fUr die Menschheit verbessert, durch solidere
UnterkUnfte und die Speicherung bzw. Produktion von Nahrung.
Parallel dazu existierte selbstverstandlich das Nomadentum und
agierte als natUrlicher Feind der sesshaft gewordenen Gemein-
schaft. Strategien und Taktiken als Beispiel dafur die schitzende
Mauer wurden von der Gemeinschaft entwickelt um die ange-
hauften Ressourcen zu schutzen.

Eine Weiterentwicklung dieser Grundidee finden wir in der klas-
sischen Stadtmauer. Als logische Schlussfolgerung mussten die
urspringlichen Initiatoren der Gemeinschaft, den Berufsstand
des Verwalters ins Leben rufen, was fatale Folgen hatte, da den
Verwaltern zu groBe Macht zugesprochen wurde und die Ini-
tiatoren als Nahrungsbeschaffer versklavt haben. Als positiven
Beigeschmack dieser Entwicklung (gesicherte Nahrungsvorrate,
UnterkUnfte, Gemeinschaft usw.) kann man die kulturellen und
sozialen Weiterentwicklungen nennen. Technologien wie etwa
das Flugzeug oder die Verbesserung von herkdbmmlichen Waf-
fen haben dazu gefUhrt, dass die Notwendigkeit der Stadtmau-
er hinfallig wurde. Durch den Verlust der Stadtmauer folgt eine
planlose Erweiterung, getrieben durch die Ideologien von Kapi-
talismus, Industrialisierung, Kommunismus etc. und dadurch findet
eine Zersiedelung statt.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist also, das Einfamilienhaus wei-
terzuentwickeln. Im Vordergrund steht dabei die Frage:

Ist eine hohe Bebauungsdichte (bzw. hdhere als bei Reihenhaus-
bebauung) mit einer Einfamilienhaus-Bebauung moglich?e

Die Hauptkritik an Einfamilienhdusern liegt darin, dass sie die
Landschaft verschandeln wirden und einen dkologischen
Wahnsinn darstellen. In der Folge stellte sich die Frage, ob die
erwdhnten Kritikpunkte nicht auch auf den WohnungsgeschoB-
bau zutreffen wirden. Sind diese denn &kologisch, sind sie schon,
funktionieren sie Uberhaupt so, wie sie funktionieren sollten?

Wie die Nachteile werden in Griffners Projekt aber auch die Fort-
schritte der heutigen Zeit sichtbar. Energieeffizienz steht immer
mehr im Vordergrund. Zentralisierung und Globalisierunge (gro-
Bere Stadte, groBere Companies-Fusionen) sind weitere Zeichen
der Gegenwart. Faktoren, die man nicht auBer Acht lassen darf.
Daraus ergibt sich die logische Schlussfolgerung, dass die persdn-
liche Freiheit kleiner bzw. sogar eingeschrankt wird.



EINFUHRUNG

KOSTEN- UND FLACHENSPARENDE WOHNEN

Siediungsentwicklung bis 1956
SIEDLUNGSFORMEN
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Der Wunsch nach einem Eigenheim steht vor allem bei Familien
nach wie vor an vorderster Stelle. FUr eine Vielzahl bleibt jedoch
der Traum von den eigenen vier Wanden wegen der hohen Baus-
kosten unerflllt. Verantwortlich hierfUr sind neben den Hérstel-
lungskosten auch die GrundstUckspreise sowie die Art und Welse
der Siedlungsentwicklung, insbesondere die GrundstUckserschlie-
Bung. Fldchensparende Siedlungsformen mit sparsamer Erschlie-
Bung haben nicht nur kostenentlastende Wirkungen. Sie fragen
auch den Anforderungen der Umwelt besser Rechnung als fla- @
chenaufwendige Baugebiete. Allerdings kann eine einseitig nur 0 500 1000
auf Kostenverringerung angelegte Strategie, die stddtebauliche
Qualitéten auBer Acht I&sst, langfristig nicht den wirtschaftlichen
Erfolg sichern. Entscheidend fUr den Wert einer Siedlung sind
stets auch deren gestalterische Qualitaten, die dem Ort und
den BeduUrfnissen der kinftigen Bewohner gerecht werden. Das
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Siedlungsentwicklung bis 1985

BedUrfnis nach einem Einfamilienhaus im Grinen hat wesentlich e

dazu beigetragen, dass sich die Siedlungs- und Verkehrsfldche - '

in den vergangenen 40 Jahren nahezu verdoppelt hat. Derzeit L:T'-.‘*

liegt der tagliche Fldchenverbrauch in Deutschland bei mehr als .;&E,!

120 Hektar. MaBgeblich daftr sind auch erhdhte Anforderungen L

an die Infrastruktur sowie von Handel und Gewerbe. Aufgrund L
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Konzepte entwickelt, dem anhaltenden Fldchenzuwachs, etwa N I [0

durch fldchensparende Siedlungsformen und die Mobilisierung = ja Fz;;‘ %
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Beliebteste Wohnform, vor allem in den I&ndlichen Gebieten, ist 1:"':_5;‘“‘*;:'___:' 2

jedoch das freistehende Einfamilienhaus geblieben; eineBau- T i

weise, die nach Fldchenbedarf und Gesamtkosten meist am Vi

aufwendigsten ist. Um der Nachfrage nach Bauland zu entspre- @

chen, sind gerade in kleineren Gemeinden ,,Abrundungen* oder
gar ,,AnstOckelungen* mit gréBeren Baufldchen gdngige Praxis.
Diese haufig zufdlligen stddtebaulichen Entwicklungen sind nicht
nur aus ortsplanerischer und dkologischer Sicht unbefriedigend:
die

Lersiedelung der Landschaft fUhrt darUber hinaus zu hohen Fol-
gekosten, die von der Allgemeinheit, aber auch den privaten
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Siedlungsentwicklung Prognose

Bauherrn, zu tragen sind. Es reicht in der Regel nicht aus, dass 2

sich stadtebauliche Planungen auf Aussagen Uber die gestalte- ,..,- i
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Aussagen Uber einheitliche Ziel- und KenngréBen sind in der 1:'_-‘_’1:3.} .3

Bauleitplanung - anders als im Hochbau - allerdings nur schwer 'ﬁ:'};:;i"l"" .
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Die Bedeutung einer funktionsfahigen Infrastruktur fUr Leben und
Arbeiten in den Stddten und Gemeinden ist lange Zeit von vie-

len wenig beachtet worden. In Zeiten, in denen die Infrastruktur
- finanziert Uber Steuern, wie Schulen oder StraBen - dem Einzel-
nen vordergrindig nur wenig oder gar nichts kostete, wurde sie



als selbstverstdndlich hingenommen. Erst der Preisanstieg der
vergangenen Jahre und die Situation in den neuen Landern zum
Leitpunkt der Wende hat bei den Einzelnen die Wertschatzung
einer intakten und kostengunstigen Infrastruktur wesentlich stei-
gen lassen.

~Patentrezepte” fUr eine kostengunstige stddtebauliche Planung
lassen sich nicht verordnen. Diese Arbeitshilfe will aber Anregun-
gen geben, wie mit Hilfe einer Vielzahl einzelner kostensenkender
Bausteine Siedlungsgebiete entstehen kdnnen, die den Zielen
hoher Qualitat und tragbarer Kosten gleichermalen entspre-
chen. Dazu bedarf es jedoch einer partnerschaftlichen Zusam-
menarbeit aller an der Bauleitplanung Beteiligten. Dabei stehen
naturgemaR ortsplanerische Fragen im Vordergrund. Es wirde
den Rahmen der Untersuchung sprengen, besonders auch auf
weitere Gesichtspunkte einer kostensparenden Siedlungsent-
wicklung einzugehen, wie etwa die Mobilisierung von Bauland
oder die Projektsteuerung der ErschlieBungsmaBnahmen.
Gemeinden und Planungsburos haben gerade im Bereich.der
stddtebaulichen Vorbereitung auch in finanzieller Hinsicht €ine
hohe Verantwortung nach dem lateinischen Grundsaiz: |, Qui-
quid agis, prudenter agas et respice finem* (,,Was du auch{ust,
handle klug und bedenkedas Ende”, Gesta Romanorum).

—

Kulturlandschaft mit hohem ErschlieBungsaufwand zersiedelt



SIEDLUNGSFORM UND LANDVERBRAUCH

Die gewachsene Kulturlandschaft ist geprégt durch die ékono-
mische und soziale Vernetzung von Landschaft, Siedlung und
Landbewirtschaftung. Stddte und Markte, Zentren von Handel,
Gewerbe und Dienstleistungen, werden ergdnzt durch Dorfer
und kleinere Siedlungseinheiten wie Weiler oder Einzelhdfe. Der
Mangel an nutzbarem Land und nur begrenzt zur VerfGgung ste-
hende Materialien sind die wesentliche Rahmenbedingungen
fUr Siedlungsstrukturen und Haustypen von der Antike bis heute.
Ein sparsamer Umgang mit Grund und Boden war notwendig,
um wertvolles Acker- und Gartenland zu schonen, das Haus in
der Gemeinschaft zu schiutzen, kurze Wege zur Arbeit und zu 6f-
fentlichen Einrichtungen zu gewdhrleisten und den Aufwand fir
die ErschlieBung gering zu halten. Gerade in wirtschaftlich ange-
spannten Zeiten wurden Beispiele und Losungen erarbeitet, die
sowohl in ékonomischer Sicht als auch in ihrer Gestaltung heutée

noch beispielhaft sind.

BEISPIEL HISTORISCHER MARKT

Ein Beispiel fUr die Wirtschaftlichkeit historischer Bauweisen und
ErschlieBungssysteme ist der Marktplatz von Miesbach in Ober-
bayern. Er wird umrahmt von einer stark verdichteten Einzel-
hausbebauung, dessen Typologie aus den historischen Wohn-
Stall-Hausern weiterentwickelt ist. Die Erdgeschosszonen mit den
knappen HofrGumen und Vorbereichen bleiben in der Regel
gewerblichen und dienstleistungsbezogenen Nutzungen vorbe-
halten. Die Obergeschosse dienen Uberwiegend dem Wohnen.

Das knappe Bauland innerhalb der Stadtgrenzen erforderte eine
rationelle Einteilung der Grundstucke. Die GroBe der privaten
Freirdume richtete sich daher in der Regel ausschlieBlich nach
dem notwendigen Fldchenbedarf fUr das Wirtschaften. Zum Aus-
gleich bieten die &ffentlichen FlGdchen vielfdltige Nutzungen, die
sich aus der Marktfunktion ergeben - Fldche fUr Markt und Han-
del, Ort der alltdglichen Kommunikation, befristete Abstellmdg-
lichkeiten und Raum fUr Veranstaltungen.
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BEISPIEL WEILER UND DORF

Der Weiler, Gruppensiedlung mit wenigen Anwesen, macht den
Zusammenhang von Baugefige und Kulturlandschaft deutlich
Die Abfolge von Gebduden und Streuobstwiesen in die Feld-
und Wiesenflur ist Uberwiegend auf die Notwendigkeiten
wirtschaftlichen Landnutzung zurGckzufUhren. Landschaftli
Elemente, Wegesysteme und Baugefiuge sind auf vor
Flur- und Siedlungssysteme bezogen. Kostengesichtspunkte
haben von altersher einen entscheidenden Einfluss auf die bauli-
che Entwicklung.

Zur Ubertragbarkeit historischer Modelle auf neue Siedlungssyste-
me schreibt Prof. Dr. Helmut Gebhard, MUnchen: ,,Es geht beim
Wohnungsbau um die fundamentale Erkenntnis, dass in der ent-
wickelten nur die unmittelbar mit der Landbewirtschaftung be-
fassten Bevolkerungsgruppen in Einzelhdfen oder in Dérfern mit
locker aneinander gereihten Bauernanwesen leben, da die Frei-
rdume zwischen den Gebduden den Landwirten als Arbeitsfla-
chen dienen. Dagegen zeigen die fur Handwerk und Handel, so-
wie fUr das Wohnen erbauten Marktorte und Stddte verdichtete
Bauformen auf schmalen in die Tiefe entwickelten Grundsticken,
um maoglichst vielen BUrgern Anteil an der wertvollen StraBenfront
zu gewdhren, ErschlieBungskosten zu sparen und die bebauten
Fldchen zusammenzuhalten. Die verdichteten Hausgruppen der
Handwerker und Kaufleute stellten damit Gber Jahrhunderte gul-
tige Siedlungsstrukturen fUr das von der Landwirtschaft unabhdn-
gige Wohnen dar." (Wohnmodelle Bayern, 1990)
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Beispiel fur Wohnen und Arbeiten, fur Landschaft und
Landbewirtschaftung: Ubersichtlichkeit und klare Funkti-
onsbeziehungen helfen Arbeitszeiten, Wege und Krafte
sparen (Vetterhof, Lustenau/Osterreich).



BEBAUUNGSPLANUNG

GRUNDSTUCKSZUORDNUNG
AUFTEILUNG
WIRTSCHAFTLICH PARZELLIEREN

Von einer sorgfdltigen stddtebaulichen Planung ist zu erwarten,
dass sie genugend Spielrdume fur eine dkonomisch nutzbare
GrundstucksgroBe sowie eine gunstige Lage und Bemessung der
Uberbaubaren Grundstucksfldchen zuldsst. Bei der GrundstUcks-
zuordnung und -aufteilung sollte daher fUr die unterschiedlichen
Nutzungsarten geprUft werden, welche Parzellenbreite jeweils afl
den ErschlieBungsfidchen notwendig und auch wirtschaftlich ist.

Die Anteile an den Verkehrsfldchen sowie die Leitungslangen der
technischen Infrastruktur - und damit auch die Kosten - verrin-
gern sich mit abnehmender StraBenfrontldnge der Grundstucke.
Schmale und tiefe Grundsticke haben demnach gegenuber
breiten und weniger tiefen Parzellen einen wesentlich geringeren
ErschlieBungsanteil und fGhren somit zur Verringerung der Er-
schlieBungskosten. Wie unten stehende Beispiele zeigen, |asst
sich der ErschlieBungsaufwand auch durch geschickte Anord-
nung der GrundstUcke erheblich vermindern.

Die Lage der Gebdude auf dem Grundstuck hat unmittelbaren
Einfluss auf die Kosten von Ver- und Entsorgung. Liegen die Ge-
bdude in der Ndhe der Ver- und Entsorgungstrasse, kbnnen auch
hier Leitungsldngen eingespart werden.

VERKEHRSFLACHEN
WIRTSCHAFTLICHE PLANUNG ZAHLT SICH AUS

Die Wirtschaftlichkeit der VerkehrserschlieBung wird wesentlich
bestimmt vom Umfang des StraBen- und Wegenetzes (Erschlie-
Bungsl@ngen). Zudem kann eine angemessene Gliederung und
Abstufung in SammelstraBen, WohnstraBen und Wohnwege dazu
beitragen, die Kosten zu verringern.

Durch Ldngenoptimierung und gestalterische Differenzierung
entsprechend der Verkehrsbedeutung ist demnach der Auf-
wand beim Bau der StraBen und Wege wesentlich geringer, wie
z.B. beim Baugebiet ,,HUftenthaler Feld" um mehr als 50% ge-
genuber dem Baugebiet ,,Unterfeld". Die Kosten der Verkehrser-
schlieBung hdngen auch ab von der Lage, der Topographie,
den vorhanden Anlagen der duBeren ErschlieBung und vom Be-
bauungskonzept. Eine erschlieBungswirtschaftliche Berechnung
hat insbesondere von folgenden Kostengruppen auszugehen:

- Grunderwerbskosten fur die ErschlieBungsanlagen,
- Herstellungskosten der Verkehrsanlagen,
wie z.B. Freimachung, Unterbau,
Trag- und Deckschichten, StraBenentwdsserung,
Beleuchtung,
- ZukUnftige Betriebs- und Erhaltungskosten,
wie z.B. Unterhalt, Erneuerung,
- Kosten von Verkehrsanlagen auf den
EinzelgrundstUcken (Stellplatze, Garagen,
Zufahrten etc.).

Kosteneinsparungen kdnnen vor allem durch Verringerung der
Verkehrsfldchen erzielt werden. In Verdichtungsrdumen schlagen
dabei die Bodenkosten starker zu Buche als in [andlichen Gebie-
ten. Stefts ist jedoch ein sparsamer Umgang mit Grund und Bo-
den eine Voraussetzung fur sparsame Herstellungskosten, auch
beim StraBenbau.

Mit verdichteten Bauformen 1&Bt sich der ErschlieBungsaufwand

Parzelle und ErschlieBung (nach Lang, Gberarbeitet)
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.
_----- . Wohnen
| [ | Schule
3 E] Sport
[ ] offentiches Gron

-

(@]

69 100

ErschlieBungsanteil: (GrundstUcksbreite in %)

ErschlieBung von Einzelhdusern (oben) und Doppel-
hdusern (unten): Die ErschlieBungsldngen je Wohn-
einheit sind bei diesen beiden Beispielen nahezu
gleich.



PARKEN (RESUME)

Die sparsamste Losung ist es, den Fahrverkehr nur bis zum Rand
des Wohngebiets zu fUhren und dort die Stellplatze zusammen-
zufassen. Die innere ErschlieBung el10Igt Gber Wohnwege, die
nur zur Anlieferung oder in Notfdllen befahren werden kénnen.
Ist der StraBenverkehr nicht allzu groB3, kénnen die Stellplatze als
Senkrechtparker direkt an der StraBe angeordnet werden. Der
Fldchenbedarf betragt dann nur 12,5 m2 je Stellplatz.

Bei starker befahrenen ErschlieBungsstraBen ist ein getrennter
Parkplatz anzulegen. Der FlGchenbedari steigt hier auch bei
wirtschaftlicher Anordnung auf 20 bis 24 m2 je Stellplatz. Bei der
Zusammenfassung von Stellpldtzen zu gréBeren Einheiten ist be-
sondere gestalterische Sorgfalt notwendig.

Als maximale Entfernung zwischen Stellplatz und Haustur ist eine
RichtgréBe von etwa 100 m anzunehmen. Bei groBeren Wohnge-
bieten kann es deshalb eriorderlieh werden, auch in rockwarti-
gen Bereichen wohnungsnahe Stellpldtze anzuordnen und diese
Uber StichstraBen zu erschlieBen. In dem abgebildeten Wohn-
gebiet sind auBerhalb des Planausschnitts die Stellplatze fur den
vorderliegenden, unteren Bereich entlang der Haupterschlie-
BungsstraBe angeordnet.

Tiefgaragen: Die ebenerdige Unterbringung des ruhenden Ver-
kehrs erfordert groBe Fl&chen. Insbesondere in Wohngebieten
mit hdherer Dichte wird deshalb zu prifen sein, ob der Parkie-
rungsverkehr in Tiefgaragen untergebracht werden soll, Die Ver-
lagerung des Kraftfahrzeugverkehrs in eine zweite Ebene schafft
Ruhe fUr die Anlieger und erlaubt zugleich eine direkte Zuord-
nung von Stellplatz und Wohnung. Tiefgaragen sind zwar mit
einem erheblichen finanziellen Mehraufwand verbunden, bei ho-
hen GrundstUckspreisen kann iedoch die mit Tiefgaragen erzielte
Fldchenersparnis die Mehrkosten rechtfertigen. Eine Tiefgarage
|&Bt sich haufig so konzipieren, daB jedes Haus in der Kellerebene
direkt vom eigenen Stellplatz aus betreten werden kann. Mit der
Verlagerung des Parkierungsverkehrs in eine zweite Ebene lassen
sich darUber ruhige Garten - und Freifldchen entwickeln.




INNENRAUM UND AUSSENRAUM

Bei engagierter und sorgfdaltiger Planung und Gestaltung werden
sich Innen- und AuBenraum ideal ergdnzen. Eine grundlegende
Voraussetzung fur die individuelle Nutzung einer Wohnung oder
eines Hauses ist ein guter, moglichst variabler GrundriB. Gleiches
gilt fOr den AuBenraum: Auch dort sollte nur ein Rahmen fur die
Nutzung vorgegeben werden. Ein scheinbar perfekt gestaltetes,
aber unverdnderbares Wohnumfeld wird dem ebenso wenig
gerecht wie ungegliederte Abstandsfldchen. Wie sich im Haus
gemeinsam genutzte RGume mit individuell genutzten Zimmern
ergdnzen, braucht das Wohnumfeld neben gemeinschaftlich
und &ffentlich genutzten Bereichen auch private RGume. So
bildet etwa der geschitzte Garten(hof) den ruhigen Gegenpol
zum Hausvorbereich.

Intensive Verflechtungen zwischen Innen- und AuBenraum sind
fast Gberall mdglich, zum Beispiel

- Aufenthalts- und Ruhebereiche wie Terrassen oder Loggien

- Wirtschaftsbereiche zwischen KiGche und Garten wie Krauter-
beet und Trockenplatz

- Kontaktbereiche zwischen Privatsphdre und Offentlichkeit
etwa in Form von Haus- und Wohnungsvorplatzen
oder gerdumigen Treppenhdusern

- Bereiche fUr FamilienaktivitGten wie eine Verbindung von
innen- und auBenliegendem EBplatz

Eine gute Voraussetzung fur einen vielfaltigen Gebrauch der pri-
vaten Freirdume am Haus oder an der Wohnung sind moglichst
durchldssig gestaltete Ubergangszonen, die zwischen Uberdach-
tem und umbautem Innenraum sowie dem offenen AuBenraum
vermitteln. Sind Ubergangsbereiehe nicht einladend oder auf
ein Minimum zusammengedrdngt, zum Beispiel die bloBe Breite
einerTurschwelle, wird Wohnen meist auf den Innenraum be-
schrankt bleiben.

TERRASSE, BALKON, LOGGIA

Terrasse, Balkon und Loggia, die traditionellen Freisitze am Haus,
lassen am Leben im Wohnumfeld teilhaben, bewahren aber
dennoch weitgehend die Privatsphdre. Je nach Anordnung und
Gestaltung kdnnen sie teilweise sogar fehlende Gdarten ersetzen.
FUr solch ein ,,grGnes Zimmer im Freien u sollen bei Planung und
Bau drei Anforderungen beachtet werden:

- Schutz gegen Einblicke, Wind und Wetter .
- eine besonnte, moglichst ruhige Lage
- ausreichende Dimensionierung und Raumtiefe.

Eine sinnvolle Anordnung der Terrasse ist Teil der GrundriBpla-
nung. Terrassen sind am besten nutzbar, wenn sie ungeféhr auf
dem gleichen Niveau wie die WohnrGume liegen. Sie lassen sich
gegebenenfalls auch nachtréglich und in Eigenarbeit anlegen,
verdndern oder ergdnzen.

Zum Beispiel durch eine Pergola oder durch teilweise Uberda-
chung. Damit wird der Aufenthalt dort reizvoller und zugleich
unabhdngiger von der Witterung.

Balkone und Loggien sind die haufigste Form eines Freisitzes im
GeschoBwohnungsbau. lhre Nutzbarkeit wird vor allem von der
Lage sowie einer sorgfaltigen GrundriBplanung und Fassadenge-
staltung des Hauses bestimmt.

Das nachtragliche Anbringen ist technisch zwar vielfach mach-
bar, aber nicht Uberall baurechtlich moglich und sinnvoll. Im
Gegensatz zu Balkonen sind Loggien in der Regel nur nach vorne
offen und bieten daher ein hdheres MaB an Privatheit und Schutz
vor Wind und Wetter.

Beispiele fUr
wohnungsbezogene
Freisitze am Haus
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FASSADEN- UND DACHGRUN

Die.BegrUnung von Fassaden und D&chern hat wieder an Be-
deutung gewonnen. Dadurch wird neuer Lebensraum fUr Tier
und Pflanze geschaffen und Natur selbst in heute oft versteinerte
Bereiche zurUckgebracht. Fassadengrin tragt zur Verbesserung
des Wohnumfeldes bei. Ist die Wand bautechnisch einwandfrei,
sind bei Verwendung geeigneter Pflanzen Bausch&den ausge-
schlossen. Fassadengrin I&Bt sich auf vielfache Weise anlegen:

- Selbstkletternde Pflanzen wachsen ohne Kletterhilfe an
fast jeder Fassade;

- Schling- und Kletterpflanzen brauchen immer bauliche
Kletterhilfen, etwa Spaliere;

- Obstspaliere bendtigen Uberdies gartnerisches Wissen
und sorgfdaltige Pflege.

BegrUnte Dacher bieten, richtig geplant und fachmdannisch aus-
gefUhrt, bautechnische und dkologische Vorteile:

- Sie schUtzen die Dachkonstruktion vor UbermdaBiger
Beanspruchung durch Klima und Witterung;

- sie kdnnen zurVerbesserung des Kleinklimas im Wohnumfeld
beitragen;

- sie speichern im Pflanzensubstrat die naturlichen
Niederschldge und reduzieren so die AbfluBmenge;

- sie schaffen fUr die Bewohner der Umgebung eine
optische Verbesserung.

Dachgrun bedarf bestimmter bautechnischer und statischer
Voraussetzungen.Fur Planung und Bau sind daherFachleute und
Fachfirmen erforderlich.
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Unterschieden werden heute allgemein zwei Bauweisen: §f« b |

-Intensive Dachbegrinung ermdglicht eine fast gartendhnliche
Nutzung, erfordert aber einen relativ hohen technischen
und finanziellen Aufwand;

- extensive Dachbegrinung ist im Bau und Unterhalt
erheblich preiswerter, 1&Bt aber keine gartendhnliche
Nutzung zu. Okologisch ist sie dennoch wertvoll und
optisch immer eine Bereicherung; die bekannteste Form ist
das Grasdach.

WOHN- UND NUTZGARTEN

Garten sind die klassischen Lebens- und ,,Wohnr&dume* unter
freiem Himmel. Haus und Garten sind stets als Einheit zu sehén
und zu planen. Bei Einfamlienhdusern sollten Garten direkhyvom
Wohnbereich zugdnglich sein. Bei Nutzgdrten ist darUber hin-
aus eine Verbindung Uber eine ,Schmutzschleuse* sinnvoll, zum
Beispiel einen Wirtschaftsraurn oder Keller. Je kleiner Garten sind,
umso wichtiger ist eine geschickte Raumbildung, um eine ge-
schutzte Privatsphdre zu schaffen.

Im GeschoBwohnungsbau sind Garten, die direkt an die Woh-
nung anschlieBen, nur fUr die unteren Wohnungen maglich; for
die oberen Wohnungen kdnnen Mieter- oder Kleingarten an-
gelegt werden. Sie lassen sich den Hausern oderWohnungen in
der Regel nicht direkt zuordnen. Damit sie wirklich angenommen
werden, sollen sie gut in das Wohnumfeld eingebunden sein.
Das gemeinsame Anlegen von Bewohnergdrten wie auch deren
Nutzung verbessern nicht nur das Wohnumfeld, sondern férdern
auch die Kontakte untereinander. Grundeinrichtungen wie
Schutzd&cher oderWasseranschlUsse lassen sich fir mehrere
solcher Garten gemeinsam anordnen.

Garten préagen das Urnfeld des Hauses wie auch das Erschei-
nungsbild der Siedlung. Je naturndher sie angelegt werden, um
so mehr bieten sie Lebensraum fUr heimische Tiere und Pflanzen.

HAUSVORBEREICHE

Der Hausvorbereich ist ein téglich erlebter und benitzter Teil BN -
des Wohnumfeldes. Er dient sowohl der ErschlieBung wie auch 54'@ 2 0 — . o
als Aufenthalts- und Kontaktbereich zwischen Privatsphdre und
Offentlichkeit. Je nach Anordnung und Gestaltung bieten Haus-
vorbereiche Platz fur unterschiedliche Nutzungen:

“'I71 | Beleuchtung des |
Hauseinganges |

=) | zuriickgesetzie |
Haustire |

| 1
| | Brett zum Abstel- |
| len und Ausruhen |

- Unterstell- und Abstellmoglichkeiten

- Raum zum Wirtschaften, Werken und Reparieren
- Gelegenheit zum Aufenthalt und Spiel

- Méglichkeiten zur gartnerischen Betatigung.

Ein Hauseingang kann
viele Funktionen erflllen.

Gut gestaltete Hausvorbereiche vermitteln bereits vor der Haus-
tUre das Gefuhl, ,,zu Hause" zu sein. Sie leiten Uber zur Privat-
sphare, erleichtern und férdern zugleich die Kontakte mit der
Umgebung. Bei hoher Bebauungsdichte oder an stark befah-
renen StraBen wird jedoch eine besonders gute Abschirmung
durch bauliche MaBnahmen oder Pflanzen erforderlich, wenn
der Aufenthaltswert dort gewahrt bleiben soll. Die Méglichkeiten
und Mittel fUr eine wirksame Zonierung sind vielfaltig. Dies wird
zum Beispiel erreicht Gber Abstand durch einen offenen Vorgar-
ten, Gliederung durch Hecken oder B&ume, Ausbildung eines
geschutzten Vorplatzes, Bau einer Pergola oder eines Schutzdao-
ches.Méglich sind auch die Ausbildung von Gebd&udenischen,
die Anlage von Glasvorbauten, die Verwendung sorgfdltig aus-
gewdhlter Beldge oder der Bau von Spalieren und Zdunen. Sind
Stufen unvermeidbar, sollen zusétzlich auch Rampen fur Behin-
derte oder Kinderwagen angelegt werden.




Je geringer die Tiefe des Hausvorbereiches ist, umso deutlicher
sollte die Zonierung ausgeprdagt sein. Schmale, gut zonierte Berei-
che werden daher den Anforderungen besser gerecht als wei-
tes, eintdoniges Abstandsgrin. Auch bei Etagenwohnungen sind
eigene, ansprechende Zugdnge maoglich, zum Beispiel in Form
von Laubengdngen oder AuBentreppen. Sogar bei rdumlich
beengten Verhdlinissen 1&Bt sich derWohnungseingang noch gut
und individuell gestalten. Den Raum unmittelbar vor der eigenen
Wohnungstire kdnnen gemeinsame Freirdume ergdnzen, zum
Beispiel ein erweiterter Hausflur oder ein gemeinsamer Erschlie-
Bungshof. Hier kann all das stattfinden, wozu im privaten Bereich
zu wenig Platz und der 6ffentliche Raum zu anonym ist.

WOHNSTRASSEN UND WOHNWEGE

WohnstraBen und Wohnwege gehdéren zum unmittelbaren
Wohnumfeld und zum &rtlichen Verkehrsnetz. Sie dienéen der
ErschlieBung von Wohnquartieren, dem Aufenthalt, der Begeg-
nung und dem Spiel. Um Unsicherheiten im Verhalten zu vermei-
den, mussen Aufenthalts- und ErschlieBungsfunktion fUr jeden
erkennbar sein.

Die Gestaltung der WohnstraBen und -wege soll beide Funkti-
onen miteinander in Einklang bringen und zudem auf die Sied-
lungsstrukturen abgestimmt sein. Dabei gilt es heute vor allem,
FuBgdnger und Radfahrer bevorzugt zu behandeln und fUr sie
mehr Sicherheit und Bewegungsfreiheit zu schaffen. Um Stérun-
gen durch den Kraftfahrzeugverkehr gering zu halten, werden
mehr und mehr StraBen in Wohnquartieren verkehrsberuhigt
aus- oder umgebaut. Damit wird es moglich, gegenuUberliegen-
de und benachbarte Hausvorbereiche so zu gestalten, dal ein
gemeinsamer Raum entsteht. WohnstraBen kdnnen dadurch im
Idealfall wieder zu gemeinsamen Freirdumen tUr die Anwohner
werden. Um den Fahrverkehr zu beruhigen, bieten sich verschie-
dene Méglichkeiten an:

- Verkehrslenkende und straBenverkehrsrechtliche MaBnahmen,
zum Beispiel Fernhalten des Durchgangsverkehrs
oder Geschwindigkeitsbeschrdnkungen;

- bauliche MaBnahmen im StraBenbereich, zum Beispiel
Aufpflasterungen, Engstelien und Versatze;

- die Anlage von Garagenhdfen, Sammelparkpldtzen oder
Tiefgaragen entlang der ErschlieBungsstraBen oder am
Rande des Wohnquartiers.

Wohnwege und WohnstraBen werden dann zu selbstverstandli-
chen Bereichen der Begegnung, wenn sie durch ihre Gestaltung
zum Verweilen einladen. Eine moglichst stufenlose oder mit Ram-
pen versehene WegefUhrung macht sie auch mit Kinderwagen
sowie tUr Radler und Rollstuhlfahrer benutzbar. Ausreichende
Beleuchtung gibt dem FuBgdnger zudem ein hdéheres Gefihl an
Sicherheit.




GEMEINSCHAFTSGRUN

AlleVegetations-, Erholungs- und Spielfléchen, die den Wohnun-
gen einer Siedlung direkt zugeordnet sind, zhlen zum Gemein-
schaftsgrin . Besondere Bedeutung kommt ihnm dort zu, wo privat
nutzbare Freirdume fehlen, etwa in stadtkern nahen Wohngebie-
ten oder GeschoBwohnungssiedlungen am Stadtrand, oder wo
Uberwiegend privates Grun vorhanden ist, etwa in Einfamilienh-
ausgebieten oder parzellierten Innenhdfen.

Gemeinschaftsgrin soll Raum fur all die Nutzungen bieten, die
weder im privaten noch im &ffentlichen.Rahmen maoglich sind.
Bei bedarfsgerechter Anlage und Ausstattung kann es so zum
,Garten fUr alle Nachbarn® werden. Gemeinschaftsgrin soll
dementsprechend auch jene QualitGten aufweisen, die man
von einem Garten erwartet: Geborgenheit, Ubersichtlichkeit und
zugleich Offenheit gegenuber individuellen Nutzungen und Vef-
dnderungen.

In Einfamilienhausgebieten sind gemeinschaftlich nutzbare Frel-
rédume vor allem fUr jene AktivitGten winschenswert , die mehr
Platz beanspruchen als ein privater Garten bieten kann. Sie

sind ebenfalls dort sinnvoll, wo eine besondere Ausstattung for
gemeinsame Aktivitaten erforderl ich ist. Gemeinschaftsgron
ergdnzt das Angebot der privaten FreirGume und soll Uberschau-
baren Nachbarschaften zugeordnet sein. Gemeinschaftlich
genutzt werden kénnen in Einfamilienhausgebieten etwa Quar-
tierplatze, WohnstraBen und Wohnwege, ErschlieBungs- und
Wohnhofe sowie FreirGume zwischen den einzelnen Privatgarten.

In GeschoBwohnungssiedlungen 1aBt sich Gemeinschaftsgrin
vor allem in Innenhdéfen und Zwischenbereichen anlegen. Ist dort
ausreichend Platz, kbnnen die Randbere iche der Gebdude
dem Einzelhaus oder der Hausgemeinschaft zugeordnet werden.
Bei wenig Raum, zum Beispiel in engen Innenhodfen, lassen sich
vielfaltige Nutzungsinteressen insbesondere durch Mehrfach- und
Wechselnutzungen in Einklang bringen.

LICHT UND SCHATTEN
BESONNTE FLACHEN SIND MEHR WERT

In unserer Klimazone ist der Anteil an Sonneneinstrahlung fur die
Aufenthaltsdauer von besonderer Bedeutung. Vor dem Hinter-
grund knappen und teuren Baulands sollte daher durch die Lage
und Orientierung des Wohnhauses sichergestellt werden, dass
die privaten Aufenthaltsbereiche im Freien, insbesondere Terras-
sen und Balkone, mdglichst lange von Sonnenlicht beschienen
werden.

Ein hoher Anteil an FlGchen, die verschattet sind, mindert den
Gebrauchswert eines GrundstUcks. Vermieden werden kann
das, wenn Hauptgebdude und Anbauten an der nérdlichen
Grundstucksgrenze errichtet werden. Weniger problematisch ist
es dagegen, wenn offentliche StraBenrGume starker verschattet
werden, da dort die Verweildauer im Allgemeinen geringer ist.

Beispiel fUr Besonnung privater Freibereiche




SICHTSCHUTZ

In verdichteten Wohngebieten, in denen der Wohnung meist nur
ein kleiner Garten oder ein Hof zugeordnet ist, kann der Schutz
der Privatsphdre nicht durch groBe Abstdnde hergestellt werden.
Doch auch bei ldchensparender Bebauung kann der private
Freiraum von nachbarschaftlicher Kontrolle, stérenden Einblicken
und Gerduschen gut abgeschirmt werden. [

Erforderlich sind hier klare bauliche Barrieren und Pflanzungen, AP _:}E’-t"—;-_-—_:, Q\_;f., =
die den privaten Gartenbereich wirkungsvoll von éffentlichen i ] T3 A L=
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Eine wichtige Ergénzung zum privaten Wohnbereich stellen ge- e = SRR A
meinschaftliche Fi&chen und Einrichtungen dar. Sie bieten Raum i ] | LS g TMRRENRASEN
fUr Sport, Hobby, Kinderspiel, Autoreparatur, Hauswirtschaft, Feste o
und vieles mehr. Gemeinschaftlich genutzte RGume erlauben
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zwanglose Treffen und férdern den Kontakt der Bewohner unter-
einander. Die Gemeinschaftseinrichtungen erflllen damit eine
wichtige soziale Aufgabe: sie k&énnen sich zum beliebten Mittel-
punkt eines Wohngebiets entwickeln.

Ein Gemeinschaftshaus, in dem die Gemeinschaftsrdume, die g;"‘ \
Heizanlage etc. fUr die Siedlung untergebracht sind, bildet den f__’f‘-'fg. :(\'
rdumlichen AbschluB der inneren ErschlieBungsgasse. Er gibt der ’AA’.’.'F}FE,.:
Siedlung ihre Idenfitat. Optional, am anderen Ende, nahe der AN
StraBe, steht den Bewohnern ein Gemeinschaftshaus mit ande- ,'_"j?i-;;fib,; rx
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hat Uber einem Allzweckraum eine offene Halle, in der neben l(xf}‘ (it g

Wochenmarkt fUr die Siedlung und ihre Nachbarschaft

gemeinschaftlichen AkftivitGten der Bewohner regelmdasig ein ' )f‘:l}
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abgehalten werden kann.




LOW RISE - HIGH DENSITY

PROBLEME UND ZUSAMMENHANGE

Das freistehende Einfamilienhaus mit Garlen ist nach wie vor
Wohnwunsch eines groBen Teils der Bevolkerung. Individualitat,
gréBere Gestaltungsfreirdume und ungestorte Privatsphdare las-
sen das Einfamilienhaus gegenUber der Efagenwohnung beson-
ders attraktiv erscheinen. Die Entwicklung der letzten Jahre zeigt
jedoch, daB wir uns stark fidchenbeanspruchende Siedlungsfor-
men in Zukunft kaum mehr werden leisten kénnen.

Die knapper werdenden Baulandres8rven zwingen dazu, mit der
nicht vermehrbaren Ressource -Boden - sparsam umzugehen.
Die Notwendigkeit, Energien und Rohstoffe wirtschaftlich zu nul-
zen, Freirdume mit Entlastungsfunktion fUr die Siedlungsbereiche
zu erhalten, die Siedlungsentwicklung mit den Erfordernissen.der
offentlichen Verkehrsmittel abzustimmen und nicht zuletzt die
steigenden Bodenpreise als Resultat der Baulandverknappung
werden die Planung neuer Wohngebiete kUnftig bestimmen. Das
locker bebaute Einfamilienhausgebiet, das groBflachig die Land-
schaft Uberzieht, kann dabei kein zukunftsweisendes Siedlungs-
leitbild sein.

Der Bedarf an neuem Wohnraum ist weiterhin groB3. Dieser Bedarf
entsteht nicht aufgrund des Bevolkerungswachstum, sondern
durch Wanderbewegungen (Urbanisierungstendenz). Angesichts
der begrenzten Baulandreserven mussen deshalb neue Siedlun-
gen verstarkt in fladchensparender, verdichteter Bauweise ge-
plant und gebaut werden. Mit hdherer Dichte werden allerdings
Siedlungsformen assoziiert, die dem Wunsch nach Individualitat
und Distanz nur wenig entsprechen: Wohnbldcke, Wohnhoch-
hduser und Trabantenstddte mit gleichférmiger Gestaltung,
wenig Spielraum fur ein individuelles Wohnen und einem oft ver-
nachlassigten Wohnumfeld (Missing Link).

Ein Blick in die Geschichte des Stadtebaus zeigt jedoch, daB

ein hoher Wohnwert auch mit verdichteten Bauformen erreicht
werden kann. Viele Wohnbereiche in den AltstGdten, genossen-
schaftliche Wohnanlagen der 20er Jahre und auch Reihenhaus-
siedlungen der SOer und é0er Jahre beweisen, daB qualitatvolles
Wohnen auf engem Raum maoglich ist.

Aktuelle Projekte fUr ein fidchensparendes Bauen orientieren sich
an diesen Vorbildern, bei denen Dichte nicht durch Hbhe, son-
dern durch Zusammenrucken erreicht wird. StraBen und Platze
gewinnen in diesen Siedlungen wieder eine MaBstablichkeit,

die in alten Stadften und Dorfern selbstverstandlich schien.

Der Wiener Architekt Roland Rainer hat bereits 1947 die Abhdn-
gigkeiten zwischen Gebdudehdhen und Flachenbedarf aufge-
zeigt. Da gréBere Gebdudehdhen auch gréBere Abstandsfla-
chen erfordern, kann frotz Stapelung der Wohnungen zu fUnf
oder mehr Geschossen die Dichte nicht wesentlich zunehmen.
»Low rise - high density” (geringe Hohe - hohe Dichte) unter die-
sem Schlagwort wurde in den 60er und 70er Jahren in England
eine Abkehr von Hochhaussiedlungen gefordert. Die damaligen
Argumente fUr ldchensparende, aber maBstdbliche Wohnge-
biete sind heute aktueller denn je.
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HAUSTYPEN

Mit der Entscheidung fur einzelne Haustypen als Grundelemente
einer Siedlung wird die staddtebauliche Konzeption bereits mai-
geblich vorbestimmt. Der folgende Abschnitt gibt einen Uber-
blick Uber Haustypen, die sich fur fldchensparende Wohngebiele
besonders eignen.

GARTENHOFHAUSER

Das Gartenhofhaus ermdglicht eine sehr effiziente Grundstu
sausnutzung. Die ParzellengréBen liegen bei den gezeigt
Beispielen zwischen 190 und 260 m?; demgegenuber
das freistehende Einfamilienhaus normalervveise 600 - 8
erforderlich gehalten. Da das Hofhaus auf drei Seiten angebaut
werden kann, ist es fUr eine ldichenhafte Bebauung geeignet.
Es bielet eine gute Abschirmung gegen Einblicke und Larmbe-
l&stigung sowohl von StraBe oder Weg als auch vom Nachbarn.
In der Regel 6ffnen sich alle Wohn- und SchlafrGume zum Hof.
Dabei orientieren sich die Wohnrdume meistens nach Westen
oder SUden, die Schlafrdume nach Siden oder Osten. Der Ein-
gangsbereich liegt am gunstigsten im Winkel zwischen Wohn-
und Schlafteil.

Der Wohnhof ist oft schon mit 30 bis 40 m? gut nutzbar. Bei aus-
reichender GrundstUcksgroBe kann ein zusatzlicher Hof im Ein-
gangsbereich eingeplant werden. Der nebenstehende Schnitt
verdeutlicht die fldchensparende Addierbarkeil des Gartenhof-
hauses: Jeweils zwei Zeilen kénnen zu einem Baublock zusam-

mengefalBt werden. Schmale Wohnwege erschlieBen die Hauser.

Bei Ausnutzung von Hanglagen bieten sich Ausblicke in die freie
Landschaft. Der Wohnwert des Gartenhofes wird dadurch weiter
gesteigert.

Hohere Dichten kdnnen erzielt werden, wenn die Gartenhofhdu-
ser ganz oder in Teilen mehrgeschossig ausgebildet werden. Eine
zweite Ebene bietet die Mdglichkeit, die Schlafrdume von den
Wohnrdumen oder den Schiaftell

—

i

der Kinder von dem der Eltern zu
tfrennen. Die im ErdgeschofB
gewonnenen Fldchen kbnnen
dann beispielsweise fur ein Buro,
eine kleine Einliegerwohnung
oder auch fur einen Stellplatz
genutzt werden.

[T S
Es ist darauf zu achten, daB

rotz Mehrgeschossigkeit der
Hof in seiner MaBstdblichkeit
erhalten bleibt. Bei den
gezeigten Beispielen

wird dies durch versetzte
Ebenen, gestaffelte Geschosse |
und geneigte Ddcher erreicht. |
Einblicke in die Nachbarhofe
werden sorgfdltig vermieden.
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REIHENHAUSER

Das zweiseitig angebaute Reihenhaus ist der am haufigsten
verwendete Haustyp im fldchensparenden Bauen. Durch die
Verteilung der Wohnfldchen auf mehrere Ebenen |48t es sich gut
an unterschiedliche GrundstUckszuschnitte, topographische Ge-
gebenheiten und Orientierungen anpassen. Im Gegensatz zum
nach innen gerichteten Hofhaus sind beim Reihenhaus besonde-
re MaBnahmen gegen Einblicke und Larm zum Schutz der Privat-
heit eriorderlich, Beim nord-sud-orientierten Rehenhaus 6ffnen
sich alle Wohn- und Schlafrume vorzugsweise nach Suden. Im
Norden bilden die NebenrGdume eine klimatische und gegebe-
nenfalls schallschitzende Pufferzone. Die Nord-SUd-Orientierung
erfordert in der Regel weniger tiefe, dafUr aber breitere Hausty-
pen mit entsprechendem GrundstUckszuschnitt.

In dem gezeigten Beispiel wird der nahezu Quadratische, gut

nutzbare Wohngarten durch einen Schuppen als Keilerersatz- | 1
raum und einen gedeckten Freisitz gegen Einsicht von der im | I s 1.0 f -r.t" o .
Suden anschlieBenden Zeile geschutzt. Durch Héhenstaffelung b s ' . ‘H:‘f_ | |
einzelner Gebdudeteile ergeben sich fUr Reihenhduser vielfaltige ‘ el
GrundriBvarianten. |- —— | 144 !B |
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Die beidseitig gut besonnten ost -westorientierten Reihenhduser o O _—% r"ff':_.-_:;rj 4
ermdglichen schmale und tiefe Grundrisse. Die Nebenr&dume und ERIGILCH G - b =i,
das Treppenhaus liegen vorzugsweise im Kern des Hauses. Wie
das Beispiel zeigt, erlauben dabei steile, querliegende Treppen s S
besonders einfache und wirtschaftliche Grundrisse. Die Sattelo- Pl - .
der Pultdacher lassen sich nachtréglich ausbauen. Mit geringem 1 TEMmM I
AuBenwandanteil und folglich auch niedrigen Energieverlusten £ L:-
sind ost-west-orientierte Reihenhduser besonders gunstig im Un- Y | =

terhalt. ";t - L = =



HOFUMBAUUNG

Graz - Wienerberger Grunde |
Architekten: R. Erskine und H. Riess
Wohneinheiten: 72 (1.BA)
Grundstucksflache A-H: 12.800 m2
entspricht 178 m2/ Wohneinheit

Die Wohnanlage auf einem ehemaligen Ziegeleigeltdnde am
Stadtrand von Graz ist Teil einer Planung fUr insgesamt 476 Woh-
nungen. In einem ersten Abschnitt wurden zwei grol3e Hofe ver-
wirklicht, die sich u-férmig zu einer langen, bis zu sechs Geschos-
sen hohen Randbebauung 6ffnen.

Diese Hauszeile wurde entlang einer hohen Béschung entwickelt
und bildet den dominierenden r&dumlichen AbschluB3 der Sied-
lung nach Norden. Zweigeschossige Maisonettewohnungen, die
individuell erschlossen bis zur halben Tiefe in dieses Gebdude hi-
neingreifen, stellen den Ubergang zur niedrigeren Hofumbauung
im SUden her. Deren Héfe bilden kleine Quartiere, in denen alle
Wohnungseingdnge zusammengefalBt und, im Sichtbereich der
Wohnungen, die Spielpldtze angeordnet wurden. An markanten
Schnittstellen der ErschlieBungswege liegen die Gemeinschafts-
einrichtungen, wie Wasch-, Fahrrad- und Abstellrdume.

Die unterschiedlichen Baukorperfigurationen erforderten eben-
so vielfaltige Wohnungsgrundrisse. Durch Maisonettetypen,

Uber auBen liegende Treppen und Laubengdnge erschlossene
Wohnungen, Balkone, Erker und den ErdgeschoBwohnungen
zugeordnete Garten kann ganz individuellen WohnbedUrfnis-
sen entsprochen werden. Zur hohen Wohnqualitat trédgt auch
die Trennung von FahrerschlieBung und FuBwegenetz bei. Das
Wohngebiet wird von Sudwesten her angefahren. Dort ist ein
groBer Sammelparkplatz angeordent, der sich bis in das Erdge-
schoB des Hauswalls erstreckt. Torartige Zugénge schirmen die
beiden ruhigen, grinen Wohnhofe gegenUber den auBenliegen-
den ErschlieBungszonen ab. Der norddstliche Wohnhof leitet Gber
in die angrenzende freie Landschaft.
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Puchenau b. Linz

Architekt: Prof. Dr. R. Rainer D

Wohneinheiten: 760 (2.BA)
Grundstucksflache A-D: 15 ha ?“f
entspricht 197 m2/ Wohneinheit Jy

In der pradgnanten topographischen Situation des Donautals er-
streckt sich die Siedlung Puchenau 11 auf einem etwa 1 km lan-
gen GrundstUck zwischen einem Verkehrsband im Norden und
dem FluB im SUden. Im AnschluB an das Wohngebiet Puchenau
[, das 1965 bis 1967 entstand, wurde ein stadtebauliches Konzept
mit GeschoBwohnungsbau im Norden und einer sich zur Donau
abstufenden Reihenhaus- und Gartenhofhausbebauung entwi-
ckelt, das bei der schrittweisen Verwirklichung von 1978 bis heute
konsequent beibehalten wurde.

L I
TR

Das ErschlieBungssystem ist sehr sparsam ausgelegt. Das Gebiet
wird auf die gesamte Lange von einer FahrstraBe erschlossen,
die parallel zur Trasse einer Vorortbahn und einer Bundesstrale
geflhrt wird. An dieser StraBe sind offene Stellplatze und die Zu-
fahrten zu den unter einer vier- bis fUnfgeschossigen Randbebau-
ung gelegenen Tiefgaragen angeordnet. Die GeschoBbauten
sind als Larmschutzbebauung ausgebildet, bei der Wohn- und
Schlafréume der GeschoBund Maisonettewohnungen aus-
schlieBlich auf der SUdseite liegen. Auf dieser lGrmabgewandten
Seite entwickelt sich eine kleingliedrig verdichtete Einfamilien-
hausbebauung bis zum RuBufer. Das RUckgrat der niedrigen
Einfamilienhausbebauung bildet die sog. Mitteipromenade.
Diese geschwungene Ost-WestVerbindung ist fUr Notdienste und
Anlieferung befahrbar, im Gbrigen ist sie Spielund Wohnstrale.
No&rdlich von ihr sind Uberwiegend zweigeschossige Reihenhdu-
ser in versetzten Zeilen angeordnet, sudlich davon eine Teppich-
bebauung aus erdgeschossigen Hofhdusern unterschiedlicher
GroBe.

1:350
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Zwischen der hohen Randbebauung und der Aue wurde ein
Netz aus HauptfuBwegen und Wohngassen entwickelt, das mit
haufigen Versatzen in der Baukdrpersteilung und vielen kleinen

o

EAlAs
Pl&tzen fUr Abwechslung sorgt und so zu Aufenthalt und Kinder- s |
spiel anregt. Das Wohngebiet wird in der Querrichtung durch i
groBzugige Grinrdume gegliedert, die in die Auenlandschaft mit -
groBzugigen Spiel- und Badeplatzen Uberleiten. Charakteristisch NIV :
fUr das Wohngebiet sind die mannshohen Umfassungsmauern :}
der kleinen privaten Garten, die Sicht- und Schattschutz von :
Nachbarn und Passanten garantieren und den schmalen Wohn- fq
gassen rdumliche Qualitat geben. TEEVULS {'
|r.
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SHARE LUXURY

VOM EINFAMILIENHAUS ZUM HABITAT

FAZIT

PROJEKTVORGABE

Ziel des Projektes ist die Verbindung der Vorteile von Einfamilien-
hausern mit den Vorteilen von Stadtwohnungen. Individualitat,
Privatsphdre und ausreichend Freiraum sollen mit idealer Infra-
struktur, dh kurze Wege, rasche Erreichung &ffentlicher Verkehrs-
mittel und nahen Serviceeinrichtungen, vereint werden. Als posi-
tiver Nebeneffekt kbnnen Nachteile von Einfamilienhdusern, wie
groBe GrundstUcksfldchen, die mit hohem Arbeitsaufwand und
héheren Kosten verbunden sind, vermieden werden.

Es soll mit dieser neu konzipierten Einfamilienhausanlage die glei-
che Bebauunsdichte erreicht werden, wie im mehrgeschoBigen
Wohnbau.

Um dieses Ziel zu erreichen , ist einerseits eine Reduzierung der
Ublichen GrundstUcksgroBe von derzeit mindestens 500 m? auf
die Halfte, sowie die Entwicklung eines neuer Haustypen und
neuer Sichtschutzelemente erforderlich. Die Einfamilienh&user
sollen sowohl innen, als auch auBen individuell gestaltet werden.
Weiters mUssen Garagen und Abstellfidchen aus dem reinen
Wohngebiet ausgelagert werden. Der Individualverkehr wird
aber weiterhin mittels Elektroautos (Golfcarts) ermdglicht, die nur
einen Bruchteil des Raumes beanspruchen.

In einem Gemeinschaftsgebdude werden jene RGume und
Gerdatschaften untergebracht, die nicht fir den taglichen Ge-
brauch notwendig sind. So erfullt dieses Gebdude neben funkti-
onellen auch soziale Aufgaben, indem hier Wellnessbereiche wie
Spa, Sauna oder Pool, auch Werkstatten, Lagerrdume, Compu-
terrdume mit Netzwerkanbindung, Gdasteapartments und Gerate
fUr die Garten sowie Hausmeistereinrichtungen inren Platz finden.
Nachstehend werden die Ziele, die erreicht werden wollen noch-
mals zusammenfassend aufgelistet:

... dlle Vorteile des Einfamilienhauses verbunden
mit den Vorteilen der Stadtwohnung.
- Individualitat
- Privatheit
- Freiheit
- Schwellenbereich zwischen privat und 6ffentlich
und
- Infrastruktur (kurze Wege, 6ffentliche Verkehrsmittel, Service)
- Kultur, Kommunikation
- Flexibilitat (flexiblere Anpassung der Wohnsituation an die Le-
bensumsténde)
aufgrund von
- Erlebnisorientierung und
die nach innen orientierte Lebensqualitat
- Préferenz nach der Ndhe zur Landschaft,
der Ungestdrtheit, sowie der Erreichbarkeit
taglicher Infrastruktur.
- Wohnen als Selbstverwirklichung durch
kreative Selbstgestaltung
- Wohnen als Identifikation, die Zugehdrigkeit zu
einem sozialen und baulichen Teilraum der Stadt

21



ENTWICKLUNG DES HABITATS

PRINZIPIEN UND QUALITATEN DER VERDICHTUNG

In der Analyse des Istzustands (Bauvorgaben) wurden drei ,,typische* Einfamilienhduser mit Doppelgarage angenommen. Die
Mindestabstdnde von den GrundstUcksgrenzen (laut &sterreichischer Bauverordnung ) sehen fur die Garage 1m sowie 3m for
das Haus vor. Daraus ergeben sich bei drei verschiedenen gewdhlten Haustypen (rechteckig, quadratisch und I-férmig) eine

theorethische MindestgrundsticksgroBen von rund 350 m?, welche jedoch praktisch unmdglich sind und nicht funktionieren.

Wenn man diese ,realistisch* auf eine MindestgréBe von rund 500m? ausdehnt, so sind die Bewohner nach wie vor von den
gdngigen Nachteilen betroffen. Hinzu kommt, dass bei Zaunhdéhen von 1,50 m das Sicht- und Schattenproblem nicht geldst
wird. Das Ergebnis dieser Schlussfolgerung davon ist, dass 90 % der GrundstUcksgroBen auf 500 bis 1.000 m? hinauslaufen. Es
wird auch schnell klar, dass das Reihenhaus viele dieser Probleme aufweist und dass das derzeitige Angebot von Einfamilien-
hdusern fur verdichtete Bauweisen dem nicht gerecht wird

Im Schnitt kann man sagen, dass eine herkdmmliche Anordnung ab ca. 650 m? einigermaBen funktioniert. Um das angestreb-
te Ziel fUr das Habitat zu erreichen, muUssen jedoch nachfolgende Schritte eingeleitet werden.
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PRINZIPIEN UND QUALITATEN DER VERDICHTUNG (ff)

Im n&chsten Schrit wurde ein zweigeschoBiges Haus in ein Grundstick von 256 m? gestellt und herkdbmmlich angeordnet (sie-
he Abbildung orthogonale Abbildung rechtfs).
Man erkennt, dass die Probleme (wenig bis kein Sonnenlicht, sowie kein Sichtschutz) nach wie vor bestehen bleiben.
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Im ndchsten Entwurfsprozess wurde dieses GrundstUck um 45° Grad gedreht. Dadurch erreicht man sogleich eine Verbes-
serung bei Belichtung durch Sonneneinstrahlung um 41 %. Da dieser Gewinn dennoch nicht ausreicht, wurde im ndchsten

Entwurfsschritt das Quadrat (Einfamilienhaus) an der SUdseite um ein kleines Eck an der SUdseite ausgeschnitten (im spdteren
Entwurf entspricht diese Parzellle der Terrasse bzw. dem Balkon). Daraus ergeben sich bei gleichbleibender GrundsticksgroBe

und gleichbleibender Wohnnutzfldche eine Steigerung auf 217 %, sprich mehr als das Doppelte. Die folgenden zwei Punkte,
die zur Verbesserung der misslichen Umsté&nde rund um Einfamilienhaus fUhren, wurden mit diesen ersten Entwurfsschritten
abgehakt:

- Auto raus, sprich auslagern des Verkehrs (Auto) und der
dazugehdrigen Infrastruktur (StraBen und Parkierungsfldchen)

- Sonneneinstrahlung fur jedes Haus: das Sonnenlicht
reicht am 21. Dezember noch bis zum Fenster/Raum.

21.DEZ 21.NOV 21.DEZ 21. NOV

i Lal It | s t L4 b1 Lol 1 1:1000

919 919 1414 1414 ABB. 2.04
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SICHTBEZIEHUNGEN

Nach wie vor bleibt aber das Sichtproblem ungeldst. Die An-
forderung sieht jedoch eine strikte Trennung von 6ffentlich und

privaten RGumen vor. Der Privatbereich darf auf keinen Fall

Dritte einsichtig sein. Dies ist bei diesen kurzen Abstédnden nur mit

einem effizienten Sichtschutzsystem maglich.

Die Abbildung rechts zeigt, dass Menschen, welche sich auf der
StraBe befinden weder in den Garten, noch in den wohnbereich

einsehen kénnen. Ebenso ist es dem Bewohner nicht mdglich in [

andere Gdarten bzw. Nachbarsrdume einzusehen.

for
OFFENTLICH | PRIVAT
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220 2,40
1,60
|
5,00

ABB. 2.05

Die ndchste Abbildung (unten) zeigt eine dhnliche Situation auf. Menschen, die sich auf dem Weg bzw. Dorfplatz befinden,

kdnnen nicht in den privaten Bereich einsehen.
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Bei zweigeschossiger Bauweise ist unter anderem darauf zu achten, dass man vom Obergeschoss keine Einblicke in nach-

SICHTBEZIEHUNG DORFPLATZ M = 1:100

ABB. 2.06

barsgdrten, Terrassen oder Fenster/RGume hat. Dies wird durch Oberlichten mit einer Parapethdhe von hdéher als 1,60 m (Au-

genhdhe) erreicht.
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SICHTSCHUTZ

OFFENTLICH | PRIVAT
Der ,doppelte Zaun” (siehe Explosionsschema) erfullt mehrere bl
Aufgaben: ]

220|200 4

Er erlaubt eine klare Trennung zwischen innen und auBen, sprich
offentlicher und privater Raum. Dieser spezielle Sichtschutz er-
maoglicht es, das ganze Habitat einheitlich zu gestalten. Dennoch
kann jeder Bewohner seinen Garten/Sichtschutz individuell ge-
stalten. Dadurch bleibt das gewunschte Einheitsbild der Siedlung
erhalten. (Schon bei verschiedenen Zauntypen bekommt jede
Siedlung einen eigenen Touch, sprich Identitat).

1:100
ABB. 2.08

MOGLICHE AUSFUHRUNGEN

1. HOLZSCHALUNG

2. WELLBLECH

3. KLINKER

4. PLATTE UNDURCHSICHTIG

5. PLATTE DURCHSICHTIG

6. LEBENDE WAND (LIVE PANEL)

ABB. 2.09

Dieses effiziente System ermdglicht es, den Sichtschutz nicht nur als notwendige Unzutréglichkeit zu sehen, da er die Grund-
stUcksgrenze aktiv in die Gestaltung miteinbezieht und einen Bezug zwischen Innenraum und AuBenraum (Garten und Grund-
stUcksgrenze) herstellt. Dieses Baukasten-Element wandelt den scheinbaren Nachteil in einen Vorteil um, da er nicht dazu
dient, eine Grenze zu ziehen, sondern viel eher seine Berechtigung dadurch erhdlt, Raum zu gestalten, ja gar zu verbessern
und wird als funktionales Element eingesetzt.

Das Sichtschutzelement kann beispielsweise auch die Funktion einer Uberdachung Gbernehmen. So besteht die Mdglichkeit
mittels zusatzlichen Uberdachte RGume zu errichten (Baukastensystem, siehe Abbildung unten).

Uberdachter Gehweg Uberdachung
Fahrradabstellplatz Uberdachter Durchgang 1:100

ABB. 2.10
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MULTIFUNKTIONALER SICHTSCHUTZ

Ergé&nzend werden hier noch die multifunktionalen Méglichkeiten
des Sichtschutzsystems dargestellt. Der Bewohner spart FlGche,
indem er Funktionen in den Sichtschutz auslagert. So bendtigt ein
Bewohner des Habitats keine zusatzliche Beleuchtung, wenn er

Lichtquellen in diesen einbetten 1&sst:

OFFENTLICH | PRIVAT
WAND ALS LICHTQUELLE

OFFENTLICH | PRIVAT
WAND ALS PROJEKTIONSFLACHE

Die Abbildung rechts zeigt eine beispielhafte
Aufwertung des Zwischenraumes von

»Zaun* und Gebdude. Uber die Gitterroste

oberhalb fallt das Tageslicht bis in das

UntergeschoB3. Man beachte dabei, dass bei dem
Beispielprojekt von dmvA architecten, Mechelen,
nur rund 1m fUr die Erweiterung des Wohnbereichs
zur Verfugung stehen. Im Habitat wird der Wohnraum
nach auBen rund ums Gebdude um mindestens 2m

erweitert.
(Quelle: Vercruysse und Dujardin)

Die Schlusselbilder aus dem Buch:

»Jichtschutz- und Gartendesign* von

Modeste Herwig auf den nachfolgenden Seiten

wie die GrundstUcksgrenze aktiv in die Gestaltung
miteinbezogen wird und so eine Verbindung mit dem
AuBenraum herstellt.

ABB. 2.12
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HENK WEIJERS, NIEDERLANDE

JANE MOONEY, HAMPTON

ABB. 2.16

ABB. 2.15
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SONNENSTAND

2-GESCHOSSIGE BEBAUUNG

Die ursprUngliche Forderung, dass jedes Haus am 21. Dezember
des Jahres noch Sonne auf sein Fenster, seinen Wohnraum erhdlt
wird bei zweigeschossiger Bebauung problemlos erfullt.

Im Detail ist jedoch zu beachten, dass in gewissen Fallen ein
Glasboden auf dem jeweilligen vorderen Stuck des Balkons not-

wendig werden kann.

FEF.
AD ]
- 97
S i
‘e < 1)
% % hoy,
= V/"/’ql\/
L
n g L
aaa
o
! GLASPLATTE
NN . 7777
— AR E
¢ e 5 AOSAOEANC A SO ISAUSACIINCIANISACSACENCSNC NG )
e ; NpSNpENpeNpeNgeNp Nt eNPeN| NPSVPENPETPEN( S
SETAAAN AN RANA RIS R K XA KA A ARG KA S S A KA
1:100 SONNENSTAND BEI 2GESCHOSSEN - PULTDACH

ABB. 2.17

GLASPLATTE

PRy

A X Y CAJ A @ X A
3
N N N N N N NN N N N NN NN NN NI SN NN,

% < N AT A SARNANK » 7\\\/7\\/ ’//\\\///\\\///\\\/7\\ ¢ /
1:100 SONNENSTAND BEI 2GESCHOSSEN - FLACHDACH
ABB. 2.18

28



3-GESCHOSSIGE BEBAUUNG

Wenn im SUden ein dreigeschossiges Einfamilienhaus in Form einer Box steht, funktioniert dies nicht mehr ohne weiteres.

OO0 JENOENOSNOS
0

A NS RO SV
RAS 3 RS
1:150

5 SNUSNOGE
RN

%

ABB. 2.19

Die Losung hierzu liefert der spater ndher erl@uterte Bautypus (siehe Kapitel Einfamilienhaustypen, bei dem auf der Nordseite der Box
im dritten ObergeschoB ein RUcksprung (weitere Terrassenfldche) erfolgt. Bei allen zusammengestellten dreigeschoBigen Bautypen
und Bebauungsvarianten muss darauf RUcksicht genommen werden.
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LOSUNG BEI 3 GESCHOSSEN
ABB. 2.20

29



EINBETTUNG DES PROJEKTS INS PLANUNGSGEBIET BEZIRK STRASSGANG ABB. 2.21

Lol 65 4 e -
3

PROJEKTGEBIET

LAGE

Das Projektgebiet nérdlichwestlich im Bezirk StraBgang in Graz.
Dieser Bezirk liegt im SUdwesten des Stadtgebiets und ist durchzo-
gen von der Karntner StraBe.

Zu den Hauptsehenswurdigkeiten in diesem Gebiet zGhlen die
Kirche am Florianiberg und das Schloss St. Martin. Sudlich grenzt
dieser Bezirk an Seiersberg (Shopping Center). Der Bezirk ist weit-
gehend mit Einfamilienhdusern und zahlreichen Einkaufszentren
bebaut. Des weiteren ist Strassgang mit einem beliebten Freibad
ausgestattet. Der folgende Auflistung gibt einen Uberblick Uber
die dort vorherrschende Infrastruktur des Gesamtgebiets:

- kleinere Industrie- und Gewerbebetriebe
- Dienstleistungsbetriebe
- Einkaufszentren

Medizinische Versorgung:
- Landesnervenklinik Sigmund Freud

Erholung:

- Am Kehlberg, die letzten Grazer Weinberge

- Naturbad mit einer Wasserfldche von 11.000 m?
- groBe Grunflachen

Verkehrsanbindung:

- KarntnerstraBe (HauptausfallsstraBe nach SUdwesten) und die
Stadtautobahn, Teil der A9

- SUdportal des Plabutschtunnels der Pyhrn Autobahn

- Autobuslinien 31, 32, 62 und 64.

- Die Graz-Kéflacher Eisenbahn, (Transportmittel in die Grazer
Innenstadt sowie in die Weststeiermark)

- StraBgangerstraBe (Nord-SUdverbindung &stlich des Projekts)

- GrottenhofstraBe (Ost- West, HauptverbindungsstraBe
zum Projektgebiet)

Die nachfolgenden Lagepldne und Schwarzpldne geben ndhe-
ren Aufschluss Uber die vorhandene Infrastruktur im Zusammen-
hang mit dem Projektgebiet.

L S
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GRUNRAUM 1:10 000

PARKS
ERHOLUNGSFLACHEN

LANDWIRTSCHAFT

. WALD

ABB. 2.25
GEWERBE UND INDUSTRIE 1:10 000
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VERKEHR UND EINRICHTUNGEN 1:10 000
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PRINZIP FUR SIEDLUNGSENTWICKLUNG

In den ndchsten vier Plandarstellungen (1:2.000) werden die einzelnen Entwurfsprozesse fUr die Siedlungsbildung dargestellt:
Zusammengefasst ergeben sich folgende Grundschritte:

Rasterlegung Uber das gesamte Grundstuck

Einteilung der Bereiche (von Dorfplatz bis Grinfldchen)

Einteilung der StraBen fUr die Einsatzfahrzeuge und Zufahrten zu den Grundsticken

Morphologie: Individualisierung der GrundstUcke - keine Reihenbildung, kein gleiches GrundstUck
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Einteilung der
StraflRen fur die
Einsatzfahrzeuge
und die zufahrten

zu den Hausern
sowie Parkgelegenheiten
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' Individualisierung
der Grundstucke
(kein gleiches
Grundstuck - keine
Reihenbildung)
Finalisierung des




NUTZUNG DER GEBAUDE AUF DEM PROJEKTGEBIET

Angaben Uber die Nutzung der Gebdude in der Anlage. Aufge-
teilt in gemeinschaftlich genutzte, Wohn- und Abstellfidchen.

=
|| RINGSTRASSE ) F
|| GEMEINSCHAFTSEINRICHTUNG ‘
A

[77] WOHNUNGEN ‘ r ‘
| | PARKGARAGE

1:4 000

ABB. 2.34

ANGABEN DER GRUNFLACHEN

Alle Grunfldchen in der Anlage, aufgeteilt in 6ffentliches, privates
Grun und begrunte D&cher. Auf den Parkdecks sind die Solarfla-
chen ausgewiesen.

|| OFFNENLICHES GRUN
] PRIVATES GRUN
[T GRUNDACH

1:4 000

ABB. 2.35
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FAHRRAD-, GOLFCART-, GEHWEGE UND OFFENTLICHE

Fahrrad-/Gehwege (Golfcartwege) in der Anlage, die zur in-
ternen ErschlieBung und als Anschlussstellen zum bestehenden
Wegenetz dienen. Strecken und Haltestellen der &ffentlichen
Verkehrsmittel.

== FAHRADWEG " w
== GEHWEG ‘ ‘

== BUSLINIE
@ BUSHALTESTELLE

s _’ ‘
GATED COMMUNITIES 1:4 000

ABB. 2.36

Das Habitat ist eine ,,versperrbare Wohnanlage®. Die Tore dienen
dazu, den Individualverkehr (Autos) innerhalb des Habitats zu
unterbinden (Einsatzfahrzeuge, Zusteller/Lieferanten ausgenom-
men). Erschlossen wird das Gebiet zu FuBB, mit dem Rad oder mit
elektrisch betriebenen Golfcarts. Der Vorteil: Geh- und radwe-
ge werden zu zusatzlichen Spiel-/Erholungsfiéchen. Zukinftigen
Siedlungsbewohnern steht es offen, das Gebiet der Offentlichkeit
zugdnglich zu machen oder nicht. Alle notwendigen Vorrausset-
zungen sind vor Ort installiert.

== AUSSENZAUN ‘ b ‘
EINGANG

1:4 000

ABB. 2.37
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GEBAUDEHOHEN

Angaben Uber die Gebdudehdhen, gemessen an den Ge-

schossen.

4-5 GESCHOSSE

3 GESCHOSSE

2 GESCHOSSE
BEBAUUNGSDICHTE
BebauungsfiGdchen:
Wohnfldche 17919177 m ——
Bruttogeschossfldche Hauser 26403,05 m?
Nutzfldche Parkhduser 5273,08 m?
Bruttogeschossfldche Parkh&user 5842,24 m?
Nutzfldiche Gemeinschaftsanlage 4418,78 m?
Bruttogeschossfldche Gemeinschaftsanlage

5509,61 m?

Terrassen + Balkone Uberdacht 2940,00 m?
DORFPLATZ: 1118,71 m2
ZUFAHRTSSTRASSE (EINSATZFAHRZEUGE 4m) 2177.,83 m?
ZUFAHRTSSTRASSEN (WOHNUNGEN 3m) 1742,46 m?
PARKHAUSER & PARKFLACHEN: 4079,26 m?
SPIELPLATZ & GRUNFLACHEN: 3422,69 m?
BRUTTOGESCHOSSFLACHE Gesamt: 40694,90 m?
BEBAUTE FLACHE:
WOHNFLACHE Gesamt: 27611,03 m?
BRUTTOBAULAND: 52925,91 m?
RINGSTRASSE: 4378,40 m?
NETTOBAULAND: 48547,51 m?
BEBAUUNGSDICHTE: 0,84 %

[ 4 GeEscHossE ‘ .
4

3 GESCHOSSE ‘ r ‘
| |2 GEscHosSE

1:4 000

ABB. 2.38

N GEMEINSCHAFTSEINRICHTUNG " w
A BEBAUUNGSZONEN ‘
4

D: DORFPLATZ ‘ b ‘
P. PARKHAUSER

1:4 000

ABB. 2.39
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ELEMENTE DER DORFSTADT

EINE UBERSICHT:

ENERGIEELEMENTE

Das Habitat ist energieautark
oder zumindest ein +/- 0 Energieanlage

EINFAMILIENHAUS-ELEMENTE

Individualitat, innen und auBBen
Open Space

nicht einsichtiger Garten
Sichtschutzsystem

keine orthogonalen Grundgrenzen
keine Reihe — keine Nummer.

SOZIALE ELEMENTE

. .. . ABB. 2.40
Alles was nicht taglich gebraucht wird, wird geteilt: UBERSICHT UBER INDIVIDUELLE GARTEN

Gemeinschaftsanlagen fur: Wellness (Spa, Sauna, Pool),
Werkstatt, Lager, Partyraum, Gastezimmer, BUros

Servicecenter (Hausmeister)
Gartenpflege — Besorgungen - Aufsicht

UBERSICHT UBER DAS HABITAT ( LINKS OBEN: DAS GEMEINSCHAFTSGEBAUDE) ABB. 2.41




ENERGIE UND OKOLOGIE

[T . BUILDINGS
48%

Seit Einstein wissen wir, dass das ganze Universum Energie ist. Die
Menschen werden es wohl kaum schaffen Energie knapp zu
machen. Das Problem ist also nicht Energie, sonder die Frage, ob
wir Lebensstile entwickeln kdnnen, die die Tragfdhigkeit des Bio-
systems nicht Uberforden. Es sind auch nicht die Menschen, die
das System ins Wanken bringen, sondern die Maschinen, die fur
sie arbeiten (Energiesklaven - Engergiesklave ist ein Mensch, der
1.200 Kilokalorien taglich braucht und diese als Warme abgibt.
Das entspricht 50 Watt). Das Biosystem der Erde vertrdgt maximal
140 Milliarden Energiesklaven, das sind 1,5 Kilowatt pro Person.
Die zentrale Frage ist daher nicht: Wo finde ich kinftig ausre- TRANSPORTATION

chend Ressourcen fUr unsere EnergiebedUrfnisse2 Wird es vorwie- 27% ABB. 2.42
gend Sonnenenergie, fossile oder gar Atomenergie oder doch
noch etwas ganz anderes¢ Die Hauptfrage muss daher lauten:
Wie gehen wir mit der uns zur VerfUgung stehenden Energie am
besten um?e Was machen wir mit inre

Wir sind also gut beraten, Energie zu sparen, weil wir ansonsten
unsere Biosphdre lebensfeindlich machen.

INDUSTRIAL
25%

Uberblick Engergieverbrauch weltweit
Weltenergiekonsum teilt sich wie folgt auf:

50 % Gebdude
25 % Industrie
25 % Verkehr
VERGLEICH WIRKLICHKEIT UND LEHRE:
WELTENERGIEVERBRAUCH
QUELLEN:MIT BOSTON (OBEN) TU-GRAZ (UNTEN)
Weiters sind bei der Planung von Gebduden, die Betriebskosten _ 90% B4%
viel st@rker als bisher zu berucksichtigen. Auch hier ist auffal- S 8%
lend, dass die gelehrten Werte in Graz (Univ.-Prof. B.Sc.(Hons). E 20% |
CEng MCIBSE Brian Cody) und MIT exakt Ubereinstimmen. Fazit: o
Energiesparend und nachhaltig zu bauen ist also keine Modeer- R 0% 1
scheinung, sondern alternativios.Die Gebdude im Habitat folgen § 50%
dieser Notwendigkeit. )
5 40% A
L 30%
O
o 20%
&
ST 10%
0%

Manufacturing  Construction Operation Demalition
ABB. 2.44

Summe der Betriehskosten = Herstellungskosten

Bei einer Lebenszyklusanalyse eines Gebaudes bezogen auf

80 Jahre, zeigt sich, dass 15% der Kosten fiir dessen Er-
richtung und 85% der Kosten fiir dessen Instandhaltung und
Rickbau benétigt werden.

UBEREINSTIMMUNG IN WIRKLICHKEIT UND LEHRE: ABB. 2.45

VERGLEICH DER BETRIEBSKOSTEN UND HERSTELLUNGSKOSTEN
QUELLEN:MIT BOSTON (OBEN) TU-GRAZ (UNTEN)

4]



Herstellungsenergie

Die gesamte Baukonstruktion wird aus Holzelementen errichtet
(Panel One - Holz). Damit wird in der Herstellung schon sehr res-
sourceschonend produziert. Holz verbraucht nahezu die gerings-
te graue Energie bei der Herstellung (ist am zweitbesten nach
Lehm, siehe Grafik). Durch die Hohlkastenbauweise wird auch
weniger als 50 % der Holzmasse gebraucht - daraus folgt, dass
die Herstellungsenergie unter der des Lehms sinkf.

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0 - : . . . o B
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Energieverbrauch der Gebdude

Samtliche Gebdude im Habitat sind nach dem Aktivhaus-Kon-
zept konzipiert. FUr den Verbrauch von Heizung, Warmwasser, ¥
sowie Strom wurden die Werte aus der EnEV 2012 als Obergrenze S
definiert. Die Einzelgebd&ude bendtigen fUr Heizung und Warm-

Herstellungsenergie [kWh/kg]

,_, X )
wasser 30 kWh pro m* und Jahr. Der STromV?rbrOUFh V\{'rd it HERSTELLUNGSENERGIE AUSGEWAHLTER BAUSTOFFE ABB. 2.46
20 kWh pro m? und Jahr angenommen. Erreicht wird dies durch TABELLE, QUELLE: GEMIS

u-Werte von:

Wand 0,17
Dach 0,13
Boden gegen Erdreich 0,19
Fenster 1,10

sowie eine Luffungsanlage mit Warmertckgewinnung mit 80 %
Wirkungsgrad. Des weiteren erwdhnenswert ist die Wandheizung,
mit der die Lufttemperatur deutlich gesenkt werden kann. Re-
genwassernutzung ist selbstverstandlich.

Zukunftige Gebaude
Stadtebau integriert, verdichtet, Grinflaichenausgleich, OPNV, Fahrrad
Architektur kompakt, passivsolar optimiert
Baumaterialien natirlich, gesund, recyclebar, geringe Herstellungsenergie,
dauerhaft
Heizwarme gedammte Gebaudehiille, Liftungsanlage mit
Wwarmeruckgewinnung, minimierter Heizwarmebedarf
SommerlicherWarmeschutz Sonnenschutz, natirliche Klimatisierung
Elektrizitat natirliche Belichtung, effiziente Verbraucher, minimierter
Elektrizitatsbedarf
Wasser Regenwasserriuckhaltung, Trinkwassereinsparung
Komfort schadstoffminimiert, thermisch, akustisch, lichttechnisch
optimiert
Wirtschaftlichkeit héhere Investitionskosten + niedrigere Betriebskosten=
kostenginstiger
Umwelt entlastend
Image politisch gewollt, Gutesiegel (DGNB, RAL), zukunftssicher
Herstellungsenergie < 0,4 MWh/m?*BRI
Heizwarmeverbrauchincl. 25— 35 kWh/(m*NGFa)
Warmwasser
Kihlenergieverbrauch regenerativ
gebaudespezifischer <10 kWh/(m*NGF a)
Elektrizitatsverbrauch
nutzerspezifischer <15 kWh/(m*NGF a) (Wohnnutzung)
Elektrizitatsverbrauch
Energieversorgung regenerativ
Primarenergieverbrauch < regenerative Energienutzung BB 247 N "
Primarenergiebilanz positiv KRITERIENKATAL(?G W ZUKUNFTIGE GEBAUDE‘.‘.
TABELLE, QUELLE: STAHL UND WEISS, BURO FUR SONNENENERGIE

UNTERE TABELLEN,QUELLE:

HAYNER, RUOFF, THIEL, FAUSTFORMEL GEBAUDETECHNIK FUR ARCHITEKTEN ENERGIEVERBRAUCHSWERTE
Vergleichswerte fiir den Verbrauch von Heizung und Warmwasser e, ., .. sowie Strom
Gebdudekategorie Nettogrundflache Heizung + Warmwasser Strom
[m?] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
EnEV 2009 EnEV 2012! EnEV 2009 EnEV 2012'
Einfamilienhaus beliebig 56 39 25 ( 17\
Mehrfamilienhaus beliebig 90 63 20 14
Verwaltungsgebaude < 3.500 80 63 20 17
(normale technische Ausriistung) > 3.500 g5 56 30 21
Krankenh&user . beliebig 180 175 125 87 35 |
Schulen <3.500 105 77 10 3 T g unbehaglich
4 30

>3.500 % 59 10 10 ‘_3’ warm

Sportbauten beliebig 120 Vi 30 21 [ N
Q
Gaststatten beliebig 205 119 95 52 € 20 S
Beherbergungsstatten beliebig 150 94 50 28 f; -
Gebaude fur Produktion, Werk- <3.500 110 73 20 14 2 \Jeha. lich
statten, Lagergebdude L
e >3.500 110 84 65 38 unbehdglich
Verkaufsstétten beliebig -+ 105 73 190 133 5 kiiHi \
Einkaufszentren >2.000 60 42 105 73 0
Bauwerke fir technische Zwecke beliebig 110 77 70 49 0 5 10 15 20 25 30 35
Gebéude fur kulturelle Zwecke <3.500 105 73 100 70 mittlere Oberfldchentemperatur °C
35 & i "

2 . — = Behaglichkeitsbereich des Menschen

"voraussichtliche ZielgréBen nach EnEV 2012

ABB. 2.48 ABB. 2.49
42



NACHWEIS DER ENERGIEAUTARKIE

Das Habitat soll energieautark sein oder zumindest soviel Energie erzeugen, wie es verbraucht (+/- 0 Energie)
Eckdaten: 135 WE = Haushalte Wohnflache insgesamt 18000 m? (das Gemeinschaftsgebdude wird separat betrachtet)

VARIANTE 1: HABITAT ALS ENERGIEAUTARKE ANLAGE

Energiebedarf:

A) Heizwdrmebedarf inklusive Warmwasser
B) Strom
Ad A

Die Gebdude werden mit einem Heizwdrmebedarf inkl. Warmwasser on 30KWh / m? a errichtet.
Damit errechnet sich ein Gesamitwdarmebedarf von 540.000 KWh= 540 MWh

Ad B

Stromverbrauch entsprechend der Vorschriften EnEV 2012, 17 KWh / m? a. FUr das Projekt wird jedoch ein erhdhter Wert von
20 KWh /' m? a angenommen. Dieser Mehrwert ergibt sich aus der Reserve fur die dezentrale Warmwasseraufbereitung mittels
Wdarmepumpen in den Ubergangs- und Sommermonaten.

Heizwdrmebedarf: 540 MWh
Strom: 360 MWh
Geamter Energiebedarf: 9200 MWh

Dieser Energiebedarf kann beispielhaft folgendermaBen erzeugt werden um autark zu sein.

BIOMASSE

(Bei der Biomasse liefert die Natur praktisch die Gratistechnologie der Speicherung):
Man kauft 20 ha Ackerfladche (Preis zw. 1,2 und 3,6 € je m2, also ca. 480.000 €, 3.555 € je WE)
und pflanzt dort kurzumtriebige Pflanzen, z.B. Miskanthus oder Elefantengras

Vorteile: Man pflanzt 1X und erhdlt nach 2 -3 Jahren 20 bis 25 Jahre lang 10-15 T Trockenmasse, welche mit dem Mdahdrescher
geerntet werden und gleichzeitig in Briketts oder Pellets gepresst werden kdnnen (ohne trocknen, fast ohne dungen).

1 ha Miskanthus enthdlt eine Primdarenergie von 50 MWh bei 20 ha = 1.000 MWh.

Diese werden dann in einem Blockheizkraftwerk ( Kraftwdrmekopplung) mit 80% Wirkungsgrad in Warme und Strom umge-
wandelt ( 60 % Warme, 20 % Strom ) aus 1.000 MWh Primd@renergie entstehen 800 MWh. Das bedeutet 600 MWh Wadrme und
200 MWh Strom.

ELEKTRISCHE SOLARENERGIE

(Parkhduser und Dachfléche Gemeinschaftsgebdude)

4 x 500m? zuzUgliche 400 m? entsprechen einer Gesamtfldche von

2.400 m? x 120 KWh (Nutzenergie) pro m2 und Jahr = 288 MWh

Die Dimensionierung erfolgte so, dass in den Sommermonaten der Energiebedarf vollstdndig von Photovoltaik gedeckt wer-
den kann. Bedarf im Halbjahr entsprechen 180 MWh. In diesen Monaten erzeugen die Kollektoren mehr als 180 MWh. In der
anderen Hdlfte des Jahres wird die elektrische Energie vom erwdhnten Blockheizkraftwerk mit Kraftwdrmekopplung erzeugt.

Gesamte Energiegewinne:

Biomasse: 800 MWh
Solarelektrisch: 288 MWh
GegenUberstellung

Energiebedarf: 9200 MWh
Energiegewinne: 1.088 MWh

Uberschuss: 188 MWh (Energieautark), die Wohnanlage produziert mehr Energie als sie verbraucht. Dieser EnergieUberschuss
bietet nun genug Reserven, um einerseits die Warmwasseraufbereitung Uber kleine Warmepumpen dezentral aufzubereiten
(das heilt, die Heizanlage kann frGher abgestellt werden) und andererseits in Zukunft flexibel auf neue Technologieentwick-
lungen reagieren zu kdnnen. Die Verdoppelung der Leistung bei niedrigerem Preis wird in zehn Jahren vorausgesagt. Man
kann dann den Anteil der Photovoltaik standig erhdhen.

43



EINFAMILIENHAUSELEMENTE

SCHWELLE

Der Ubergang zwischen &ffentlichem und privaten Bereich er-
folgt immer Uber eine ,,Pufferzone”. Diese Zone ist ein taglich
erlebter und benuUtzter Teil des Wohnumfeldes, der sowohl der
ErschlieBung wie auch als Aufenthalts- und Kontaktbereich zwi-
schen Privatsphdre und Offentlichkeit dient. Die Anordnung
bietet Platz fUr viele Nutzungen. Diese gestalteten Vorbereiche
leiten Uber zur Privatsphdre, erleichtern und férdern zugleich die
Kontakte mit der Umgebung und vermitteln dadurch schon vor
der HaustUre das Gefuhl, ,,zu Hause* zu sein. Jeder Bewohner hat
die Moglichkeit sein Tor zu individualisieren. Allein dadurch wird
dieses zum Kommunikationstrager. Des weiteren werden durch
seine Funktionen folgende Szenarien méglich:

- Tor zu: bin nicht zu Hause oder hohe Privatsphdre

- Tor offen, innere Gartentore geschlossen
zB: ich bin arbeiten, Boten-/Servicedienste haben jedoch
Zugang zur ,Pufferszone”, sprich geschutzte Anlieferung

- Haupttor und Nebentore offen: bin zu Hause, Willkommen

INDIVIDUALITAT INNEN

Open Space - Frei wahlbare Raumaufteilung.

Das Prinzip ist wie folgt definiert: Tragende AuBenwdnde und

2 StUtzen im Innenbereich, welche frei wahlbare Grundrisse er-
moglichen. Spatere Modifizierung im Innenraum ist problemlos
moglich (beispielsweise Innenwdnde hinzufugen oder entfernen
- keine tfragenden Innenwdnde).

RELAXZONE - GALERIE

Die Relaxzone ist ein persdnlicher Freiraum der das Wohnzimmer
hin zum zweiten, dritten ObergeschoB 6ffnet (Luftraum/Galerie)
Er bietet dem Bewohner Raum fUr seine persdnlichen Vorlieben
(Kachelofen/Offener Kamin, Aquarium, Blumenbeet, Couch,
Pyrarium, Musik und Gerdusche... )

INDIVIDUALITAT AUSSEN

Wie schon in den Entwurfsschritten erklGutert, entstehen im Au-
Benbereich fur den Bewohner folgende, raumerweiternde Zo-
nen:

- Privater Garten/Terrasse (nicht einsehbar)
- Individualitat erreicht durch ,,doppelten Zaun*
- Innenseite des AuBenbereichs individuell gestaltbar

Die Wichtigkeit der aktiven Nutzung der Kleingdrten muss heut-
zutage viel mehr im Vordergrund stehen. Unterschiedliche Nut-
zungsbeduUrfnisse und Bewohner bedingen dabei differenzierte
und individuelle Gestaltungen. Je durchdachter das Gestal-
tungskonzept ist, desto aktiver wird dieser AuBenraum in das
Leben der Bewohner einbezogen. In Verbindung mit Sichtschutz-
system erweitert sich der Wohnraum nach auBBen. Die SchlUssel-
bilder auf den nachfolgenden Seiten zeigen eine effiziente Aus-
nutzung von Kleingdrten, bei denen aus weniger oft mehr wird.
Den kreativen Moglichkeiten im kleine Garten sind genau be-
trachtet keine Grenzen gesetzt.

EINGANSBEREICH
ABB. 2.50

ABB. 2.51

ad é 0 ' RELAXZONE

ABB. 2.52

GARTEN

ABB. 2.53
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o - \“‘, 71

MARK GREGORY, CHELSEA BRIGITTE RODE, DEUTSCHLAND MARTINA BARZI UND JOSEFINA CASARES

ABB. 2.54 ABB. 2.55 CHAUMONT-SUR-LOIRE, FRANKREICH
ABB. 2.56

TONY HEYWOOD, LONDON CHARLOTTE ROWE, LONDON CHARLOTTE ROWE, LONDON
ABB. 2.57 ABB. 2.58 ABB. 2.59
QUELLEN:

D. STEVENS, DAS GEHEIMINS KLEINER GARTEN
P. JANKE, KLEINE GARTEN

JACK MERLO, MELBOURNE
ABB. 2.60

CHRIS POMMER, TORONTO
ABB. 2.61

INDIVIDUALITAT AUSSEN

In den beiden nachfolgenden lllustrationen wird das Einfamilien-
haus des Habitats nochmals in seine Einzelteile zerlegt, um die
wichtigsten Komponenten des Wohnkonzept nochmals zusam-
mengefasst in seiner umfassenden Struktur ndherbringen.
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SOIZIALE ELEMENTE

DAS PRINZIP SHARE LUXURY

Alles was nicht taglich gebraucht wird, wird geteilt: Das Gemein-
schaftsgebdude ist eine wichtige Ergdnzung zu den privaten
Wohnbereich und bietet Raum fUr:

- Wellness (Spa, Sauna, Pool)
- Werkstatt, Lager, Partyraum, Kinos, Musikzimmer
sowie das Servicecenter
(Hausmeister, Gartenpflege, Besorgungen, Aufsicht)
- Sport, Hobby, Kinderspiel, Café-Restaurant, Hauswirtschaft
- Apartments (Gastezimmer), BUros (Netzwerk) und vieles mehr.

Wie im Energiekonzept erwdhnt ist im Gemeinschaftshaus die
Heizanlage etc. fur die Siedlung untergebracht. Die gesamte
Siedlung wird von einem Blockheizkraftwerk mit Kraft- Warme-
Kopplung mit Warme und Strom versorgt. Jede Wohneinheit hat
Anteil an einem Acker, der die Biomasse fur die Heizung liefert.
Lusatzlich werden auf den D&chern der Parkdecks und des Ge-
meinschaftsgebdudes Solarkollektoren installiert. Die Sonne wird
die Erde in den ndchsten 4 Milliarden Jahre mit 15tsd mal mehr
Energie versorgen, als wir brauchen, und das zu 0 Cent.

Um das Energiekonzept und den ,,Uberfluss” an Energie aufzu-
zeigen und um den Leuten den Umgang mit Energie bewusst zu
machen, werden am Dorfpllatz

- ein Dorfteich angelegt, der niemals zufiriert

- sowie Tulpen in Glaskdsten untergebracht, die auch im Winter
bei Minusgraden blUhen sollen.

- Zusatzlich erhalten die Bewohner Uber &ffentliche Bildschirme
(inner- und auBerhalb des Gemeinschaftsgebdudes) Auskunft
Uber den Energiehaushalt (Verbrauch, etc.)

Auf diesen Bildschirmen soll dem Menschen durch gezielte In-
formation ein neuer bewussterer Umgang mit Energie gelehrt
werden. Die Tatsache, dass es fUr einen kaum einschatzen kann,
wieviel das Tausendfache einer Wattstunde ist, obwohl mit ihr
Strom-, auch Heizwd@rmekosten u.a. abgerechnet werden, sol-
len folgende Leistungsbeiispiele aufzeigen, die auch Uber die
Screens laufen werden:

Mit der Energiemenge 1 kWh kann man zum Beispiel:

- 50 Stunden am Laptop arbeiten

(bei einer Leistung von 20 Watt)
- Sieben Stunden fernsehen (bei einer Leistung von 142 Watt)
- FOnf Stunden am Computer arbeiten

(bei einer Leistung von ca. 200 Watt)
- 25 Minuten staubsaugen (bei einer Leistung von 2400 Watt)
- Eine Dreiviertelstunde Haare trocknen

(bei einer Leistung von 1400 Watt)
- Einen 72 kg schweren Menschen ca. 5000 Meter hoch heben
- Einen Eimer voll Wasser (10,75 Liter)

unter normalem Druck von 20 °C auf 100 °C erhitzen
(Auszug aus Wikipedia: Wattstunde)

Das Gebdude mit seinem umliegenden Dorfplatz erlaubt zwang-
lose Treffen und fordert den Kontakt der Menschen im Habitat
untereinander. Die Gemeinschaftseinrichtungen erfillen damit
eine wichtige soziale Aufgabe, da sie sich zum beliebten Mittel-
punkt des Wohngebiets entwickeln. Auf dem Platz und in den
Raumen des Gemeinschaftsgebdudes kbnnen neben den ge-
meinschaftlichen AktivitGten auch - nach Cafebetrieb - regel-
mAagig Veranstaltungen und dergleichen fur die Siedlung und
inre Nachbarschaft abgehalten werden. Zusatzlich gibt er der
Siedlung ihre Identitat. Die 6ffentlichen Platze sind bewusst klein
gehalten, um die Kommunikation auf wenig Raum zu férdern.

SCHAUBILD ZENTRALGEBAUDE
ABB. 2.64

BLICK AUF DORFTEICH UND GLASKASTEN MIT TULPEN
ABB. 2.65

ABB. 2.66

3.0G 1:500

EG 1:500
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SCHAUBILDER

EINDRUCKE DES HABITATS

Ubersicht Habitat - Beziehung Siedlung - 6fffentlich - privat

Blick zum Dorfplatz - Brunnen - Tulpen - Gemeinschaftsgebdude
Ubersicht Garten - Individualitét

Zoom Gasse - Individueller Eingangsbereich

Eingansbereich

S XX

S XX

S XX

S XX

S XX

ABB. 2.67

ABB. 2.68

ABB. 2.69

ABB. 2.70

ABB. 2.71
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PROJEKTRESUME

NACHWEIS DER ENGERGIEAUTARKIE ETC.

BezUglich eines Vergleichsprojektes (Scheifinger Peter: Diplom-
arbeit Generationenubergreifendes Wohnen und Arbeiten) auf
mehrgeschossiger Basis mit einer Bebauungsdichte von 0,59 auf
einem identischen GrundstUck, konnte durch das Shared Luxury
Habitat die Bebauungsdichte auf 0,84 erhdht werden (um 40%
mehr).

Dabei konnten durch effiziente Planung alle Charakteristika des
Einfamilienhauses erhalten, sowie eine Optimierung der Gemein-
schaftselemente erzielt werden.

Die Faktoren, die dazu fGhren, dass es nach wie vor keine ver-
dichtete Bauweise fur Einfamilienhduser gibt sind:

- ErschlieBung meist durch StraBen und noétiger Abstellfldchen for
PKWs

- Kein Angebot fUr Hauser, die sich fUr eine verdichtete Bauweise e i
eignen (Sichtschutz, Abstandsfldchen etc.) -

- die Lehre und die damit verbundenen Raumordnungskonzepte,
welche die verdichtete Bauweise fur Einfamilienhduser nicht
vorsehen.

Zahilen & Paiten (ru-Hiliie

[eezich Fmischen mew peplnler Sl
Oniemmnd moniral angelegier diirabe)
sk sgnalic; 44530

Ricteuic Flich - 3670 m*

g - 2T7RD v

Bchawngsgnd: 1,17

Dichiz: 042

In den nachfolgenden Darstellungen werden nochmals die gén- ]EE
gigen Kennwerte fUr die verschiedenen Bauweisen, sowie die i
Bebauungstypologien und der Flidchenbedarf aufgelistet und im
Anschluss im Vergleich aufgezeigt, dass das aktuelle Projekt der
gelehrten Theorie und ausgefUhrten Praxis widerspricht. (Es folgt

Zahlen & Fakion Wes-HElhe
(Bersich swischen zenirale angeleger Sirali

A

Cmmideioksgroba: ST980 T

ein Auszug aus dem Stadtebau Skriptum des Instituts fOr Stadte- E‘ s
bau an der TU-Graz). 1 i3
- |
Einfamilienhauser ABB.2.73 VERGLEICHSPROJEKT MIT EINER DICHTE VON 0,59
freistehend:
Grundsticke 812 m?
Wohnemheiten 18

Bruttogescholfl/WE 194 m*

Bruttobauland: 16.000 m*
Erschliefung:  1.380 m®

Mettobauland: 14.620 m*
Weohnungsdichte: 12 WE/ha
Bebauungsarad: 020

Bebauungsdichte: 023

o

Fi

hTTﬁIFHHW//‘\ . J ABB. 2.74

=]

Einfamilienhauser gekuppelte
Bauweise:

Grundstick je WE: 481 m®
Wohneinheiten 30
Bruttogescholfi/AWE 194 m™

Brutiobauland: 16.000 mf
Nettobauland: 14.440 m?

Wohnungsdichte: 21 WE'ha

Eebauungsgrad: 0,20

Bebauungsdichte: 0,40
FUR DEN VERGLEICH:
FREIHSTEHENDE EINFAMILIENHAUSER NUR MIT EINER BEBEAUNGSDICHTE VON 0,23
QUELLE. INSTITUT FUR STADTEBAU, TUGRAZ
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ABB. 2.76

ABB. 2.78

Einfamilienhduser
in zweigeschossiger
Reihenhausbebauung

Grundstock je WE: 261 m?
Wohneinheiten 449
BruttogeschoBfi/WE 179 m’

Bruttobauland: 16.000 m°
Erschliebung: 1735 m®

Nettobauland: 14 285 m®

Wohnungsdichte: 34 WE/ha

Bebauungsgrad:  0.30

Bebauungsdichte: 0.61
Gescholfbauung

(3-4 Gescholle)

Grundstock je WE: 133 m°
Wohneinheiten 104
BrutiogeschoBfl/WE 117 m”

Bruttobauland: 16.000 m”
Erschliefung: 2200 m*

Meltobauland: 13800 m?®

Wohnungsdichte: 75 WE/ha

FUR DEN VERGLEICH:

DAS PROJEKT KOMMT
MIT FREISTEHENDEN EINFAMILIENHAUSERN

Eebauungsgrad: 030
Bebauungsdichte: 088

VERDICHTETER FLACHBAU

Teppichbebauung; Puchenau 1, Linz:
Reihen- u. Atnumhéuser, GeschoBbau
{Arch. Roland Rainer, 1967)

Bezugsflache: 6,92 ha
Wohneinheiten 246
Bruttogeschoffl/ WE 127 m’
Brottogesch FI/E: 45m’
Bruttowohndichte 101 Efha
Nettowohndichte 150 E/ha
Wohnungsdichte: 36 WE/ha

Bebauungsgrad: .40
Bebauungsdichte: 0,66
_._.—W

MISCHBEBALUUNG:

Wienerbergergriinde, Graz
{Arch. Erskine, Riell)

Wohneinheiten 473
BruttogeschoBfl/\WE 141 m*
Bezugsflache: 105.100 m*
Sonstige Fl. 19.200 m°
Nettobauland:  85.900 m™
Bruttowohndichte: 124 E/ha
Nettowohndichte: 147 E/ha
Wohnungsdichte: 45 WE/ha

Bebauungsgrad: 0.33
Eebauungsdichte: 0.7T8

MMM

ABB. 2.77

SCHON AUF 0,84

QUELLE: INSTITUT FUR STADTEBAU, TUGRAZ

ROLAND RAINER VERSUCHTE VOR MEHR
ALS 40 JAHREN MIT SEINEN GARTEN-
HOFHAUSERN EINE HOHERE BEBAU-
UNGSDICHTE ZU ERREICHEN. DAHER EIN
PROJEKT MIT VORBILDFUNKTION FUR DAS
HABITAT

QUELLE: INSTITUT FUR STADTEBAU, TUGRAZ
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Bedarf an Nettowohnbauland in m3E bei

Habmrireea app | BGF25m¥E | BGF30m¥E | BGF35m¥E | BGF40muE
Froist. EF-Hausbau 0.25 | 100 120 140 160
Verdichieter Flachbau 0.6 42 &0 &8 LT}
Elzch -lach-

S 0.75 33.3 40 465 53
plichelhochbau
Hochbau 1.0 25 30 35 40
R Mittellvach- bow

e Gl o 1.2 20 8 25 29,2 33
Hochbau
Dichter Mittelhoch- bz

R HETE e 15 16.2 20 23.3 27
Hochbau

Anmerkung: nach der Steliermarkischen Bebauungsdichteverordnung sind die Hochstbebauungs-
dichten fir freines Wohngebiet” mit DTEE-I Allgemeines Wohngebiet” mit 1 4 festgelegt.

Tabelle: Mettobaulandbedarf pro Einwohnerin bei unterschiedlicher Bebauungsdichte
und unterschiedlichem Bruttogeschofiflachenanteilen.

QUELLE: INSTITUT FUR STADTEBAU, TUGRAZ

SCHON IN DER LEHRE WIRD DAS EINFAMILIENHAUS MIT EINER BEBAUUNGSDICHTE VON 0,25 ANGEGEBEN,
IN GEKUPPELTER BAUWEISE MIT 0,4; 2-GESCHOSSIG MIT REIHENBEBAUUNG MIT 0,6. DARAUS FOLGT DASS

ABB. 2.79

IN DER PRAXIS DIE FLACHENWIDMUNGSPLANE UND IM SPEZIELLEN DIE BEBAUUNGSPLANE DER ZUSTANDIGEN
AMTER EINE BEBAUUNG MIT EINFAMILIENHAUSERN PRAKTISCH UNMOGLICH MACHEN.

DAS HABITAT UBERSTEIGT DIE ,,VORGEGEBENE* BEBAUUNGSDICHTE UM MEHR ALS DAS DREIFACHE

(0,84) UND LIEGT SOMIT UBER DER HOCHSTBEBAUUNGSDICHTE DER STEIERMARK VON
0.8 FUR REINES WOHNGEBIET.

DAS GEGENSTANDLICHE PROJEKT SOLL DAZU ANREGEN, NEUE WEGE ZU GEHEN.
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PLANDARSTELLUNG

EINFAMILIENHAUSTYPEN U. A.

UBERSICHT EINFAMILIENHAUSTYPEN S XX-XX Ars 280 As2107
LAGERGEBAUDE S XX-XX gz 2108
GEMEINSCHAFTSGEBAUDE S XX-XX gz 2109

DETAILPLANE (HAUS, SICHTSCHUTZ) S XX-XX ABB.2.110- ABB. 2,112



EINFAMILIENHAUSER

TYP

SMALL

MEDIUM

P AARREER e

LARGE

4.-"“\

"R

L
i

DORFPLATZ

MODELL

BOX
BOX
BOX

PULT
PULT

BOX
BOX
BOX

PULT
PULT
PULT

BOX
BOX
BOX

PULT
PULT
PULT

BOX NORD
BOX SUD

TREPPE

GERADE
L-FORMIG
L-FORMIG

GERADE
L-FORMIG

GERADE
L-FORMIG
L-FORMIG

GERADE
L-FORMIG
L-FORMIG

GERADE
L-FORMIG
L-FORMIG

GERADE
L-FORMIG
L-FORMIG

L-FORMIG
U-FORMIG

000 012

GESCHOSSE

2G
2G
3G

2G
2G

2G
2G
3G

2G
2G
3G

2G
2G
3G

2G
2G
3G

2G
3G

SEITE
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Wohnfldche:

P

Terrasse
11,88 m?

Parkplatz
Golfcart

SCHNITT "A-A" (M=1:150)
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©
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Schrankraum
5,1m?

Elternzimmer Luftraum
10,01 m?

{52 87 Galerie
8,93 m?

Balkon Kinderzimmer
10,79 m? 16,45 m?

1.OBERGESCHOSS (M=1:150)

Dachterrassen:

105,24m?
Wohnfl&che inkl.
Terrasse, Balkone &

127,91m?
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Wohnfldche: 102,34m?
Wohnfl&che inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen:125,01m?
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- N
o
i J
[to}
2
S
<
/D Luftraum
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3,84 m? B
ad
- 57 m?
€ 5
3
[
Kinderzimmer = —
10,77 m 2,87 3 2
$’ (S
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521 m? < |
”””””” n
I
|
I
Balkon . Elternzimmer
10,79 m? | 16,52 m?
I
I
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Wohnfldche: 159,10m?
Wohnfl&dche inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen:192,57m?2

n
o
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N
ol
~
<
Parkplatz
Golfcart
©
()
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<
s Windfang
Jo) 6,81 m?
14 I
N N~
S
(o))
Terrasse
11,89 m?
Essen / Kochen
16,71 m2
ol %
o
[o0]
n
o
®
<

Flachdach

Studio e — €
16,45 m ‘3“ 1l @
£ I Kinderzimmer £

2 5 10,68 m? o Ly

5,74 S| 2 Bad 2,87 ¥

4 F 571 me 4 8

O 5

| &

@ Galerie

: ]
|
|
|
|
|
|
|
|
| . .
I Kinderzimmer-2 ‘ i
[ Balkon i 16,45 m? Balkon Eslge;rrrr?}lmmer
! 10,79 m? | 10,79 m? | ’
|
|
|
|
|
|
|
|
|

!
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241 | 9.07 2.01° i
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I N ey, D e e l& RN —
@
<
Parkplatz
Golfcart
Wohnen 5,66 m
26,1 m2
N
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‘ 0,00 5
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-~ | ~Anschiug |
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Essen oo ‘HHH
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|
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S
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ErdgeschofB3 (M=1:100)

SCHNITT "A-A" (M=1:150)

2.0BERGESCHOSS (M=1:150)

Schrankraum
51m?

Elternzimmer
10,01 m?

Wohnfldche: 105,24m?

Wohnfl&che inkl.

Terrasse, Balkone &
Dachterrassen:127,91m?

Luftraum

Galerie
8,93 m?

Balkon
10,79 m?

Kinderzimmer
16,45 m?

1.OBERGESCHOSS (M=1:150)
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Wohnfladche: 102,58m?
Wohnfl&che inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen:125,25m?
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Terrasse
11,88 m?

SCHNITT "A-A" (M=1:150)
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Wohnfldche: 118,91 m?
Wohnfl&dche inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen: 141,58m?2



Pflanzen

Treppe Parkplatz

Golfcart

Relax Area

Windfang
8,11 m2

Terrasse
11,88 m?

SCHNITT "A-A" (M=1:150)
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Schrank.
3,77 me

Kinderzimmer

Wohnfldche: 114,52m?
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Terrasse, Balkone &
Dachterrassen: 137,19m?2

Balkon
10,79 m?

Elternzimmer
17,83 m?
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Wohnfldche: 153,06m?
Wohnfldche inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen: 193,46m?
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Wohnflache: 118,91m?
Wohnflache inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen: 141,60m?
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SCHNITT "A-A" (M=1:150)
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Wohnfladche: 153,20m?
Wohnfl&dche inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen:193,60m?
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Terrasse
11,88 m?

SCHNITT "A-A" (M=1:150)
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Wohnfldche: 147,73m?
Wohnfl&che inkl.
Terrasse, Balkone &
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Terrasse
11,88 m?
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1.0BERGESCHOSS (M=1:150)
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6,98 m?
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Wohnfldche: 189,68m?
Wohnfl&che inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen: 223,14m?2
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ErdgeschofB3 (M=1:100)

6,77

SCHNITT "A-A" (M=1:150)

'e)
o
~
3\
['p)
o))
@
<
Parkplatz
Golfcart
o
N
o\
N~
@
o)}
(o]
o
N
o
Yo}
o
0
<

Schrankraum
6,19m?

Elternzimmer
14,71 m?

2,87
&

Balkon
10,79 m*

Wohnfldche: 135,69m?
Wohnfl&dche inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen: 158,36m?2

Bad g,-og IEl Bad kle
5,43 m? -I 1m?

Luftraum

Galerie
8,79 m?

Kinderzimmer-1

Kinderzimmer-2

1.0BERGESCHOSS (M=1:150) 74



Wohnfldche: 131,77m?
Wohnfl&dche inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen: 154,44m?2
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Wohnfldche: 177,90m?
Wohnfl&che inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen: 219,59m?2
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Wohnfldche: 141,61 m?
Wohnfl&che inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen: 173,34m?2
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Wohnfldche: 128,34m?
Wohnfl&che inkl.
Terrasse, Balkone &
Dachterrassen: 162,69m?2
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V

Lagergebaude mit BHKW

Nutzflache KG: 385,16m?
Nutzfladche EG: 394,07m?
Nutzfldche 10G: 392,64m?
Nutzfldche 20G: 392,66m?
Nutzfladche 30G: 480,94m?

Nutzfldche Dachterrasse: 500,02m?
16,64 Heizraum: 85,32m?

Kellergeschoss: 385,16m?

1,74

20 StUck Lagerr&ume a= 9,21m?
8 StUck Lagerr@ume a= 9,31m?
2 StOck Lagerrdume a= 9,59m?
2 StOck Lagerrdume a=10,73m?
1 StUck Lagerraum  a=17,35m?
1 mal Gang a= 68,53m?

1.0ObergeschoB: 392,64m?

20 StUck Lagerrdume a= 92,40m?

4 St0ck Lagerrdume a=  9,50m?

4 Stick Lagerrdume a= 9,66m?

2 Stick Lagerrdume a= 9,78m?

2 StOck Lagerr@ume o= 10,94m?
- - 1 StUck Lagerraum  a= 18,02m?
— 1 mal Gang a= 68,65m?

= =

LY

2.0bergeschoB: 392,66m?

20 Stick Lagerrdume a= 9,40m?
4 Stick Lagerrdume a= 9,50m?

4 StOck Lagerr@ume o= 9,66m?
2 StOck Lagerréume o= 9,78m?
\ 2 StOck Lagerr@dume a= 10,94m?
0,96 \ - 1 StUck Lagerraum a=18,02m?
\ _— 1 mal Gang a= 68,67m?
\ P -
3,56

Schnitt (M=1:250)
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¥ ! \ ]
¥ i
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SYSTEMZEICHNUNG SICHTSCHUTZ

MASSSTAB 1:10 see. 2112

SICHTSCHUTZELEMENT IM ERDGESCHOSS
OPTIONIAL ANDOCKBAR

SICHTSCHUTZELEMENT IM OBERGESCHOSS
OPTIONIAL ANDOCKBAR, VERSTELLBAR
LEICHTE BEDIENUNG

SICHTSCHUTZELEMENT AN DER GRUNDSTUCKSGRENZE
OPTIONAL ANDOCKBAR

JE NACH GEBRAUCH VERSCHIEBBAR
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STEUERUNGSSYSTEM

Das Steuerungssystem erstreckt sich von der Verwaltung der
Grundfunktionen (Heizwerk, Wasserversorgung, Stromversorung
etc.) Uber die Grundfunktionen des Gesamthabitats, die Anfor-
derungen des persénlichen Habit bis hin zur Information, Kommu-
nikation, Sharingsystem und Dienstleistungsverwaltung.

- Die Steuerung s@mtlicher Dienste mit hoher Verfugbarkeit
erfolgt Uber Industriesteuerungen.

- Lutrittsysteme, Buchungssysteme etc. werden Uber
Datenbanken mit WEB-Interface und Kopplung
an die Industriesteuerung.

- Informations- und Sharingappliaktionen werden Uber
Datenbanke und mit WEB-Interface bedient. Die Weiterleitung
der Informationen erfolgt zwischen den Datenbanken.

- Benachrichtigungen des Gesamtsystems erfolegen als E-Mail.

Als generelles Userinterface wird ein IPhone ® oder eine IPad ®
verwendet, welches auf einen Zentralrechner im Gemeinschafts-
gebdude zugreift. Jeder Bewohner erhdlt so die Méglichkeit, die
Bedieneroberfldche individuell auf seine alltdglichen BedUrfnisse
und Vorlieben abzustimmen. Die nachfolgenden Abbildungen
illustrieren die Funktionsweise des Systems:

ARl GRIFFNER
HARITAT

N O

nnm N0 HO)
MmO ® MO®
MmO ®m MmO ®

BEISPIELBILD STEUERUNG HABITAT
ABB.2.113

MEINE WELT
MEIN PHONE
MEIN HABITAT
MEIN HAUS

MEIN HAUS - BEI MIR
UBERALL ZU JEDERZEIT

) =

MEIN HAUS BEI MIR
ABB. 2.114
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PROGRAMMSTRUKTUR

FUNKTIONSWEISE ::.2.115

MACHT
MEIN LEBEN ESSEN

LEICHTER RASENMAHEN
FENSTER
PARKPLATZ
WELLNESS
SPORT
ETC

i .

HAUS OFFNEN

HAUS SCHLIESSEN

ENERGIE
WETTER
ETC

4 weB

3 DATENBANK

1 ENERGIEVERSORGUNG

&

2 INDUSTRIEAUTOMATISIERUNG

MACHT ES
EINFACH

PROGRAMMSTRUKTUR

MY HABITAT

MM

BSC SHR SRV

MMM

INF CAL ACT

1 BASIC

2 SHARE

3 SERVICE

4 INFO

5 CALENDER
6 ACTIVE
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SHARE LUXURY

DAS SYSTEM c:2.:6

INPUT

WETTERPROGNOSEN
WOLKENBILD
NIEDERSCHLAG
(REGEN, SCHNEE)
WINDSTARKE
WINDRICHTUNG

SONNENEINSTRAHLUNG
TEMPERATUR AUSSEN
TEMPERATUR INNEN
LUX INNEN/AUSSEN

LUFTDRUCK
SAUERSTOFFGEHALT

MODUS

SYSTEM:

RUHE

AUTOPILOT

ZUHAUSE
ENERGIEPRODUKTION

INDIVIDUELL:

URLAUB

PARTY

KOMME IN EINER STUNDE...
INDIVIDUELLE PROGRAMMIERUNG

ICH STELLE ZUR VERFUGUNG

PARKPLATZ
FAHRRAD
GOLFCART
AUTO
MOPED
MEIN HAUS

———
ETC ] /

BESTELLUNG

DIENSTLEISTUNG NACH BEDARF

SHARE YOUR LUXURY

HABITATSMANAGER
(BEAUFTRAGUNG)

BEREITSTELLUNG

OUTPUT

FENSTER
BESCHATTUNG
LICHT

LUFTUNG
KUHLEN/HEIZEN

E-GERATE
ZUTRITTSSYSTEM
ALARMANLAGE

RASENMAHER
RASEN-BEWASSERUNG

ICH MOCHTE NUTZEN

POOL
RASENMAHER
WERKSTATT
AUTO

ETC

ICH MOCHTE NUTZEN

WER IST/WAR DA
WAS-WANN-WO
HABITAT-ENERGIEBILANZ
GEBAUDEZUSTAND
GERATEZUSTAND
VERFUGBARE RESSOURCENO
(MEIN) VERBRAUCH

KALENDERPLANUNG

SHARING
DIENSTLEISTUNG

INFO-SYSTEM
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QUELLEN TABELLEN, PLANE, ZEICHNUNGEN, FOTOS

Abb. 2.01 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.02 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.03 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.04 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.05 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.06 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.07 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.08 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.09 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.10 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.11 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.12 S XX Atrium, Hofh&user S 118

Abb. 2.13 S XX Sichtschutz- und Gartendesign S 30
Abb.2.14 S XX Sichtschutz- und Gartendesign S 9

Abb. 2.15 S XX Sichtschutz- und Gartendesign S 72

Abb. 2.16 S XX Sichtschutz- und Gartendesign S 10

Abb. 2.17 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.18 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.19 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.20 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.21 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.22 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.23 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.24 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.25 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.26 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.27 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.28 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.29 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.30 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.31 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.32 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.33 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.34 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.35 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.36 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.37 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.38 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.39 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.40 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.41 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.42 S XX © MIT Boston

Abb. 2.43 S XX © Cody, Brian, Univ.-Prof. B.Sc.(Hons). CEng MCIBSE, TU-Graz
Abb. 2.44 S XX © MIT Boston

Abb. 2.45 S XX © Cody, Brian, Univ.-Prof. B.Sc.(Hons). CEng MCIBSE, TU-Graz
Abb. 2.46 S XX © GEMIS

Abb. 2.47 S XX © Stahl und WeiB, BUro fUr Sonnenenergie
Abb. 2.48 S XX Faustformel Gebdudetechnik fUr Architekten S 15
Abb. 2.49 S XX Faustformel Gebdudetechnik fur Architekten S 11
Abb. 2.50 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.51 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.52 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.53 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.54 S XX Kleine Garten S 24

Abb. 2.55 S XX Kleine Garten S 32

Abb. 2.56 S XX Kleine Garten S 105

Abb. 2.57 S XX Das Geheimnis kleiner Garten S 136

Abb. 2.58 S XX Kleine Garten S 62

Abb. 2.59 S XX Kleine Garten S 59

Abb. 2.60 S XX Das Geheimnis kleiner Garten S 127

Abb. 2.61 S XX Das Geheimnis kleiner Garten S 89

Abb. 2.62 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.63 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.64 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.65 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.66 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.67 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.68 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.69 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.70 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.71 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.72 S XX © Scheifinger, Peter

Abb. 2.73 S XX © Scheifinger, Peter

Abb. 2.74 S XX Institut fUr Stadtebau, TU-Graz, Originalquelle unbekannt
Abb. 2.75 S XX Institut fUr Stadtebau, TU-Graz, Originalquelle unbekannt
Abb. 2.76 S XX Institut fOr St&dtebau, TU-Graz, Originalquelle unbekannt
Abb. 2.77 S XX Institut fUr Stadtebau, TU-Graz, Originalquelle unbekannt
Abb. 2.78 S XX Institut fUr St&dtebau, TU-Graz, Originalquelle unbekannt
Abb. 2.79 S XX Institut fOr St&dtebau, TU-Graz, Originalquelle unbekannt
Abb. 2.80 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.81 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.82 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.83 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.84 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.85 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.86 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.87 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.88 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.89 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.90 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.91 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.92 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.93 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.94 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.95 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.96 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.97 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.98 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.99 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.100 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.101 S XX © Giriffner, Ari

Abb. 2.102 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.103 S XX © Griffner, Ari

Abb. 2.104 S XX © Giriffner, Ari
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