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ROBERT

BSE, Schweinegrippe, Pestizid - Riickstande ... sind unsere Lebensmittel iber-
haupt noch gesund?

Mit dieser Arbeit wagen wir den Versuch die Entwicklung der Landwirtschaft
und ihre derzeitige Situation wertfrei zu analysieren. Daraus sollen sich Erk-
enntnisse ergeben, die darstellen, welche Entwicklungen die Landwirtschaft
weiter durchleben wird und wie sich zuklnftige Betriebsstrukturen ausbilden
konnen!

Die intensive Auseinandersetzung mit diesem Thema machte uns aber Klar,
dass es ein starkes kleinstrukturiertes System an Lebensmittelerzeugern
braucht, um den Herausforderungen (Ressourcenknappheit, starkes Wachs-
tum der Weltbevolkerung, steigender Wohlstand in den Schwellenlandern) der
kommenden Jahre gewachsen zu sein!’

Das Bewusstsein fir ein begrenztes System “Erde” und damit einhergehend die
Forderung des Schlieens von Stoffkreisldufen, gehdrt zur obersten Pramisse.
In den letzten Jahren wurde es fiir kleine und mittelgroBe Betriebe immer
schwieriger, sich in dem heutigen Lebensmittelsystem zu behaupten. Ein oft
zitiertes Motto der derzeitigen Wirtschatt ist: “Wachse oder Weiche!”.

Die oben genannten Forderungen leiten uns dazu an, Alternativen fur den
kleinen und mittelgroBen Bauernhof aufzuzeigen, um diesen in seinem Weiter-
bestand - bestenfalls auch die Umkehr des Systems -, also das zahlenmaBige
Wachstum kleinstrukturierter Landwirtschaft zu unterstiitzen.

“Boden-Standig” klingt banal, von (bertriebener Bescheidenheit, womdglich
langweilig und uninteressant.

Aber genau das Gegenteil mochten — wir aufzeigen. Boden-Standig kann
zukunftsweisend, dynamisch und daher spannend sein!

Fiir uns weist der Begriff auf unsere Lebensumstande hin. Wir sind trotz unserer
technischen Entwicklungen und unserer Rasantheit, standig mit unserer Um-
welt, unserem Boden, verwurzelt.

Unsere technischen Errungenschaften lassen uns glauben unabhdngig von
unserer Umwelt leben zu konnen. Wir brauchen uns dem Tageszyklus nicht
mehr zu unterwerfen, wir haben die Gluhbirne erfunden. Jahreszeiten haben
auf unseren Rhythmus keinen Einfluss mehr. Wir haben klimatisierte Raume ...
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“" Bauernhofe sind Lebensgrundlage, sie produzieren unsere Nahrung. “*?

Das Ziel dieser Diplomarbeit ist es, den Beruf des Bauern zu unterstitzen, ein
Konzept auszuarbeiten, das Klein- und Mittelbetrieben eine Maglichkeit zum
Uberleben gibt, lokale Strukturen generiert und ein Zusammenleben zwischen
Landwirtschaft und Bewohnern erleichtert (oder zu neuen Ideen anregt...)

Frihere landwirtschaftliche Betriebe waren meist Keimzellen, die eingesetzt
wurden um Neuland zu erschlieBen.® Darum soll auch unser landwirtschaftli-
ches Konzept eine Keimzelle neuer Entwicklungen in unserem Lebensmittel-
system sein.

Zeitgenossische Betriebe verkommen aufgrund des globalen Druckes zu In-
dustriebetrieben, - zu Erfiillungsgehilfen, die in starker Abhdngigkeit zu riesi-
gen Konzernen stehen und durch die starke Ausbildung linearer Stoffflisse
(die Ressourcenabhdngigkeit von aufien, z.B. Kunstdiinger, Saatgut,...), keine
eigenen Stoffkreislaufe mehr aufbauen konnen. Dabei erzielen gerade Stoffkre-
isldufe bessere Werte in Sachen Effizienz, als ein linearer Stofffluss.*

Was hat Landwirtschaft mit Architektur zu tun?

Grundsatzlich assoziiert man Architektur mit gebautem Raum. Aber dieser
gebaute Raum wéchst nicht aus dem Nichts. Es steht immer ein Gedanke,
eine Idee dahinter. Ob es nun ein Zuhause fiir unsere Familie ist, oder ein
Investitionsobjekt fir unser Vermogen. Wir finden Architektur immer wieder in
unserer Umgebung.

Nun betrachten wir das Themengebiet Landwirtschaft. Irgendwann in unserer
Geschichte vollzog der Mensch die Entwicklung vom Jdger und Sammler hin
zum sesshaft werdenden Bauern. Verschiedenste Griinde gaben ihm die Mo-
tivation dazu.

Mit diesem Prozess des Sesshaftwerdens beginnt der Mensch auch seine
Umgebung zu gestalten. Er muss nun die Voraussetzungen schaffen, dass
seine Bedurfnisse vor Ort gestillt werden. Dazu gehort auch der Schutz vor Wit-
terungseinfliissen und somit die Entwicklung des gebauten Raumes. Konnen
wir daher behaupten, dass mit dem Beginn des Bauerntums auch der Beginn
der Architektur vollzogen wird? Zumindest kann man sagen, dass diese beiden
Bereiche eng miteinander verflochten sind!

Landwirtschaftliche Bauten sind reine Funktionsbauten, es gibt hier kaum ein
SZuviel”,
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Jeder Schndrkel der in einem altromantischen Bauernhduschen zu sehen ist,
hat eine tiefere Bedeutung und entstand aus einem Nutzen, fur die Forschung,
die Volkskunde ein Segen. Die erlebte Geschichte lasst sich in solchen Bauten
ablesen.

Wo findet hier nun unsere zeitgendssische Architektur Platz?

Noch in der Moderne wurden reine Funktionsbauten propagiert. Jeglicher
Schnorkel sollte vermieden und die reine Essenz des Gebauten gepriesen
werden.®

Wo aber findet man die modernen Architekten im Betatigungsfeld der Land-
wirtschaft? Beispiele dafir sind wohl an einer Hand abzulesen!

Warum gibt es diese offensichtliche Scheu vor dem Thema der Landwirtschaft,
wo doch das Konzept des Reduzierten, des reinen Funktionsbaus hier doch auf
eine lange Tradition zurlickgreifen kann?

Natirlich sind seit dieser konstruierten Gedankenwelt Generationen vergangen
und die Diskussion des Ideals hat sich weiterentwickelt. Der reine, rationelle
Funktionsbau hat sich bis an die Basis durchgeschlagen, motiviert durch die
gesellschaftsfahige kapitalistische Welt.

Die Architektur sucht eine neue Definition ihrer selbst und die Landwirtschaft
als Betatigungsfeld riickt weiter in die Ferne. Sehr wohl wird das romantische
Bild des Bauern gern gesehen, - es kommt vermehrt zur Umnutzung alter Bau-
ernhofe. Aber wieder schweift der Blick am Thema vorbei.

Flr den steirischen Raum ist in den letzten Jahren zu Bemerken, dass sich der
Weinbau sehr wohl der Architektur angeboten hat, allerdings mit dem Hinter-
grund des Konsums.

Kann Architektur auch einem sich verdndernden Lebensmittelsystem dienlich
sein?
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CHRISTIAN

Wer hat Angst vorm Klimawandel ?
Niemand !

Wenn er aber kommt ?

Dann laufen wir davon !

Das sundige Kind Mensch hat mit dem Feuer gespielt.

Aber keine Angst “Mutter Natur” hat mitgedacht und die passenden Bestrafun-
gen parat.

Klimawandel, great pacific garbage patch, Atommiill, unaufgeraumtes Zimmer
und so weiter und so fort.....

So oder ahnlich stellte ich (Tschernobylkind ?) mir seit meiner Schulzeit, also
seit den 90er Jahren, die sogenannte “Umweltproblematik” vor.

Aber um ehrlich zu sein, haben mich Informationsbroschiiren, die mir im Un-
terricht eigentlich das Miilltrennen beibringen sollten, eher dazu angestiftet,
von post-apokalyptischen Szenarien @ la “Mad Max” zu fantasieren.

Sollen sich doch die Leute, die in der Fabrik das Plastik um den Musliriegel
gewickelt haben, um den Mall kimmern.

Seit damals hat sich eigentlich wenig gedndert. Ich trenne jetzt zwar den Miill
S0 einigermafen, wenn ich gerade daran denke, aber spiirbare Verdnderungen
gibt es nicht viele.

Jetzt soll ein neuer “Mad Max” Streifen in die Kinos kommen und das Ozon-
loch ist auch noch da.

Das sind also zwei unbesiegbare, ewige Konstanten, auf die man sich verlas-
sen kann.

BemUhungen, diese nicht fassbaren, ewigen Konstanten oder “Hyperobjekte”
(nach Timothy Morton) in den Griff zu bekommen, gibt es seit Beginn der
Umweltschutzbewegungen.

Auf die Aufklarung folgte die Romantik, welche unter anderem die “Ansichten
von der Nachtseite der Naturwissenschaft” darstellen wollte.

““Damals musste die Vernunft noch der irrationalen Welt des prahistorischen Men-
schen entkommen.”” "

Bereits 1864 wurde das erste Naturschutzgebiet, ndmlich der Yosemite - Na-
tionalpark in den USA, gegriinde.

Danach gab es in Deutschland zwei Umweltbewegungen, von denen die erste
um die Jahrhundertwende zum 20. Jahrhundert stattfand und die zweite in den
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70er und 80er Jahren des 20. Jahrhunderts. Zwischenzeitlich gab es noch
die “Blut und Boden” Ideologie der Nazis, welche sich unter anderem mit der
Bedeutung des alten Bauerntums beschéftigte.®

Umweltschutzgedanken wurden also sowohl von linken, als auch von rech-
ten politischen Kraften verfolgt. Deshalb stellt fir mich auch die sogenannte
“politische Okologie” keine politische Haltung dar.
Umweltschutzbewegungen setzen alle eine gewisse umweltfreundliche Ein-
stellung (Postmaterialismus) der Menschen voraus, kdmpfen gegen “Um-
weltsiinder” oder wollen die “natirliche” Umwelt konservieren. Es gibt also
klare Fronten.

Auf der einen Seite steht das Greenpeace - Schlauchboot, welches - stellver-
tretend fur uns alle - den “Umweltkampf” fihrt, damit wir uns entspannt ins
Sofa sinken lassen kdnnen, um das Spektakel im Fernsehen zu verfolgen und
im Herzen bei diesen mutigen Menschen zu sein.

Auf der anderen Seite steht der “Wolf of Wallstreet” auf der “Deepwater Hori-
zon”, grinst uns diabolisch und siegessicher an und wir wissen, dass Wider-
stand zwecklos ist.

OKO - EFFIZIENZ

Konzepte wie der “Okologische FuBabdruck”, das “Passivhaus”, der Hybrid-
motor und alle anderen Mafnahmen zur Steigerung der ¢kologischen Perfor-
mance, die ich kenne, zielen alle darauf ab, weniger “natirliche” Ressourcen
zu verschwenden und den Verbrauch zu drosseln.

Wenn der okologische FuBabdruck so klein wie mdglich sein soll, dann wére
die optimale SchuhgroBe Null.

Da die allermeisten aber mit Turnschuhen laufen mdchten und nicht barfiiBig
wie die oben erwahnten prahistorischen Menschen, steckt man, wenn man
diese Ansétze verfolgt, irgendwann in einer Zwickmiinle.

Was aber, wenn ich meine Schuhe, nachdem ich genug gelaufen bin, als
Diinger auf dem Feld verwenden kdnnte ?

Mein 6kologischer FuBabdruck ware etwas Positives und auch Menschen mit
SchuhgroBe 47 wdren keine Umweltsiinder. Das Wort “Umweltsiinder” klingt
tbrigens furchtbar katholisch.

Kommen denn wirklich alle Fabrikbesitzer und Autofreaks automatisch in die
Holle?

26
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% Piersig 1974, 301

Die Philosophie des Verzichts funktioniert fiir mich einfach nicht.

Sie zementiert die Rolle der Industrie und des Individualverkehrs als un-
verdnderlich bose.

Wenn die breite Masse der Menschen, einschlieilich dieser “Umweltsinder”
sich mit der Umwelt jemals gut stellen soll, dann wdre aus meiner Sicht das
Beste, was die “Grinen” fiir die Umwelt tun konnten, sich aufzuldsen. Denn
dann konnte niemand mehr die “Umweltthematik” auf ein Greenpeace —
Schlauchboot abwalzen.

SCHIZOPHRENIE

Die Fronten, von denen oben die Rede war, ndmlich das Schlauchboot der Um-
weltschitzer und die Bohrinsel der Konzernbosse, haben sich seit den Zeiten
der Aufkldrung, der Romantik und der industriellen Revolution herauskristal-
lisiert und reprdsentieren fir mich die folgenden vom Menschen geschaffenen
Gegensatzpaare:

romantisch vs. klassisch

Gefihl vs. Intellekt

Kunst vs. Wissenschaft

Land vs. Stadt

Natur vs. Kultur

schon und hasslich vs. nur Fakten, keine Werturteile
unmittelbarer oberflachlicher Eindruck vs. innere Form, Systeme
Gesamtbild vs. Kategorisierung, Spezialisierung ( Ismen )

Dazu ein Textausschnitt aus “Zen and the Art of Motorcycle Maintenance”

g

Die Mauer, die er in Korea sah[ hier ist nicht die Trennlinie zwischen Nord- und Siid-
korea gemeint - Anm.d.Verf.] war schon, aber nicht aufgrund meisterlicher intellektuel-
ler Planung oder wissenschaftlicher Uberwachung des Baus, und auch nicht aufgrund
zusétzlicher Aufwendungen zu ihrer “Stilisierung”. Sie war schon, weil die Menschen,
die an ihr gearbeitet hatten, eine Art hatten, die Dinge zu sehen, die bewirkte, dass
sie es unbewusst richtig machten. Sie distanzierten sich nicht in einer solchen Weise
von der Arbeit, dass sie Sie falsch gemacht hétten. Das ist der Kernpunkt der ganzen
Losung. Man kann den Konflikt zwischen menschlichen Werten und technologischen
Erfordernissen nicht I6sen, indem man vor der Technologie davon lduft. Das ist un-
maglich. Um den Konflikt zu Idsen, muss man die Hindernisse dualistischen Denkens
niederreilen, die jedem echten Verstandnis des Wesens der Technologie im Wege ste-
hen - man darf also nicht die Natur ausbeuten, sondern muss Natur und menschlichen

Geist zu einer neuen Schdpfung verschmeilzen, die (ber beides hinausgreift”™”*
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Meine Interpretation:

Die Mauer ist keine Metapher sondern ein reales Objekt, welches “schon” ist
und “Qualitat” besitzt, weil es von Menschen errichtet wird, die aufgrund ihrer
direkten Beziehung zu sdmtlichen Abldufen ihre analytischen und empirischen
Fahigkeiten mit der notigen Leidenschaft verbinden konnen. Dadurch  wird
einerseits auf der klassisch intellektuellen Seite eine durch Funktionstrennung
entstandene moderne Einheitsoptik und emotionslose Trostlosigkeit vermieden
und andererseits auf der romantischen Seite ein auf diese Trostlosigkeit bezo-
gener Rettungsversuch durch kitschige Verhibschung unterbunden. Durch die
direkte Beziehung des Menschen zu den Dingen entsteht etwas, das Piersig
“Qualitat” nennt und das sozusagen beide “Gehirnhalften”, die durch moderne
Dualismen getrennt wurden, wieder zusammenftgt.

Die Abldufe der gegenwdrtigen globalisierten Lebensmittelindustrie (klas-
sisch) entsprechen fiir mich genau dieser “modernen Schizophrenie”, dem
selben Phanomen, dem auch die Oko-Effizienz (romantisch) entspringt.

Beide Dinge haben fir mich trotzdem in gewissem MaB eine Berechtigung,
weil ich ndmlich zum Einen auch mal ab und zu Kaffee aus z.B. Athiopien
trinke (“der Urheimat des Kaffees” steht auf der Dallmayr Packung) und zum
Anderen ja immer noch so mittelméBig recycle, weil ich denke, dass eben
das Effizienz - Prinzip einstweilen noch gebraut wird, um den Klimawandel zu
bremsen, bevor die Oko-Effektivitat endlich die letzte Seite des Al Gore - Um-
weltgruselmdrchenbuchs zuklappt.

Es geNht also letztendlich darum, alle losen Enden so zusammen zu knupfen,
dass Kreislaufe entstehen, die samtliche (klassisch) getrennten Sphéren und
Ismen durchdringen und ein lokale Synergien bildendes, multidimensionales
Gewebe formen, in dem Gefiihle und Kirschbdume zusammenspielen mit Ver-
nunft und und Motorradern.

Klingt komplex und ist sicher noch viel komplexer.

Wir sollten aber keine Angst davor haben, selbst aktiv zu gestalten. Denn das
macht die “Natur” auch stdndig, die ja eigentlich ein durch unsere westliche
Kultur geschaffener Begriff ist und nur in unseren schizophrenen Kopfen ex-
istiert. Es gibt nichts, das zu konservieren ware, nur Neues, das geschaffen
werden will. “Mad Max” muss also - von mir aus - nicht langer durch radioak-
tive Wiisten brettern.
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1 C2C - Cradle to Cradle
(von der Wiege in die
Wiege)

Die Konzepte und Ideen, die von uns trotzdem von einem zum Teil bereits
stattfindenden “ecological turn”, (einer Art zweiter industrieller Revolution)
iiberzeugen, sehen anders aus.

“Weniger schlecht ist nicht gut.” ist einer der Leitsdtze des “cradle to cradle”
- Prinzips, welches mehrere Ansatze, die so oder ahnlich alle schon einmal
irgendwo vorgekommen sind und - getrennt betrachtet - wahrscheinlich keine
groBen Neuerungen darstellen, zu einem schlissigen Ganzen verbindet, das
unserer Meinung nach weit mehr ist als die Summe seiner Teile.!

Abfall ist Nahrung

Nutzung regenerativer Energien

Vielfalt zelebrieren und fordern

Tripple Top Linie (Okonomie, Okologie und Soziales)

o O O o

0 Abfall ist Nahrung

“Weniger schlecht” steht bei dem von Chemiker Michael Braungart und Ar-
chitekt William McDonough entwickelten Konzept fir alle sogenannten “Ef-
fizienz - Strategien”, die von den meisten Umweltschitzern verfolgt werden.
Fur sie gilt ein Leitsatz fur den okologischen FuBabdruck wie: ,Schitze dein
Kind — schlage es nur dreimal, anstatt fiinfmal.”

Dem gegentiber steht das Prinzip der “Oko — Effektivitat” des C2C Ansatzes,
welches das groBe Ziel in den Raum stellt, die Dinge von Vornherein “gut” zu
machen.

Folgende Strategien sollen zusammen helfen, dieses Ziel zu erreichen, um
Bevolkerungs- und Wirtschaftswachstum nicht langer als Feindbilder der Um-
welt sehen zu missen:

Ein Grund, warum mir Milltrennung nicht wirklich gelingen will, ist, dass ich immer das
Bestreben habe, Dinge ganz oder gar nicht zu machen. Das Plastik eines Tetrapacks
von dessen Papieranteil herunter zu kratzen, stelle ich mir sehr miihsam bis unmaglich
vor. Bei diesem Gedanken wird mir schwindlig und wenn dann noch die Vorstellung
dazu kommt, dass beinahe (berall irgendwelche Gifistoffe enthalten sind, kapituliere
ich lieber vor dem Problem.

Solange also Materialien unirennbar im Verbund verwendet werden, ist Recycling
beinahe unmaglich.
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Cradle to cradle bedeutet “von der Wiege in die Wiege” im Gegensatz zum
vorherrschenden Prinzip des “cradle to grave” also “von der Wiege ins Grab”.
Recycling bedeutet heute meist ein “downcycling”, bei dem die Material-
ien nach jedem Zyklus eine schlechtere Qualitat aufweisen und nach diesen
Wiederbelebungsversuchen am Ende eben im Grab (Deponie, Fischmagen,
Wald, Atmosphére....) landen, um dort Artensterben, Unfruchtbarkeit, Eutro-
phierung? oder Krebs auszuldsen.

Bei C2C werden samtliche Produkte und Nebenprodukte, vom Radiergummi
bis zum Flughafen, aus Materialien und Teilen erzeugt, die keine Giftstoffe en-
thalten und ohne Probleme wieder voneinander getrennt werden konnen, um
danach in einem technischen oder einem biologischen Kreislauf neue Ver-
wendung als “Nahrung” fiir neue Produkte oder Pflanzen und Tiere zu finden.
Dadurch kimmern sich also tatsdachlich die Leute, die in der Fabrik das Plastik
um den Musliriegel gewickelt haben um dessen Verbleib. Sie tun das jetzt aus
0konomischem Interesse, weil sie den Abfall als Rohstoff nutzen konnen.

Die weiteren Lebenszyklen werden von der ersten Skizze an mitgeplant. Mod-
ulare Bauweisen und leicht zerleghare Konstruktionen sind hierbei Mogli-
chkeiten.

Im Prinzip klingt das simpel. In der Praxis ist das alles sicherlich eine Aufgabe
fiir einige Generationen, aber absolut notwendig.

Fir viele Dinge wie Laptops oder andere High - Tech Gerdte ist das alles noch
schwer vorstellbar, aber die Tatsache, dass es bereits C2C zertifizierte Tep-
pichbdden, Birostihle und sogar Autos (Ford Modell U) gibt, stimmt uns zu-
versichtlich.

Eine weitere wichtige Moglichkeit, Dinge effektiv zu nutzen und in Kreisldufen
zu fiihren, stellt “collaborative consumption” dar.

0 Nutzung regenerativer Energien

Die ausschlieBliche Nutzung regenerativer Energiequellen versteht sich fir
uns von selbst. Zur Sonne (Wind, Globalstrahlung, Biomasse) wiirden wir aber
noch die Schwerkraft (Wasserkraft), die Eigenwarme des Erdkorpers (Geother-
mie) und den Mond (Gezeiten) zahlen. Vielleicht kommt ja irgendwann noch
die kalte Fusion dazu.

Mit all diesen Energiequellen kdnnen wir locker auskommen, ohne alte “Dino-
saurier” (Fossile Energietrdger) anziinden zu mussen.
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% Braungart 2008, 154

4 Braungart 2008, 191

0 Vielfalt zelebrieren und fordern

“Die Natur macht sich daran, den Raum zu fiillen, sobald sie mit Leere konfron-
tiert wird.” ® Sie baut zuverlassig Systeme und Kreislaufe auf, die durch
Selektionsprozesse optimal an den Ort und seine energetischen und materiel-
len Rahmenbedingungen angepasst sind. Nur wer sich in diesen Anpas-
sungsprozess einfiigt, bekommt eine Chance. Je artenreicher und vielfaltiger
dabei das Gesamtsystem ist, desto stabiler wird es und desto mehr Nischen
und neue Lebensrdume entstehen.

Wenn die Vielfalt auch in der menschlichen Gesellschaft zelebriert wird und
Kulturen, Essgewohnheiten, Gotter, Sprachen, Politik, Kleidung, Architektur
und Kulturlandschaften an den Ort durch energetische und materielle Verbun-
denheit angepasst sind, konnen wir diese scheinbaren Gegensatze von “Natur”
und “Kultur” autheben. Das Gesamtsystem wird effektiv.

Vielfalt bei der Energieversorgung hat zum Beispiel zur Folge, dass sich bei
kleineren Kraftwerken Leitungsverluste bis zur Bedeutungslosigkeit reduzieren
lassen, und Abwdrme fir lokale Bedurfnisse genutzt werden kann.

Eine andere Form der Vielfalt liegt in den Nutzungsmaglichkeiten von Produk-
ten. So sind zum Beispiel Gebdude, die sich im Lauf der Zeit an unterschiedli-
che Nutzungen anpassen lassen, ebenfalls effektiv.

0 Tripple Top Linie

Der herkommliche Weg vieler Unternehmen ist es, aus 6konomischer Sicht zu
planen und danach Punkte in den Bereichen soziale Gerechtigkeit und Okolo-
gie zu sammeln.

Der Weg, der mit der Tripple Top Linie verfolgt wird, schlagt eine Betrachtung
aller drei Aspekte (Standbeine), bereits am Beginn des Designprozesses, vor.
“Oft stellt sich heraus, dass ein Projekt, das mit dezidierten Bemihungen in
den Bereichen Okologie oder soziale Gerechtigkeit (Wie schaffe ich einen
Lebensraum? Wie schaffe ich Jobs?) beginnt, finanziell unglaublich produktiv
ist, in einer Weise, die man aus einer rein 6konomischen Perspektive heraus
nie fiir mdglich gehalten hatte.”

Braungart und McDonough sehen den optimalen Entwurf deshalb in der Mitte
des dargestellten Dreiecks.
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Erst wenn die 3 Standbeine Okologie, Okonomie und Soziales im Gleichge-
wicht stehen, ist ein Projekt / Produkt wirklich effektiv.

Okologie

Okonomie Soziales
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Eine Filmrolle als Metapher unserer Timeline

Anhand historischer Ereignisse versuchen wir Zusammenhange von Okono-
mie, Okologie und Sozialer Entwicklung darzustellen. Wie bei einem Film
besteht unsere Timeline aus lauter Einzelbilder (Ereignisse) die zusammen ein
Werk ergeben. Stellenweise wird dieser Film unterbrochen, um am Beispiel
mehrerer historischer Landwirtschaften den Einfluss dieser Entwicklungen und
deren Wirtschaftsweisen zu demonstrieren.

= Das Gesamtwerk
Landwirtschaft

Das System
einer Landwirtschaft



Horizon’[ Geschichtliche Epochen

Globale Ereignisse

Lokale Ereignisse

B 0 d en Kulturpflanzen und Nutztiere in Europa




Jager und Sammler Kulturen

Ausbreitung des Menschen % &
ca. 800.000 v.Chr

Mit der “Entdeckung” des

Feuers und seiner vielfalti-

gen Nutzung, begann eine

neue Ara in der Evolution

unserer  Essgewohnheiten.

Kochen wurde zu einem

exklusiven ~ Merkmal des

Menschen.
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Weideland und Agrargesellschaft Mesolithikum

ca. 11.000 v.Chr.

Erste nachgewiesene Vorratswirtschaft im heutigen Jordanien
Gesammelte Knollen werden neuerlich ausgesat. (Merkmale
der Sesshaftwerdung)

Bl Gebiet des sog. Abbs O
ga. 19,00 v.Gh. “Fruchtbaren Halbmonds”
Ende dgr"letzten In dieser Region herrschen klimatisch giinstige
Kaiget Verhaltnisse, die es zum idealen Siedlungsgebiet

machen. (z.B. Mesolithische Natufienkultur)

Bsp. einer unbewussten

Domestikation

Vor der Ernte ist bereits ein Teil des Fruchtkopers abgefall-
en. Bei der Ernte selbst werden nun Kérner mit derselben
Information eines gestorten “Abwurfmechanismus” einge-
sammelt. Innerhalb weniger Generationen wird diese

Mutation selektiert. Der Mensch kultiviert eine Pflanzen- ® ] ®
Sichel der Natufienkultur sorte die ohne sein Tun nicht mehr e?dsitieren konnte. N ° ®
(Ursprung der Kultur liegt in der Mensch und Pflanze leben in einer Symbiose! ° )
Levante) o ®
Abb.7 o ®
]
]
% L
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bevorzugt warm-gemagigtes Klima
Nicht backfahiges Mehl, GrieR,
Bierherstellung, Erzeugung von
Stérke, Traubenzucker, Ol u.

Alkohol, Energiepflanze



Neolithikum

5.6001v, Chr.Neolithische Revolution

Ubergang von der aneignenden
Zur verarpeitenden Wirtschaft

Erst mit dem Riickgang des
“Ewigen Eises” und dem frei
Werden der fruchtbaren
Lossgebiete wird die Verbrei-
tung der Bauernkultur in
Europa moglich.

Linearbandkeramische
Kultur

e . 3 La-Hoguette
k Kultur B

..............

Fruchtbarer
Halbmond

Die Bauernkultur breitet sich auf
zwei Wegen (iber Europa aus.

ca. 4.900 v.Chr.

Venus v. Falkenstein

Mit der “Neolithischen Revolution”
(Sesshaftwerdung, Ackerbau) entsteht
in verschiedensten  Kulturen eine
Religion der “Grofen Mutter”, die
Verehrung einer Fruchbarkeitsgottheit.
Die Begrindung fir eine weibliche
Gottheit liegt in der anfdnglichen
Verantwortung der Frau fiir den Acker-
bau, wahrend der Mann weiterhin zur
Jagd ging.

Einkorn Emmer Erbse 3 Linse

GemaRigte Warm gemaRigtes
Klimazone Klima {
Wichtiger Nicht backfahiges
EiweiBlieferant Mehl, Gemiise
Gemulise,

Trockenerbsen



Gerste

Wichtige Kulturpflanze

auch ungunstige Standorte
Futtermittel, Bierherstellung,
Malzkaffee, GrieRt und Graupen,
Baumaterial, Energiepflanze

Lein « N\
Speisedl, Herstellung von Q\ (
Schmierseife, Olfarben u. | '
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u. Lederindustrie, Arzneimit-
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Die linearbandkeramische Kultur ist die dlteste Bauernkultur Europas und flir
uns ein interessanter Einstieg in die historische Entwicklung der Landwirtschaft.
Zum ersten Mal ist Ackerbau und Viehzucht die Grundlage des Wirtschaftens.
Sie steht als vollkommen ausgebildete Bauernkultur da, mit Haustieren, Kul-
turpflanzen, Dorfanlagen, mit der Kenntnis der Weberei und Topferei - alles
Dinge, die in den vorangehenden Zeiten in Mitteleuropa unbekannt waren. Be-
merkenswert an der linearbandkeramischen Kultur ist ihre groBe Ausdehnung
tber Europa und einheitliche Kulturauspragung.

Das Siedlungsgebiet dieser Kultur erstreckt sich von der Ukraine bis an das
Ostufer des Rheins. Der Ursprung dieser Kultur dirfte in der Gegend Studwest-
madhrens und Niederosterreichs liegen.

Wie nun aber dieser soziodkonomische Sprung der Gesellschaft vom Jager/
Sammler zum sesshaften Bauern vor sich ging, ist umstritten. Eine Theorie geht
von einer Migration der Bevdlkerung aus dem weiterentwickelten Sidosten
und der damit einhergehenden Verdrangung der lokalen Jdger/Sammler Ge-
sellschaft aus.

Die zweite besagt eine Aneignung des Wissens der entwickelten Neolithiker
durch die lokale Bevolkerung. Voraussetzung ist aber ein enger Wis-
sensaustausch tber sehr grofe Distanzen.

Fakt ist das Auftreten einer verhdltnismaBig kurzlebigen Kultur (5.600 v.Chr. -
4.900 v.Chr.) mit sehr charakteristischen kulturellen Merkmalen.
Beispielgebend ist das charakteristische Langhaus, fiir welches es in anderen
neolithischen Kulturen keine Vorbilder gab. Es st ein vierschiffiger,
rechteckiger Bau mit einer Breite von 5 - 8m und einer Lange von bis zu 40m.
Die drei inneren Pfostenreihen und die beiden Ldngswande bilden den vier-
schiffigen Raum. Durch reihenartige Anordnung der inneren Pfosten quer zum
Bauwerk lasst sich dieser langestreckte Raum wiederum in drei Raume unter-
teilen.

Sehr regelmdBig ist auch ihre Nord-Stid Ausrichtung. In den westlichen Ge-
bieten verschiebt sie sich leicht in eine Nordwest-Siidost Ausrichtung.

Der sudostliche Raum wird in der Literatur als Speicher angesprochen. Grund
dafiir ist das Autkommen zusétzlicher Pfostenlcher die auf eine aufgestan-
derte Zwischendecke schliefen lassen.

Im mittleren Bereich werden die Pfostenabstande gréBer. Zusétzliche Funde
und der Nachweis von einer Feuerstdtte lassen einen Wohn- und Arbeits-
bereich vermuten. Im nérdlichen wetterseitigen Teil des Gebadudes geht die
lehmverputzte Flechtwerkwand in eine geschlossene Spaltbohlenwand Uber.
Dieser Konstruktionswechsel spricht fir ein hoheres Schutzbedrfnis. Wertvol-
lere Gegenstande und der eigene Schlafbereich dirften darin zu finden sein.
Eine RegelméaBigkeit 1asst sich auch in der Art und Weise der Besiedlung
erkennen.
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Bevorzugt werden die fruchtbaren LoBgebiete und die Nahe zu Gewdssern. Die
urspranglichen Eichen und Linden Mischwdlder mussten fiir die Niederlas-
sung gerodet werden. Damit war aber auch schon das benétigte Baumaterial
vorhanden. Denn der Lehm fiir das Verputzen der Flechtwerkwand wurde an Ort
und Stelle gewonnen. Dabei entstanden entlang der Wéande Gruben, die zu-
gleich das Traufwasser auffingen. Rund um das Gebdude entstanden aber noch
weitere Grubenanlagen, die als Vorratsgruben oder unterirdische Ofen dienten.
Aus diesen Befunden lie sich ein dem Haus zugehdriger Hofplatz erkennen,
der einen Bereich von 25m rund um das Haus beanspruchte.

Aber nicht nur ein geregelter Abstand zwischen den Hausern konnte nach-
gewiesen werden. Auch die Siedlungen entstanden in einer Entfernung von ca.
3 km. Eine fldchendeckende Grabung in der Aldenhovener Platte konnte diesen
Nachweis erbringen.So lasst sich nun auch der Siedlung selbst ein Gebiet von
1,5 km zuordnen, das als Hutweide oder flr Ackerflachen genutzt wurde.
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Emmer, Einkorn, Weizen und Gerste

liegen die Ackerflachen auf denen

den Waldflachen eingeschlagen,







Die linear-bandkeramische Kultur ist die alteste bauerliche Kultur der Jung-
steinzeit in Mitteleuropa. Ihren Namen erhielt sie von den typischen Verzierun-
gen der keramischen GefdBe mit einem Bandmuster aus eckigen, spiral- oder
wellenformigen Linien.

Diese erfilllten aber nicht nur einen dekorativen Zweck. Sie sind wahrschein-
lich auch Ausdruck der Zusammengehdrigkeit von sozialen Gruppen. Innerhalb
der Siedlungen diirfte es namlich ein Austauschsystem unter verschiedenen
sozialen Gruppen gegeben haben.

Ebenso ist Schmuck ein Zeichen fiir eine solche Zugehorigkeit. StiBwasser-
schnecken wurden auf der Kleidung oder im Haar getragen. Ketten in Form von
Perlen aus Spondylus, Stein, Schnecken, Menschen- und Tierzdhnen und
deren Imitaten sowie aus Protularohren und Dentalien. Bemerkenswert ist der
Gebrauch von Spondylus, dessen Herkunft in der Adria oder der Agais zu
suchen ist und der sicher einigen Wert besal.

Auch der Bau ihrer charakteristischen Langhauser kann nur in Gemeinschafts-
arbeit errichtet worden sein. Ein weiteres Merkmal eines entwickelten Sozial-
systems.

Flir diese Hduser nimmt man an, dass sie von einer Kleinfamilie von 5 - 7
Personen bewohnt wurde.

Die auBergewohnlichen Dimensionen riihren vom Konzept eines Einhofhauses
her, in dem Wohnen, Wirtschaften und Arbeiten, Verbrauch und Vorratshaltung
Platz finden musste.
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Gegen Ende der Linearbandkeramik - Kultur wird augenscheinlich, das nur
mehr auf kiirzeren Distanzen gehandelt wird. Es werden auch vermehrt Gruben
mit zahlreichen Toten aufgefunden, die auf gewalttatige Auseinandersetzungen
schlieBen lassen.

Allgemein werden darin Kennzeichen einer kollabierenden Gesellschaft geseh-
en, die durch die zunehmende Bevolkerung und Zersiedelung der Landschaft
in eine Ressourcenverknappung geriet und die letztlich zu heftigen
gesellschaftlichen Auseinandersetzungen und Kdmpfen um das Siedlungs-
gebiet flihrten.

Als Beleg fir diese gesellschaftliche Krise werden haufig auch die sogenann
-ten ,Erdwerke® (moglicherweise Befestigungsbauten) herangezogen, die
wohl zu den eindrucksvollsten Hinterlassenschaften der Linearbandkeramik
gehoren.

Die weitreichende einheitliche Bauernkultur zerfallt in regionale Gruppen.
Diese besiedeln weniger gunstige Ackerbaugebiete und treiben die ,Neolithi
-sierung” des engeren Mitteleuropas und unserer Steiermark voran.

DNA-Analysen des Instituts fiir Anthropologie an der Universitat Mainz haben
aber ergeben, dass der genetische Einfluss der ersten jungsteinzeitlichen
Bauernkultur auf die modernen Européer gering ist.

Uberraschender Weise fand sich It. einer Studie aus dem Jahre 2010 eine
Ubereinstimmung mit der heutigen Bevolkerung des Vorderen Orients.
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Zentraler
Ort

.ctis\\bs\a“d

Weiler

Gruppe aus 3 oder
mehr Hofen die sich zu
einer Gemeinschaft
zusammen schliel3en

Die Siedlungstruktur der linearbandkera-
mischen Kultur ldsst eine dreier Hierarchie
erkennen.

Die drei Elemente Zentraler Ort, Weiler und
Einzelhof stehen in unterschiedlich stark
ausgebildeten Beziehungen zueinander.
Wéhrend der Weiler weitgehend autonom ist
und sich mit seinen Produkten selbst versor-
gen kann, steht der Einzelhof immer in engem
Kontakt mit einer groBeren Ortschaft. Die
Abhéngigkeit der Weiler besteht im Konsum
der Werkzeuge, welche in den zentralen Orten
hergestellt werden.

Mit Hilfe geographischer Methoden, wie der
Tesselierung oder Triangulation, konnen Rege-
labstande zwischen Siedlungen und
Siedlungsgruppen festgestellt werden.

. La-3km

Zentraler
Ort

Triangulation It. Zimmermann 56



Im Westen Europas fanden sich Spuren einer Kultur die zeitgleich in
Erscheinung trat, die La-Hoguette Kultur. Sie prdsentiert den zweiten Weg der
Ausbreitung der Landwirtschaft in Europa. Uber Nordafrika und das westliche
Mittelmeer gelangte sie bis nach Spanien und Frankreich.

Die Untersuchung von Abfallresten ergab, dass hier der Schwerpunkt auf
Viehzucht lag. Im Gegensatz zur Linearbandkeramischen Kultur. Da intensive
Kontakte zwischen den beiden Kulturen belegt sind, vermutet man, dass sie
wirtschaftlich voneinander profitierten.

Fruchtbarer
Halbmond

...........

Untersuchungen im Rheinland haben ein Tauschsystem mit Silexartefakten
nachgewiesen. Es wurden dabei Feuersteinrohstiicke und sogenannte Grund-
formen (Abschlage, Klingen, Kerne etc.), aber auch fertige und halbfertige
Gerdte (z.B. Bohrer, Sichelklingen, Kratzer) von Siedlung zu Siedlung
weitergegeben.

Der Austausch, dem mutmaBlich mehr soziale Aspekte zugrunde lagen als ein
wirtschaftlicher Handel im eigentlichen Sinne, fand auch Uber weite Strecken
statt.

Abb.2
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Prinzip der Urwechselwirtschaft

Fur die Sesshaftwerdung der Neolithiker war es notwendig, sich in den
ausgedehnten Urwdldern Europas durch Rodung einen Siedlungsplatz zu
schaffen. Mitten in den Waldern entstanden nun die typischen Langhduser mit
ihren Feldern und Hutweiden.

Ackerbau wurde in Form des Schwendbaus betrieben. Ackerfldchen wurden
durch Rodung und durch Verbiss, hervorgerufen durch die Haltung der Haus-
tiere auf Waldweiden, gewonnen. Die Wurzelstocke verblieben im Boden,
beeintrachtigten aber die Bodenbearbeitung mit dem Grabstock nicht.

Das Uberangebot an Holz in der unmittelbaren Umgebung fahrte anscheinend
auch dazu, dass bei Baufdlligkeit eines Hauses dieses nicht mehr herrger-
ichtet, sondern daneben ein neues Haus aufgebaut wurde. Man nimmt an, dass
diese Hauser eine Lebensdauer von ungefdhr 25-40 Jahren hatten.

So “wanderte” nun die Siedlung allmdhlich tiber die Landschaft hinweg. Auch
bei der Feldbestellung kann man dieses Prinzip erkennen. Bei der sogenann-
ten Urwechselwirtschaft wird ein Acker solange bebaut, wie es die Boden-
fruchtbarkeit zuldsst. Danach werden neue Flachen fir den Anbau gewonnen.
MaBnahmen wie Fruchtwechsel oder Diingung die der Bodenverbesserung
dienen, waren noch nicht bekannt.

Abb.3




Bekannt waren zu der Zeit Einkorn, Emmer, Gerste und die Hilsenfriichte
Linse und Erbse. Hinzu kommen Hasel, Schlehe, Lein und Mohn.
Ersten Vermutungen entgegen zeigte sich, dass das Getreide gezielt
sortenrein angebaut wurde.

Neben dem schon seit dem Mesolithikum domestizierten Hund wurden
Rinder, Schweine, Schafe und Ziegen gehalten. Diese verbrachten
ganzjahrig die Zeit im Freien.

Nennenswert ist in diesem Zusammenhang eine Untersuchung, die die
Entstehung der Laktasepersistenz (die Fdhigkeit Milch zu verdauen)
beim Menschen auf die Bandkeramische Kultur zuriickfihrt.

Wildtiere wurden teils wegen des Fleisches, teils aber auch wegen des
Fells oder aus Griinden des Herdenschutzes gejagt.

Abb.4

Neolithische Haustiere ~ (& >4
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Wildtiere wurden weiterhin wegen ihres Fleisches
und des Fells gejagt.

Die eigene Nahrungsproduktion wurde um gesammelte
Frichte von Wildpflanzen erweitert.
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%f%% Garten
Zo, 2o 0,02 ha / Haushalt

T )
/ Weiler
\

\
\
~1 | [

% . Ackerflache
% Territorialgebiet 2,5 ha / Haushalt
déz% der Siedlung
700 ha

e

Daérren der Korner

’ Eine Person mahlt in
8 Stunden 500g Mehl
1 von Hand

Ny .

({@ Linse
\ @ Mohn
@ Lein
Brot

Grubenofen

Fleisch
@ In der Zeit der Linearbandkeramik entwickelt der
Mensch die Laktasepersistenz.

Ab diesem Zeitpunkt gehort auch die Milch zum
Speiseplan unserer Vorfahren.
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Frihe Zivilisationen Jungsteinzeit
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Frihe Zivilisiationen Jungsteinzeit

Durch das Fehlen von
Bodenschatzen sind
die Sumerer gezwun-
gen  Handel zu
treiben.

Dies ist mit ein Grund
dafir, dass  die
Sumerer die

Das fruchtbare Schwemmland Mesopo-
tamiens begiinstigte das Entstehen der
ersten Hochkultur, der Sumerer.

Durch  ausgekliigelte  Kanalsysteme
konnten weite Gebiete zwischen Euphrat
und Tigris bewirtschaftet werden. Die
grofien Verdunstungsmengen bereiteten
aber dem Anbau Probleme, da die
Flachen alimahlich versalzten.
Ausschwemmen und die Brachwirtschaft
sollten dies verhindern.

ca. 4.000 v.Chr
Ur, dlteste Stadtgriindung

der Sumerer
. II I . .
Saatweizen Hartweizen <y Zuckerribe
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Abb.14

Agyptisches Beispiel fiir ein
Bewdsserungssystem.

Auch das Niltal brachte durch seine frucht-
baren Uferfldchen eine Hochkultur hervor. Da
die  regelmaBige  Niliiberschwemmung
zeitlich gesehen aber sehr kurz war, machten
sich die Siedler daran durch weitreichende
Kanalsysteme und Damme den positiven
Effekt zu konservieren. Diese baulichen
Strukturen erforderten aber auch angepasste
soziale Strukturen. Die Grlindung eines
Staates mit ausgepréagter Beamtenschaft war
die Folge.

Rubsen, Stoppelriibe & 7| , Pastinak
Winter- u. Sommerform ! | winterfest

winterfest bis -15°C Gemlise, Kaffeeersatz
Ol (Speise- u. Leuchtdl), Gewiirz
(Senf), Herstellung von
Margarine, Pressriickstande als
Kraftfutter, Viehfutter, Gemiise



Altertum

Funde belegen erste bduer-
liche Siedler in der Steier-

mark ab 3.000 v.Chr.
¥A
A1l ;
Ackerbohne \ Dinkel
GemaRigte Klimazone '\" /! Auf ungiinstigen Standorten
Gemiise, Viehfutter -;P':'if_,‘; Darren und Entspelzen
in/ Nicht backfahiges Mehl,

Kupferzeit

ca. 2.900 v.Chr.

Mari, die Westliehst®Stddt d88 sierfSendi Réfenes D@ @ €
Griindung erfolgte aufgrund der glinstigen Handelsposition
zwischen dem Persischen Golf und dem Mittelmeer.

3.200 - 1.800 v.Chr.
Ende des 3.Jahrtausends kommt es zu klima-
tischen Anderungen, die Sommer werden
trockener. Das beginstigt zwar die Viehzucht
und die Jagd, hat aber Folgen fir den Acker-
bau. Die  Siedler der  Lossgebiete
Mitieleuropas, drangen, i die’ wald- “und”
) © qeg reicheren Gebiete der Alpen. Die Erwar-
mung bringt eine um 200m hohere Waldgren-
ze mit sich. Verstdrkt werden Flachen rund um
Gewdsser besiedelt. Die weniger fruchtbaren
Boden zwingen die Menschen wieder zu mehr
Sammel- und Jagdtatigkeit.

——— Beil mit Klinge aus Kupfer

Baumaterial, Energiepflanze




Bronzezeit

) © O Did BéWasSBruiGssyStent® dePigfBrertnd® @ ©
Babylonier zeugen von ihrem beachtlichen /
technischen Konnen. Die Erhaltung dieser
Systeme machte aber auch eine klare hierar-
chische Gliederung mit einem festen Regel-
werk notwendig. 1750 v.Chr. erldsst der
babylonische Herrscher Hammurapi die
ersten Gesetzestexte
(Codex Hammurapi)

Bronze ist die erste vom Menschen
erschaffene metallische Legierung. Sie ist
mechanisch hérter als Kupfer, besitzt aber
einen niedrigeren Schmelzpunkt, Es ist
gin umfangreiches Wissen (ber die
Ausgangsmaterialien  Kupfer und  Zinn
Voraussetzung fir diese Entwicklung.
Durch seine Harte wird es zum Roh-
stoff unterschiedlicher  handwerklicher
Erzeugnisse. Es kommt zum weitraumi-
gen Wissensaustausch und Handel mit
Kupfer und Zinn.

Dieser Technologietransfer wird in Europa
der Glockenbecher-Kultur zugeschrieben.

Bronze

90% Kupfer
10 % Zinn
Abb.24
Kolbenhirse Gelbklee
Warmes Klima anspruchslos
Grinfutter, Nicht backfahig- Viehfutter, Grindiinger,
es Mehl (einzelne Ziichtun- Bienenweide

/' gen sind backfahig),
| Bierherstellung




Altertum Eisenzeit

Der Gespannhaken wird zum gebréauchlichen Boden-
bearbeitungsgerat. Er wird nun mit Ochsen gezogen,
schafft es aber trotzdem nur den Boden 3cm tief
“aufzuritzen”. Um eine optimale Bodenbearbeitung zu
erreichen muss der Boden mehrmals in Langs- und
Querrichtung  gepfliigt werden. Eine  zusatzliche
Variante ist das Diagonalpfligen.

Aufgrund dieser Pflugtechnik werden die Ackerflachen
als breite rechteckige oder quadratische Flure angelegt.
Die Einfiihrung des Pfluges hat weitreichende Folgen
fir die Gesellschaft. GroBere Fldchen kénnen beackert
und gréBere Ertrédge eingefahren werden. Die daraus
entstehende  Uberschussproduktion ermoglicht
Urbanisierung und Handel.

Sellerie Meerrettich
Gewiirz, Gemdse, gemaRigtes Klima
Salat, Arzneimittel, Gewiirz, Gemise,
Selleriedl fur SoRen Arzneimittel

u. Likore

/wiebel
Gewlirz, Gemiise,
Arzneimittel,
Zwiebelpulver u.
-griel




Eisenzeit
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Mit dem letzten Jahrtausend vor der
Ofenschacht Zeitenwende beginnt die Eisenzeit in

) Mitteleuropa.
‘;em'sc.h P Der neue Werkstoff Eisen brachte die
aseneisenerz . &
(rot) und Vorteile, dass er noch harter war und

sich daher weniger abnutzte. AuBer-
dem konnte der Rohstoff Eisenerz
Eisenschwamm leichter gewonnen und damit auf
Ofenschlacke weitreichende  Handelsverbindun-
gen, wie fir Kupfer und Zinn,
verzichtet  werden.  Eisen  war
ginfacher und billiger in der Herstel-

Abb.27 lung.

Holzkohle

Eisenverhittung in einem Rennofen

ca. 7 Jh.v.Chr.
Strettweger Kultwagen
Fundus aus einem
Flirstengrab bei Judenburg

Pflug mit eiserner Schar

Im Gsterreichischen Raum kam es durch die Ausbeu-
tung leicht zugdnglicher Eisenerzvorkommen und
besonders durch den Abbau von Salz in Hallstatt und
am Durrnberg bei Hallein zu einem betrachtlichen
® O ¢ wi‘rtscrEftliqhen | Auf§cthng,‘ wie‘ die prachiigeq
Funde beweisen. In der Steiermark entstehen burgar-
tige Zentren. So z.b die Hohensiedlung von Kleinklein
am  Kroell-Schmidkogel im Sulmtal mit seinem
reichhaltigen Fundus eines sog. Panzergrabes.

Esparsette (5 Steinklee
anspruchslos, / anspruchslos
Pionierpflanze 2 [ Gewirz, Arzneimittel,
Viehfutter (Pferde), { Viehfutter (eingeschrankt),
Griindiinger, Griindiinger, Bienenweide
Bienenweide




Altertum Eisenzeit
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Im 8. Jh. v. Chr. entstand die Form der politischen Organisation, fiir welche das
Griechenland des Altertums bekannt ist.

Die “Polis”, Gemeinwesen eines Blrgerverbandes, ist eine stddtische Siedlung
die mit ihrem direkten Umland eine autonome Einheit bildet. Sie ist politisch,
wirtschaftlich und militdrisch unabhangig. Dies galt auch fir jeden einzelnen
Burger. Dessen Haushalt sollte durch eigenen Besitz mit landwirtschaftlich
nutzbarer Fldche wirtschaftlich unabhdngig sein.

Grundprinzip der Polis war die Demokratie. Alle Entscheidungen wurden bei
Volksversammiungen und Volksabstimmungen getroffen.

Zu den Rechten kamen aber auch die Pflichten, wie der allgemeine Wehrdienst
und Selbstausristung.

Mit der “griechischen Kolonisation” verbreitete sich dieses System iber den st
ganzen Mittelmeerraum.

_______________________

Rund um Athen entstanden Regionen unterschiedlicher Intensitdtsstufen. So lag um
Athen eine Zone kleinen und kleinsten Grundeigentums, von der aus Gemiise, Friichte
und Blumen geliefert wurden. An diese Gartenbaubetriebe schlossen sich die eigentli-
chen Landwirtschaften, die den Biirgern Athens gehdrten und von Lohnarbeitern und
Sklaven bewirtschaftet wurden.

Die Griechen beherrschien bereits vielfdltige Arten der Dungung. Unterhaken von
Unkraut, in stehendem Wasser zersetzte Pflanzenreste, Asche und Stallmist. Die
Wichtigkeit der Diingung wurde erkannt und erhielt einen eigenen Berufsstand, jenen

des ,Koprones® (Dunghandler).

753.v.Chr.
Griindung der
Stadt Rom

Wundklee Yol Wurzelzichorie Karotte
anspruchslos &= Salat, Gemiise, Gemiise,
Arzneimittel, Kaffeeersatz, Viehfutter
Viehfutter, Energiepflanze (Pferde), Saft
Griindiinger,

Bienenweide




Eisenzeit

70 n.Chr.

Gallischer Mdhwagen

Aufgrund des Mangels an Arbeitskraften durch die
romische Besatzung und der gleichzeitig groBen
Ackerflachen, kam es zur Entwicklung eines Mahwa-
gens. Er brachte die Leistung von 7 Schnittern.

aa
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Hafer Roggen
Begleitgraser in Gersten- u. Am Beginn als “Ungras”
Weizenbestanden aufgetreten.

Futtermittel (Pferde), nicht
backfahiges Mehl, Baumaterial,
Energiepflanze

Kuhl-gemé&Rigtes Klima,
unglinstige Standorte
Backware, Futtermittel,

Baumaterial, Energiepflanze

villae rusticae

Das romische Reich stitzt sich auf
seine produktive Landwirtschaft.
Ein dichtes Netz an sogenannten
“villae rusticae”, die ausgerichtet
auf einen  Markt produzieren,
versorgen die urbanen Zentren und
das rémische Heer.

Luzerne
Viehfutter
(Pferde),
Griundiinger




Altertum Eisenzeit

Im Gebiet des heutigen Osterreichs schlieBen sich um
200 v.Chr. unter der Fihrung der “Noriker” dreizehn
Stamme zum keltischen Konigreich Noricum zusammen.
Handwerklich sehr begabt und durch verbesserte Anbau-
methoden wéchst die Bevolkerung rasant. Aufgrund des
aufkommenden Landmangels drdngt man bis zur Adria
vor. Dort aber stoBt man auf das expandierende romische
Reich.

Die Romer grinden als Reaktion um 181 v.Chr. mit der
Stadt Aquileia eine Militarkolonie, die spéter durch den
Alpentransithandel groBe Bedeutung erlangte.
Das begehrte Norische Eisen und eine intensive
Handelsbeziehung fihren dazu, dass sich das Konigreich
Noricum um 15 v. Chr. dem rémischen Reich ansch
Beinahe die gesamte Eisenproduktion wi
rémischen Heer zugefihrt.

o0 ° 0

Mohrenhirse Rizinus WeiBer Senf
\ in tropischen u. Warme Bedingungen glinstig sind warme
" subtropischen Gebieten Schmiermittel, Bedingungen
il Nicht backfahiges Mehl, hydraulische Flussigkeit, Speisedl, Gewiirz
| \'i Futtermittel, Bierherstel- flr Kosmetik, in der (Senf), Herstellung
{1} -:-|-' ™ lung, Erzeugung von Kautschukindustrie, von Mostrich

\ Stérke, Dextrose,
A ﬁ y ' Dextrin, Alkohol, Ol u.
ey Wachs, Baumaterial,

s Energiepflanze

Papier- u. Lederbearbei-
tung, Druckfarben u.
Anstriche, wasserdichte
Textilien




Eisenzeit

ROMISCHER
GUTSHOF

Saflor, Lupinen Gurke
Férberd iStel _ &,  Grundiinger, bevorzugt warmes Klima

iy . Futterpflanze, Gemlise
W4 Trocken-warme Gebiete Gemiise,
- Speise- u. Leuchtol,
Farbstoffe, Lacke

Arzneimittel










In augusteischer Zeit (30 v.Chr. - 14 n.Chr.) versuchten die Romer nach
der Eroberung odliegender Gebiete diese systematisch zu kolonisieren und
agrarisch wiederzubeleben.

Dazu schritt man zumindest in den fruchtbaren Zonen im unmittelbaren und
weiteren Hinterland der Heeresstandorte zu einer grindlichen Vermessung und
Parzellierung des Landes. Die Besitztumer sollten steuerlich erfasst werden
und in ihrer GroBe zugleich so zugeschnitten sein, dass es dem neuen Ei-
gentimer moglich war ein leistungsfahiges Bauerngut aufzubauen.

Die charakteristische Form des landlichen Anwesens war die villa rustica, ein
Gutshof mit mehr oder weniger reprasentativem Hauptgebdude und verschie-
denen Nebengebduden die gewohnlich von einer Mauer umgeben waren.
Dabei handelte es sich um agrarische Unternehmen, die mit “moderner” Tech-
nologie ausgestattet und auf Uberschussproduktion fir den Markt, d.h. die
stadtischen und militarischen Konsumzentren in der Umgebung, ausgerichtet
waren.

Die, mit heutigen Aussiedlerhofen vergleichbaren, weit Uber die Landschaft
verstreuten Villen, setzten ein hohes MaB an Sicherheit Im Inneren und entlang
der Grenzen voraus. Dies erkldrt, warum diese immer erst mit einer gewissen
Verzégerung nach der Inbesitznahme des Territoriums in Erscheinung treten.
Wichtig fur ihre Platzierung war offenkundig eine ginstige Verkehrslage in der
Nahe von Flissen oder Straen, um die Absatzmarkte leichter erreichen zu
konnen.

Die Entwicklung hin zu GroBgrundbesitz entstand in der Zeit des 2. Punischen
Krieges (218 - 201 v.Chr.) und den folgenden inneren und duBeren Kdmp-
fen bis zum italischen Bundesgenossenkrieg (91 - 98 v.Chr.). Die romischen
GroBen bereicherten sich vor allem an den Gebieten, die gegnerischen Stadten
abgenommen und zum ager publicus erklart worden waren. Aber auch an dem
Besitz der kleinbduerlichen romischen Soldaten, deren Hofe durch den lan-
gandauernden Kriegsdienst die Existenzgrundlage entzogen worden war.

“...Wie weit wollt ihr die Grenzen eurer Besiizungen ausdehnen?

Ein Acker der ein Volk getragen hat, ist fiir einen einzigen Herrn zu eng. Wie weit werdet
ihr euch mit euren Pfligen ausdehnen, nicht einmal dann zufrieden, wenn ihr mit der
Bestellung ganzer Provinzen umschreibt eurer Landereien Mal3?

Beriihmter Fliisse Lauf fiihrt iiber privates Gebiet, und groBe Stréme, Grenzen grofer
Véilker, sind von der Quelle bis zur Miindung euer Besitz...”
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Das LaBnitztal ist eines der altesten Siedlungsraume der Steiermark, dessen
Besiedelung wahrscheinlich bis in die spate Jungsteinzeit zurtckreicht. Zur
Zeit der Romer ist die Struktur der Besiedelung gekennzeichnet durch die
systematische Anlage von Gutshofen, einzelnen Dérfern und “traditionellen”
Einzelhofen.

Erschlossen werden diese durch eine ca. 26 km lange KunststraBe, die im
spaten 1. Jahrhundert errichtet wurde. In Langsrichtung durch das Tal verbin-
det sie die einzelnen Siedlungen mit der romischen StaatstraBe im Murtal.
Damit sicherte sie auch die Verbindung des dichtbesiedelten Tals mit dem
Verwaltungszentrum Flavia Solva (Wagna bei Leibnitz).

Anhand der Verbreitung von Keramiken, kann auf ein weitlaufiges Handelsnetz
geschlossen werden, das im Westen bis Celeia (heute: Celje / SLO) , im Nor-
den bis (mindestens) Flavia Solva (heute: Wagna / AUT), im Osten bis Dolga
vas (heute: Lendava / SLO) und im Stiden bis Aquae Lasae (Varazdinska CRO)
reichte.

Diese Untersuchung der Verbreitung beruht vor allem auf dem Vorkommen
von gestempelter Keramik von Topfern, deren Wirken in Poetovio (heute: Ptuj)
nachgewiesen ist und auf der Untersuchung von Firmalampen.

7









Romische
Blirger

RoOmischer Kaiser

GrofRpachter
(Villa Griinau)

Besitzverhaltnisse im rdmischen Reich

Im rémischen Reich konnten nur Birger der Stadt Rom Grundbesitzer sein. Die
strukturellen Anderungen des Reichs aufgrund seiner massiven Expansion und
der daraus entstandenen Forderung nach einem schlagkraftigen stehenden
Heer machten aber Ausnahmen in den starren Besitzverhdltnissen notwendig.
Die friheren Milizsoldaten stellten ihre eigene Ausristung und Verpflegung
mithilfe ihrer Landwirtschaften. Nun musste sich aber der Staat um die
Versorgung seiner Berufsoldaten kimmern. Auch die Altersversorgung gehorte
gekldrt, um weiterhin Freiwillige rekrutieren zu konnen. Daraus resultierte eine
Regelung, die nicht nur dem romischen Biirger Besitz erlaubte. Nach 20jah-
riger Dienstzeit wurden die sogenannten Veteranen mit einer Bauernstelle
beschenkt. Die Loyalitdt unter dem rémischen Heer ging soweit, dass die
Veteranen beim Aufbau ihrer Wirtschaft mit Baumaterialien und Hilfskrdften
unterstitzt wurden. Im Gegenzug sicherten sie die Versorgung ihrer friiheren
Einheit.

Nur wenige Gutsbesitzer sorgten sich selbst um ihre Besitzungen. Meist
sicherten sie ihr Einkommen ber ein rentables Pachtsystem. Dabei unter-
scheidet man die Geldpacht und die Teilpacht. Haufiger anzutreffen war die
Teilpacht, bei der man grofteils ein Drittel seiner Ernte an den Besitzer abge-
ben musste. Auch die GroBpéchter versuchten ihrerseits einen Teil des Guts
durch Kleinpdchter bewirtschaften zu lassen und die geforderte Pacht an den
Kleinpachter weiterzugeben.
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Dokumentierte rémische Villen in der Steiermark R
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Ein System aus Gutshofen gehort zum Besitz eines wohlhabenden Birgers
Flavia Solva " s. Die Bewirtschaftung erfolgt unter Aufsicht eines Verwalters und
mithilfe von Lohnarbeitern oder durch Verpachtung an kleinere Hofe (coloni).
Der Einsatz von Sklaven in den Provinzen gehorte eher zur Ausnahme.

Laut Columella sollte man aber beachten:
“...am eintraglichsten sei ein Gut, dass alteingesessene Pachter habe."

Es ist davon auszugehen, dass Pachtriickstande weniger als Anlass zur Vertrei-
bung eines “coloni” angesehen wurden. Naheliegender ist es den Péchter und
seine Nachkommen auf diese Weise zum Verbleiben auf der Pachtstelle zu
bewegen.

Geman den Kalkulationen Columellas war der sogenannte Kleinbauer nicht das
ganze Jahr mit der Bewirtschaftung seines Landes beschéftigt. So war es ihm
maglich zusdtzliches Einkommen zu erwirtschaften. z.B. mit der Jagd, der
Sammlung wildwachsender pflanzlicher Nahrungsmittel, der Zupacht von Land
und die Aufnahme einer befristeten Tagelohnertdtigkeit. Tastdchlich scheinen
die Kleinbauern einen beachtlichen Teil der auf den groBeren Gitern zur
Feldbestellung und Ernte bendtigten Zusatzarbeitskréfte gestellt zu haben.
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Handelsnetzwerk mit einer der Haupthandels-
routen, der Bernsteinstraile

Die Villa ist (iber eine gut ausgebaute Land-
straBe oder auch durch die Befahrung der
LaBnitz {bers Wasser mit dem regionalen
Zentrum Flavia Solva verbunden.

“..Diese Verkehrswege sorgten insgesamt fiir eine
Vernetzung der Stadte und Dorfer des Reiches. Ohne
Zweifel bildeten erstere das administrative und
Gkonomische Riickgrat. In diesen ca. 2000 urbanen
Gebilden fand sich einerseits eine starke Konsumen-
tenschicht, die auch dber weite Distanzen verhan-
delte Waren abnahm, andererseits konzentrierte sich
in erster Linie die handwerkliche Produktion, die z.T.
auch exportorientiert arbeitete....
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Symbol fir den regen Handel der Romer sind ihre Keramikgefdfe, im speziel-
len die “Dolia”. Ein Keramikgefa mit einer Hohe von ca. 75¢m diente sie zur
Aufbewahrung und zum Transport von Getreide. Anhand der Keramikgeféfe,
die je nach Produkt und regionaler Produktion wiedererkennbare Gestalt hatten,
kann man die Handelsstrome nachvollziehen.

Fir Grinau sind folgende gelieferte Produkte belegt:

Istrisches Olivendl, Wein von der Adriakiiste, Wein, Datteln oder Fischsauce,
Fischprodukte von der stidspansichen Kiiste, eingelegte Oliven und afrika-
nisches Olivendl.

Bemerkenswert sind auch die Funde von gréBeren Mihlradern in einigen
Villen. Sie weisen auf die Installation von Gopelmuihlen und somit auf eine
beschrankte Mechanisierung von Betrieben hin, die ihr Getreide offenkundig in
gemahlener Form in den Handel brachten. Selbst Wassermihlen missen im
Einsatz gewesen sein.

Abb.1

apenaix vergiliana: Das Moretum

“..Simulus bleibt inzwischen nicht miiBig, sondern sucht sich eine weitere Zutat, damit
nicht Ceres (sc. Getreide) allein dem Gaumen milifalle, bereitet er einen Brei, den er
hinzufiigt.

Er hat kein Fleisch neben dem Herd aufgehéngt und es fehlt ihm der in Salz gehartete
Schweinerticken, aber ein Kase, mittendrin durch Priemgras durchbohrt, und ein altes
Biindel von getrocknetem Dill hing da, also macht er sich eine andere Zutat, ein sparsa-
mer Herr.

Verbunden mit der Hiitte war ein kleiner Garten, den wenige Ruten und lebendiges Rohr
mit leichtem Halm schiitzten, knapp an Raum, aber fruchtbar an verschiedenen
Krautern.

Nichts fehlte ihm, was fir den Armen erforderlich ist. Bisweilen holte sich der Reiche
einiges vom Armen. All das kostete ihn nichts, sondern mehrte sein Vermagen...
...Aber dieser (sc. Garten) dient nicht seinem Herrn - sondern dem Volk: An den Markt-
tagen trug er auf den Schultern die Bindel zum Verkauf in die Stadt, von dort kehrte er
unbeschwert im Nacken, jedoch beschwert vom Gelde zuriick, kaum jemals zusammen
mit einer Ware vom stédltischen Fleischmarkt...™
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Die BRACHE

dient zur Verbesserung der

Umsetzung bzw. Zufiihrung von
organischer Substanz durch Pionierpflanzen

Férderung des Lebensraums Acker
(Bodenbriiter, Niederwild, Bienenweide,
Insekten)

Verringerung des Nahrstoffaustrags

Uberfithrung von Nahrstoffen in losliche Form
(Mineralisation)

Verfugbarkeit von Nahrstoffen
Durchwurzelbarkeit
Grundwasserneubildung

Verringerung landwirtschaftlicher
Uberproduktion (Flachenstilllegung)

Abb.2

Um ihre Grenztruppen und die gesamte Administration ausreichend versorgen
zu kénnen, machten sich die Romer daran, die angetroffene einheimische
Landwirtschaft an ihre Bedlrfnisse anzupassen. Eindrucksvolles Beispiel ist
die Rinderzucht. Rinder wurden vorwiegend als Arbeitstiere und fiir Fleisch und
Leder bendtigt. Durch gezielte Zucht erreichten die Tiere eine GroBe, die wir
erst wieder im 20.Jhdt antreffen. Da aber die einheimische Bevdlkerung die
Rinder zum Zwecke der Milchproduktion hielten, konnte sich dieses Zuchtziel
nicht flachendeckend durchsetzen und “verkimmerte” nach dem Zusammen-
bruch des rémischen Reichs wieder.

Abb.3

Urkuh Neolithikum Bronzezeit Keltenzeit Romerzeit Mittelalter  19. Jhdt. 20. Jhdt.
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Feld 1

Feld 2

Feld 3

Frihling
Sommer

Herbst
Winter
Friihling
Sommer
Herbst
Winter
Frihling
Sommer
Herbst
Winter
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Prinzip der Zweifelderwirtschaft

Rind

Haufig wird in der Literatur angefinrt, dass die Romer die Zweifelderwirtschaft
eingeflihrt hatten. Pauschal ldsst sich das aber nicht fur das ganze rémische
Reich sagen, da natirlich regionale Differenzen, wie Klima, Boden, etc., keine
einheitliche Bewirtschaftung zu lassen.

Bei der Zweifelderwirtschaft wird das Feld in zwei Teile geteilt. Im ersten Jahr
liegt die eine Flur in Brache, wahrend die zweite Flur mit Getreide bebaut wird.
Wenn besonders in Weinbaugebieten die Zweifelderwirtschaft anzutreffen ist,
so liegt der Grund darin, dass der Weinbau sehr viel Dunger verlangt, so dass
fiir die Acker fast keiner mehr tbrig bleibt. Damit aber die Felder aber doch
noch einen Ertag abwerfen konnten, fihrte man die Zweifelderwirtschaft ein.

Durch die Winterstallhaltung von Rind und Schaf konnte zum Beispiel die
Menge des fir die Felder notwendigen Dungs gesteigert werden. Bei der
extensiven Haltung aber mussten die Tiere den groBten Teil des Jahres mit dem
Futterangebot der Hutweiden auskommen. So wurden die hochbeinigen,
schlanken behaarten Schweine zur Eichelmast in den Wald getrieben. Fiir die
Zufitterung der Tiere baute man hdufig Gerste an. Sie wurde aber spater von
Roggen und Saatweizen, die nicht wie Dinkel, Einkorn und Emmer entspelzt
und gedorrt werden mussten, verdrdngt. Dazu kam, dass sie einen hoheren
Ertrag brachten.

GroBe Sorgfalt hatte man bei der Wahl der Aussaat, um eine Degeneration des
Getreides zu verhindern. Daraus entstand ein schwunghafter Handel mit
Saatgetreide.

Schwein

Schaf
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Gewichtung
der Fleischlieferanten




'i‘ 40 - 50 Arbeitskrafte pro Gutshof

i 4-7

i 8-14
20 - 30

Haushalt des Verwalters

Haushalt des Kleinpachters

Arbeitskrafte aus Lohnarbeit

Ri

Schwein

Geflugel

Biene
DER GARTEN

In der Nahe von Konsumzentren werden die Gutshofe
auf Garten- und Spezialkulturen umgestellt.

Gewiirz- und Heilpflanzen wie Pimpinelle, Thymian, Minze,
Wiesenkiimmel, Kerbel, Bohnenkraut, Koriander, Petersillie, Fenchel,
wilder Malve, Weinraute, Bilsenkraut und Arznei-Haarstrang

Linsen, Erbsen, Feldbohne
(Hauptbestanteil in der Erndhrung)

Kohl, Mangold, Ampher, Malve, Alant,

Kichenzwiebel

Auch Obstbdume sind im Garten nachweisbar, wie Apfel, Birne, Pflaume,
StBkirsche, Schlehen und der aus dem Siiden importierte kleine primitve
Pfirsich. Zu finden sind aber auch Hasel- und Walniisse, Kastanien und
Bucheckern.

SN

Pastinak, Lauch, Mohn, Lettich,
Flaschenkiirbis Gartenmelde, Sauerampfer, Portulaks, Mohren, Porree, Fenchel,
Ackersalat, Dill, Sellerie, Pastinake, Kohlriibe, Rettich, Kerbel, Senf, Spargel,
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Saatgut-Emte Verhéltnis 1:10

Garten Brache / Weide
Ertréige von 800 kg/ha >0,004 ha / Haushl 20ha
o Kreuz 1994/1995, 79 )
/> . (Angaben fiir Region Wetterau/GER)
Ackerfldche 20 ha Gutshof 5 ha
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\A Da der Weizen leichter in der Verarbeitung
- zu handhaben war, wurde versucht, diesen
auch in den Provinzen anzubauen.

Die Nahe zum rémischen Grenzgebiet machte die Zucht von Reittieren rentabel. Die
heimische Bevélkerung galt dabei als sehr erfahren. Zur Arbeit und fir den Transport

@ wurde das Rind bevorzugt eingesetzt.
\\ Z Schafe dienten wie das Rind der Textil- und Dungproduktion. Ihre Milch
wurde aber bei den Rémern bevorzugt.
@ v Schweinefleisch war besonders béi %en Soldaten beliebt und um ein

Drittel teurer als Rind.

¢ Eine Person mahltin
einer 3/4 Stunde 500g Mehl







Frihmittelalter

Raps

Winter- u. Sommerform

winterfest bis -15°C

Ol (Speise- u. Leuchtol), Gewiirz
(Senf), Herstellung von Margarine,
Pressrickstande als Kraftfutter

Spargel
gemaRigtes Klima
Gemise, Arzneimittel




Friahmittelalter

Vokerwanderung

Mit Beginn der Volkerwanderung im 4. Jh
n.Chr. und dem Zerfall des rémischen Reiches
bricht auch das System der Gutshofe zusam-
men. Diese werden entweder aufgegeben oder
zu eigenstdndigen Einheiten ausgebaut. Die
Herrschaft bernimmt zusdtzlich die Aufgabe
des Schutzes ihrer Untertanen. Es ist eine
Vorwegnahme des Feudalsystems.

Trotz der allgemeinen Meinung, groBere
BetriebsgroBen stiinden fir Stabilitdt, benotigt
das System der “villae rusticae” stabile
Verhaltnisse. Innere politische Unruhen im 3.
Jh n.Chr. fiihrten dazu, dass Gutsbesitzer ihre
stadtischen Besitzungen aufgaben, sich auf
ihre Gter zurickzogen und diese befestigten.

Abb.36

Wiesenklee Rote Bete Porree Kopfsalat
Viehfutter, Gemise, Saft, Gemise, gemaRigtes Klima
Grunduinger, Herstellung von Gewlirz, Salatgemiise
Bienenweide, Lebensmittelfarbe Arzneimittel

Arzneimittel



Die Wassermiihle
Mit den politisch stabileren Zeiten nach der Volkerwan-
derung findet die Wassermuhle als mechanische Arbeitskraft
rasche Verbreitung in ganz Mitteleuropa.

Blockgemengeflur

Im 6. Jh n.Chr. kommt es zur Wieder-
ansiedelung in der Steiermark durch
die Awaren. Kleine Besitzungen in
Form von Weileranlagen entstehen.
Typisch ist die haufenartige Anlage
der Gebaude (Karantanischer Haufen-
hof) und die Blockgemengeflur.

Buchweizen Reis Spinat
gemaRigt-warmes Klima Uberwiegend Uiberwasserte Kochgemiise,
anspruchslos Acker Spinatpulver u.
Grinfutter (wegen Fagopyrin in Wichtige Getreideart -griel

begrenzten Mengen fiittern),
Bienenweide, backféhiges Mehl

Nicht backfahiges Mehl,
Alkoholherstellung




Hochmittelalter

Hopfen
bevorzugt warmes Klima
Herstellung von Bier,
Arzneimittel, Gemuse
(Hopfenspargel)

Rodungsbauer

Die stete Bevolkerungszu-
nahme vom 7. - 13. Jh flhrt
vermehrt zur Neulandgewin-
nung. Der Bauernstand wird
durch zugesprochene Privile-
gien dazu motiviert, abglegene
Gebiete  zu  erschlieBen
("Rodung macht frei”). Daraus
entsteht  die  sogenannte
Brandwirtschaft. Es ist die
erste  Wirtschaftsform  der
Rodeleute und Kolonisten.

Kopfkohl

Gemlse, Salat,

Arzneimittel

Sauerkraut, Saft,

Romanik

Ende 8. Jh.n.Chr.

Sieg Karl des GroRen uber die Awaren

Er weitet sein Reich Uber Mitteleuropa aus. Nach
den Wirren der Volkerwanderung herrschen
erstmals stabile politische Verhdltnisse. Mit dem
Ubertritt zur katholischen Kirche wird Karl der
GroBe auch als erster seit dem Niedergang des
Westromischen Reiches wieder zum Kaiser
gewdhlt. Er baut auch die klerikale Infrastruktur
verstarkt aus.

AufBerdem setzt er weitreichende Reformen, wie
den Bildungsauftrag an den Klerus. Sie sollen
iber das Reich verteilt Schulen einrichten.

Qder die Einfiihrung der Dreifelderwirtschaft und
der damit einhergehenden Intensivierung der
Landwirtschatt. Dieser untersteht aber das Prinzip
der Genossenschaft ("Unfreiheit durch Kollektiv”)
Mit der Ausbildung des Feudalismus gerat das
Bauerntum allméhlich in die Knechtschaft
(Lehenswesen)

Kohlrabi

Gemuse




Gotik

In der Zeit von 1095 bis ins 13.Jh fiihren die europdischen Herrscher mehrere
Kreuzziige nach Jerusalem. Die Nachfrage an Lebensmitteln und anderen
Handelsgutern stieg. Es ist die Blutezeit der Bauern, Mérkte und Stadte. Die
Grundherren waren jedoch verpflichtet die Ressourcen zu stellen und verarmten.
So konnte es sein, dass reiche Bauern in den Stand des Ritters gehoben wurden.

Ausbildung des Lehenswesens

Die Bauern wurden urspringlich von der
Grundherrschaft angesiedelt und  erhielten
soviel Grund wie eine Familie normalerweise
bearbeiten konnte und zu deren Unterhalt notig
war.(Hofe und Huben). Fir Leihgrund wurde
ein  Grundzins vereinbart urspriinglich in
Naturalien spater Geld.

Der Hufbeschlag

ab dem 9 Jh.

wird der Hufbeschlag

und das Geschirr bei

den  Ackerpferden
eingesetzt

Brokkoli

Gemdse

| E":lEISGH‘

ExtracT. | (g

: Abb.43
Ubergang von der Natur- zur Kulturlandschaft
Ende des 13. Jh. erreicht man in Europa die groBte Anzahl an Siedlun-
gen, in der Geschichte des Kontinents. Die Anzahl wurde bis heute nicht
mehr erreicht. Mit diesem Anstieg der Siedlungen tritt nun Landmangel
auf. Die Naturlandschaft wurde soweit es moglich war der menschlichen
Nutzung dienbar und zur Kulturlandschaft gemacht.

Blumenkohl

Gemuse




Spatmittelalter

1350 n.Chr.

Mitte des 14.Jh stirbt rund 1/3 der Bevdlkerung im
deutschsprachigen Raum aufgrund von Seuchen, Kriegen

und Hungersnoten.

1305 n.Chr.

Ruralia Commoda

Der Bologneser Senator Petrus de Crescentiis
verfasste eine Literatur dber Landwirtschaft und
Pflanzenkunde, der wohl eine sehr stark pddagogische
Absicht zugrunde liegt.In der zweiten Halfte des 15.
Jh. wird sie auch ins Deutsche Gbersetzt

Olkirbis
Trocken-warme Gebiete

Gemlise, Kerne, Speisedl,
Futtermittel

Gotik

Im 14. und 15. Jh. werden vermehrt Sonderkulturen
angebaut. Der Weinbau erlebt in Deutschland einen
nie mehr erreichten Hohepunkt.

Tabak

tropisch bis geméagigtes
Klima

Zigaretten-, Zigarren-,
Pfeifen-, Schnupf-, u.
Kautabak, Speiseol




Renaissance

1492 n.Chr.
Entdeckung Amerikas
durch Christoph Kolumbus

A

g o QNPT

1452 n.Chr.
Erfindung des Buchdrucks
durch Johannes Gutenberg

Abb.49

Im Spéatmittelalter kommt es zur Intensivierung der
Viehhaltung  hervorgerufen  durch  vermehrten
Fleischkonsum. So gibt es Angaben, wonach ein
Handwerker 1,5 - 2 kg taglich verbrauchte. Dies
fiihrte zur dauerhaften Einrichtung von Hohensied-
lungen und dem Aufblihen der Kaseproduktion.

Abb.50

- Mais
bevorzugt warmes Klima
= Futtermittel, Nicht
ﬁ backfahiges Mehl, Eiweil-

' und Starkeerzeugung, Ol,
Gemiise

Gartenbohne Radieschen

warm-gemagigtes Klima Gemlise
Wichtiger EiweiBlieferant
Gemiise, Trockenbohnen




Neuzeit Renaissance

1524/25 n.Chr.

. ENGLAND NIEDERLANDE
Deutscher Bauernkrieg : ‘%‘
Aufstand gegen feudale Ausbeutung i

o

Abb.51

- SCHWEIZ

ITALIEN

Abb.52

16. Jh. n.Chr.

Merkantilismus

Der Merkantilismus entwickelte sich zu einer Zeit, in der
sich die europaische Wirtschaft in einer Ubergangsphase
befand. Mit dem Vordringen des Geldes und dem
Austausch von Giitern, Dienstleistungen und Zahlungshi-
lanzmitteln (ber Grenzen hinweg verdnderten sich die
Bedirfnisse sowohl der Firstenhaushalte, als auch der
Kaufleute. Die isolierten, auf Naturalwirtschaft beruhenden
feudalen Grundherrschaften wurden durch zentralisierte,
auf Geldwirtschaft beruhende Nationalstaaten ersetzt.

1517 n.Chr. ~ Abb33
Martin Luther's 95 Thesen
Urheber der Reformation

Im 15. und 16. Jh. wird es den
Bauern nun méglich, ihr Grundstiick
im Einverstandnis ihres Grundherren
Zu vererben oder zu verkaufen.
Dieses Recht kostet die Bauern
allerdings bis zu 1/3 des Grundwerts
(sog. Laudemium),

Kohlriibe

Viehfutter, Gemuse

Sonnenblume
bevorzugt warmes Klima
Speisedl, Kerne, Pressriickstande
als Futtermittel, Energiepflanze,
Schmierdl, Weichmacher,
Herstellung von Pektin und Harz




Barock

Merkantilismus

Bei der Verarbeitung von Rohstoffen
zu Fertigwaren entsteht eine massive
Wertsteigerung. Man versuchte daher
den Produktionsprozess im eigenen
Land zu halten und den Import durch
Schutzzolle zu bremsen.

1618 - 1648 Jh. n.Chr.

Der DreilRigjahrige Krieg

Der Prager Fenstersturz markierte den Beginn des
Aufstands der bdhmischen Protestanten gegen die
katholischen Habsburger und gilt als Ausldser des
DreiBigjahrigen Krieges.

Kurz vor Kriegsbeginn kdmpfte man bereits mit
Nahrungsmittelknappheit durch Bevélkerungszuwachs.
Ungenutzte Flachen wurden wieder beackert. Zusatzlich
forcierte man Neulandgewinnug und intensivere Nutzu-
ng vorhanderer Flachen.

Gegen Ende des 16. Jh. schafft es der
Bauernstand zu einem bescheidenen
Wohlstand. Jedoch beginnt zu dieser
Zeit auch die Realteilung bei Erbschatt.
Aus ansehlichen Betrieben werden
nach wenigen Generationen rasch
Kleinstbetriebe.

Durch den starken Anstieg der landlichen Bevdlkerung
ist kein freies Land mehr vorhanden. Es beginnt die
Entfaltung = der kleinbduerlichen  Siedlung, von
Keuschlern, Hauslern, Herberglern u. Berglern (Klein-
besitzungen).

Die soziale Stellung wird nun durch BesitzgroBe ohne
Art und Anzahl der Zugtiere festgelegt.

Kartoffel

Sehr anpassungsfahig
Gemuse, Erzeugung von
Stérke u. Alkohol, Weiterver-
arbeitung zu versch.
Lebensmitteln, Viehfutter

Durch die Kriegseinwirkung und daraus folgende
Seuchen und Hungersndte wurde die Bevolkerung
um 1/3 dezimiert.

Die Devise der im Lande hin und her marodieren-
den Heere: “Der Krieg muss sich selbst erndhren”
“Wo der Teufel geerntet hat, habe ich keine Lust
mehr zu pfliigen und zu séen.”

Rosenkohl  Topinambur o tu
Kochgemiise anspruchslos, frosthart Ik 3 ".
Gemiise, Viehfutter, ¥, " \
Erzeugung von Alkohol u. /R~ s
AL
-

Fruchtzucker, Grunfutter,
Kaffeeersatz




Neuzeit Barock

17. Jh n.Chr.

Niederlandische Landwirtschaft

Im 17. Jh entwickelt sich die niederlandische

Landwirtschaft sehr stark. Es kommt zur Intensivierung

der Bodennutzung durch Einsatz von Fruchtfolgen

(speziell mit Gewerbspflanzen wie Tabak) und

regelmaBiger Diingung.

Durch die Umstellung auf ganzjdhrige Stallviehhaltung

werden Weiden zu Wiesen. Dadurch ergibt sich ein

hoherer Halmfutterertrag und zusatzlich werden den

Tieren ,Olkuchen” (Rickstand beim Olpressen) und

Rotklee (noch nicht als Griindinger erkannt) verfittert. PN
e ©®

Aufgrund  des anhaltenden
Bevolkerungszuwachses und
beginnender Klimaverschlech-
terung ~ werden  vermehrt
Weinbauflachen zu  Ackern
umfunktioniert.

Neue Feldfriichte wie die Vorwissenschaftliche
Tarkische Bohne, Mais, Kirbis Zeit
oder Erdédpfel erhalten durch Trial and Error - Methode
intensiveren  Hackfruchtbau wird bei den fortschrittli-
mehr Bedeutung. chen englischen Bauern
angewandt.
Anfang des 17. Jh wird erstmals der Schwarzwurzel
Anbau von Mais in der stdlichen winterhart

Weststeiermark erwahnt Arzneimittel, Gemiise



Barock

Die ausgedehnte Gartenkultur in den 1754 n.Chr.
Niederlanden ist nur wegen des dichten “Society of arts“, ENG

Systems von StraBen u Kanalen méglich, und die “Honourable Society of Improvers in the Knowledge
da ein unverziiglicher Abtransport zu den of Agriculture” von Schottland sind wissenschaftliche
Verbrauchern gewahrleistet ist Gesellschaften die groBen Einfluss auf die Entwicklung der

britischen Landwirtschaft nehmen.

Beginn zlichterischer Auslese von Rindvieh
(hollandisches und friesisches Rind)

Intensivierung Abb.64

der Landwirtschaft 1674 - 1738 n.Chr.

Charles Townshend, ENG entwick-
- Trockenlegung von Siimpfen elte den “Norfolker Fruchtwechsel”
- Bewasserung der Acker Durch seine Experimente kam er zum
- Ganzjahrige Stallhaltung Schluss, dass bei einem Wechsel von
- Beizung des Saatguts Weizen, Gerste, Riiben und Klee keine
- Diinger wird zum Handelsgut Ruhephase mehr notig war. Die als

Fruchtwechsel bezeichnete Methode
steigerte die Produktivitat und erhohte
Sojabohne die Futtermenge fiir das Vieh.

warm-gemagigtes Klima

Speisedl, Gemdise Pressriickstande als
Viehfutter, SojasolRe, -milch, -eiweil,
-quark, -lecithin, Klebstoffe,
Imprégnierung, synthetische Faser




Neuzeit

Barock

Ende 18. Jh. n.Chr.

“Enclosures”

Das englische Parlament erméchtigt die “Land-
lord"s” zur Verdnderung der Flurverfassung in
England (,enclosures”). Durch Neuaufteilung
der landwirtschaftlichen Flachen will man die
Anwendung moderner Techniken ermdglichen.

1712 - 1786 n.Chr.

Friedrich der Grol3e

Er war ein groBer Forderer der Landwirtschaft: “Die
Landwirtschaft ist die erste aller Kinste, ...*

Obwohl die Kartoffel bereits seit 1565 in Europa
bekannt war, landete sie erst durch Friedrichs Miihen
auf den deutschen Ackern. Er erkannte das Potenzial
der Knolle und lieB bei Hungersnéten unentgeltlich
Saatkartoffeln verteilen. Aber erst mit dem sog. Kartof-
felbefehl wurde sie flachendeckend angebaut: “Wo nur
gin leerer Platz zu finden ist, soll die Kartoffel angebaut
werden...".

Dieser Erlass war ein grofies Gliick fiir die Bevolkerung,
denn dadurch konnte die groBe Hungersnot 1770 - 72
und 1774 in Deutschland gemildert werden.

Mit diesem Ereignis startete der Siegeszug der Kartof-
fel in Europa.




KUMBERG
VOR 1848

Ab dem 18. Jh setzt sich die
Dreifelderwirtschaft in der
gesamten Steiermark durch.










Oft gab es bei Keuschlern und Berglern
mit Ausnahme von Schweinestéllen

keine Stallungen.

Der  Getreidekasten erlaubte es
Lebensmittel l&nger zu lagern um auf
die Marktlage besser reagieren zu

konnen.

Der Herdofen gab den Speiseplan

genau vor.

In der Brechelhtitte wurde im Sockel
ein Feuer entfacht und dariiber der
Rechnen, Lesen und Flachs gedérrt. Sie war Gemeinschafts-
Schreiben  wurde eigentum.

vom Organist oder

Messner gelehrt.




Die Héuser werden in Blockbauweise
auf einem Mauerwerkssockel aus
Naturstein ~ errichtet.  Hauptséchlich
wurde mit Stroh gedeckt, seltener mit
Schindeln.

1 Lagerung von ungedroschenem Getreide Die Rauchstube bildete den zentralen und wichtigsten Ort
und Getreidestroh nach Drusch jeder Gemeinschaft. Es Uberlagerten sich hier samtliche

2 Kaubstall: Krippenstalle erfordern wichtigen Aspekte des menschlichen Lebens. In ihr wurde
zweimaliges Entmisten pro Jahr gekocht, gegessen, geschlafen und gearbeitet, sie diente als
Dient auch als Schlafplatz fur Dienstboten  Krankenlager Geburtsstation (Kinder u.Ferkel). Hier wusch

3 Kammer man sich, hatte Sex und bei geschlossenen Fenstern nutzte

4 Laube man die Stube als Dampfhad.

5 Rauchstube Diese Lebensweise auf engem Raum verlangte groRe

6 Stockl: Auszugshaus Wohnung fiir Disziplin ab, die wiederum eine strenge Hierarchie,
Altbauern nach Hofiibergbe Arbeitsteilung und Rollenverteilung erforderte.

7 Wagenhitte Diese Gesetze setzten sich in allen Lebensbereichen fort.t

8 Streustadl

9 Schafstall

10 Ochsenstall Vgl. Kaser, Stocker 1988, 79.

11 Kélberstall

12 Heustadl

13 Tenne: Druschplatz

14 Innenhof; erst ab dem 20. Jh. mit dem
Aufkommen von Anhéngestallen
befand sich hier ein Misthaufen

15 Getreidespeicher

16 Schweinestall

17 Schuppen

Abb.1




Kumberg wurde nach dem germanischen Prinzip
der  gleichmaBigen  Grundstiicksaufteilung
planméBig angelegt und im 9.Jh. n.Chr. erstmals
urkundlich erwahnt. GemaB der  christlichen
Gliickszahl bildeten sieben Grindungshuben und
ein Gutshof die Siedlung.

Die Gewannflur ermdglicht durch die Zerstreuung
einzelner Ackergrundstiicke eines Besitzes (iber
die gesamte Feldmark die Entstehung groBerer
Siedlungen.

Jede Zelge bildete eine Bewirtschaftungseinheit
aus etlichen Parzellen, innerhalb derer sich alle
Besitzer nicht nur an die vereinbarte Anbaufrucht,
sondern auch an gemeinsam festgelegte Saat-,
Bearbeitungs- und Emtezeiten zu halten hatten.
Die schmalen Ackerstreifen erforderten eine straffe
Koordination. Alle benachbarten Felder mussten
gleichzeitig gepfligt 0. geerntet werden, da sonst
Schéden entstehen konnten. Dieses Prinzip wird
als Flurzwang bezeichnet und ermdglichte neben
den gemeinsamen Saat- und Erntearbeiten auch
klare Besitzverhéltnisse. Die Zelgen mit den
brachliegenden Feldstreifen mussten abseits der
bebauten Boden liegen, um diese vor dem
Abfressen zu schiitzen.

Zum Herrensitz gehorte der Meierhof mit Feldern,
Wiesen, Weiden, Hutweiden, Waldungen, Teichen
und Weingarten. Das Jagd- Fischereirecht besal
die Grundherrschaft genauso wie eine eigene
Muhle. Auch das Herrenland mufte von den
Bauern bewirtschattet werden.
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Handel war nur zur Ergénzung

der  Selbstversorgerwirtschaft
erlaubt fir reinen Gelderwerb
jedoch verwerflich.

Markte in
Graz und Weiz

Abb.3

gegenseitige
Hilfe bei
. Feldarbeiten

Bauerfamilie

der Bauer war Patriarch. Staatliche
Gesetze hatten kaum Bedeutung. Um
das Gleichgewicht von Produktion und
Konsum aufrechtzuerhalten mussten-
Bauernkinder oft als Knechte oder
Mégde den Hof verlassen

Gesinde

sie sind 20 - 40 Jahre am selben Hof
und werden jéhrlich mit Kleidung und
wenigen Gulden entlohnt

Inwohner

oft Ehepaare die am Hof fiir Kost und
Logie arbeiten oder Altbauern die
mitversorgt werden

Wanderarbeiter
sie  werden fiir Dresch- und
Heuarbeiten im Akkordlohn bezahlt

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm e e mm e m——— - ———
.

Da die Keuschler - wenn Gberhaupt - nur
sehr kleine Acker besafen, waren sie zur
Nebenarbeit — gezwungen  um ihren
Lebensunterhalt zu verdienen. Eine Maglich-
keit bestand darin, auf den Feldern der
Bauern als Tagelohner zu arbeiten. Die
Keuschler waren aber auch die Handwerker
des Dorfes . Tuchmacher, Weber, Binder,
Schuster und Schneider waren unter ihnen.
Mller und Schmied waren hingegen eher
Nebenberufe der Bauern

Der Bauer pfligt den Acker des Keuschlers,
als Gegenleistung muss dieser auf die Felder
des Bauern zum “Abdienen”. Mit der Arbeit
auf den Feldern des Bauern konnte auch Holz
aus dem Bauernwald oder das Mitnutzen von
Bifangen der Bauern vergolten werden. Fir
die Nutzung der Bauernallmende mubBten die
Keuschler Weidezins zahlen. Das mahlen von
Mehl in der vom Bauern betriebenen Miihle
wurde mit einem Tiel des Mahlguts vergolten.

Herrschaft
von Kainberg
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Arbeitstag eines Keuschlers beginnt um 2 0. 3 Uhr
morgens, um die eigene Wirtschaft versorgen zu
konnen. Um 6 Uhr beginnt fiir die Ménner die Arbeit
beim Bauern wahrend die Frauen den eigenen Hof
weiter bewirtschaften. Abhangig vom Bauern und
den anfallenden Arbeiten ist um 7 0. 11 Uhr
Arbeitsende.

Wenn Bauern oder Keuschler beim
Grundherrn verschuldet waren, konnte
. man bei Juden Kredit nehmen, da die
Keuschlerfamilie Kreditnahme gegen die christliche Ethik

nur die engere Familie konnte in den  yerstie Durch die Zinsen wurde die
Kleinen Wirtschaften der Keuschler und  verschuldung oft existenzbedrohend.
Bergbauern erndhrt werden.

Abgaben der Bauern und Keuschler an den
Grundherren

Grundzins

dieser wurde von den Grundherren fiir die Herrschaftsgebiet
der Dynastie Habsburg

Nutzung eines Stiick Bodens eingefordert und
beliebig iberhoht um Sondersteuern abdeck-
en zu konnen

Soldatengeld
wurde zur Anwerbung u. Versorgung von
Soldaten verwendet

Tirkenkriegssteuer
wurde zur Entwicklung der Kriegstechnik
gingesetzt

Frondienst

er musste 5 Monate/Jahr auf dem Maierhof
des Gutsherm geleistet werden, konnte
jedoch auch mit dem Landrobotgeld
abbezahlt werden. Waren wichtige Tétigkeiten
auf den eigenen Wirtschaften zu erledigen,
konnte dies zu erheblichen Schwierigkeiten
fihren

Leibsteuer

sie wurde nach Vermdgen in 15 Klassen
gestuft und musste pro Haushalt fiir den
Bauern selbst, dessen Frau und das Gesinde Innerdsterreich
bezahlt werden
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In der Oststeiermark wurde bereits seit der Zeit der deutschen Besiedlung, wegen der
lehmigen Boden und dem hohen Grundwasserspiegel, der sogenannte ,Bifangbau®
betrieben:

Bifang (altdeutsch fir befangen, umfangen) bezeichnet einen schmalen, erhabenen
Ackerstreifen zwischen zwei Furchen. Anstelle eines andernorts tblichen Wendepfluges,

kam ein einseitiger Pflug zum Einsatz der die Krumme zu Beeten (Biféingen) aufwirft. Die
Furchen dienen dem Wasserabtransport. Ohne Wendepflug konnte die Ackerkrumme vom

Pflug nur in eine Richtung geschaufelt werden wodurch nach vier bis sechs Durchgangen
Ackerbeete entstanden. Der Bifangbau verursachte jedoch einen Ertragsverlust von zwanzig

bis dreiBig Prozent gegentber dem sonst Ublichen Ebenbau. Das wenige Getreide wurde
zum Verzehr oder fir die Tierhaltung gebraucht. oy O KCaser, Stocker 1985,

Durch Pionierpflanzen wird wahrend der Brachzeit organische
Substanz zugefiihrt.
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schwerer Lehmboden mit hohem Grundwasserspiegel
verhindert tiefes Pfligen



Brache (Weide)

Sommergetreide (Gerste, Hafer, Hirse)

Wintergetreide (Roggen, Weizen)

Auch nach dem Umstieg auf die
Finffelderwirtschaft werden noch einfach- ﬁ

ste Gerétschaften eingesetzt.

Roggen und Weizen waren zehentpflichtig
(jede zehnte Garbe wurde dem Grundher-
ren vorbehalten)

Bohnen waren dank ihres hohen EiweiRgehalts Hauptbestand-
teil des tdglichen Abendessens und wurden urspringlich auf Der Wasserabtransport wird durch

eigenen Bifangen, angebaut. Hﬂﬁge gewahrleistet
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Winterstallhaltung
2 x Entmisten/Jahr

Mohnsamen Schafschur
Feldbohne™
Hanf*

Kraut wird
&= in Gruben

trocknen u. fermentiert

Leinsamen entfernen

Brechelhtte ;ii

dorren u. brecheln

trocknen u. brecheln ﬁ \
\1 @ Weiteres

% spinnen u. Gemiise
* Als Zwischenfrucht auf den Zelgen Weben Gewiirze

oder als Spezialkultur auf hauptsachlich Dorrobst

Allmende o
** Ferkel wurden in der Stube groB- Seilerel @ Feldbohne
gezogen. Dort befand sich auch @ K

gine Hiihnersteige leidung aus Leinen, Wolle oder
“ : Seile  gemischtem Gewebe (Wilfing)



- Saatqut-Emte Verhéltnis 1:6

Ertrage von 600 kg/ha
(wegen Bifangbau weniger als durchschnittlich 700 kg/ha fiir Ebenbau)

Wintergetreide
3 ha

Wald
4.6 ha

 Brache
| (Weide)
| 3ha
Hafer Allmende(Weide)
4 2,5 ha
N Gartenland Sommergetreide

Scheune

/‘h Dreschflegel

Korn

9Q
0
0
¥
,Ghack” Korn OO
Stroh u. Hafer als
FUET i o,
Olstampfe

Eier

¢

N

0
/@Og/
Mehl

Speck, Leder und

S

Ochsen konnten auf dem Jahrmarkt in
Graz oder Weiz verkauft werden und
stellten die Haupteinnahmequelle fir
viele Bauernwirtschaften dar.

Das Geld ging als Abgabe an den
Grundherren oder als Sold an die
Bediensteten.

Fleisch, Schmalz,
Milch Kerzen

%Getreidekasten

b

Mehl

Ofenherd

S

Stroh als
Deckmeterial

0,5ha 3ha

Werkzeuge
Mabel etc.

L

Brot und andere
Speisen

]

Der Speiseplan war von Region zu Region
unterschiedlich aber jeden Tag der selbe.
Minimale saisonelle Anderungen und
wenige Feiertage bildeten die einzige
Abwechslung

Frihstick:

Saure Suppe Brot
(Roggen  Gerstenmehl
Knoblauch) + GrieBsterz
0. Tiirkensterz Haidensterz

Salz  Wasser

Mittagessen:

Suppe Kraut mit o. ohne Fleisch, Brot,
gebackener Strudel

und andere Mehlspeisen zB. Obst

Abendessen:
Bohnen Brot
Koch(GrieBkoch)
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Abhangig von der GroBe der Wirtschaft
muBten von vielen  Lebensmiteln
Abgaben an den Grundherren geleistet
werden.

Viele Pflanzen waren ,Zehentpflichtig®,
was bedeutet dass, zB.nach der Ernte
jede zehnte Garbe auf dem Feld zu
verbleiben hatte.

=)

Bienen waren Eigentum von
Einzelpersonen.

Hiilsenfriichte aber vor allem
Bohnen waren  wichtigster
EiweiBlieferant und in jedem
Haus vorhanden.

Holz firGebaude



Neuzeit Barock




Barock

Die industrielle Revolution hat
weitreichende Folgen fiir alle
Bergiche der Gesellschaft.
Diesem  Ereignis  wird die
gleiche Bedeutung beigemes-
sen, wie die Sesshaftwerdung
des Menschen wdhrend der
|Neolithisbhen|Revq)lutiqn ‘

Balaaciarbalken

b
b 4
— ¢
\IJ__"“::-,. [

Campt-

: | wnentl
Camplzulsitung ||

duppeil- — ] I Roncensater mil
wirkander | . | | Pumpe rnd Kihl-
Kolpen | 111 wassebehdlle

Abb.68

Neben gesellschaftlicher Umbrliche waren es vor allem
Technik, Wissenschaft und Produktivitat die diese Revoltuion
forcierten. So zum Beispiel die Dampfmaschine von James
Watt, die ihm auch die Ehre erbrachte namensgebend fir die
Sl-Einheit von Leistung (Watt) zu sein.




Neuzeit

Abb.70

. Allgemeine

- Sdutordnung,

! fiie bie beutfden

| Rormal - @aupt - und !
Lrivialidulen !J
|

| ldmmtlidhen Saifet, Rinigl. Erblandery

d. d. Wien dew 6 Decemper i
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1774 n.Chr.
Allgemeine Schulpflicht in
Osterreich
Maria Theresia regelte den Schul-
betrieb  durch Einfiihrung der
Unterrichtspflicht. Auf dem Land
wurden einklassige Volksschulen
fir die sechs- bis zwolfjahrigen
Kinder eingerichtet.

Barock

Agrarreformen

Abbau von Feudalabhangigkeiten

Aufhebung von Gemengelagen, Flurzwang und Gemeinheiten
Die Agrarreformen brachten den Bauern das Eigentum von
Grund und Boden, aber sie hatten daftr betrdchtliche Abldse-
forderungen zu zahlen.

1781 n.Chr.

Ende der Leibeigenschaft
Kaiser Joseph Il. forderte in seiner
Regierungszeit vor allem den
Bauernstand. Durch die Aufhe-
bung der Leibeigenschaft durften
Bauern erstmals Hofe verlassen.



Klassizismus

Ende 18. Jh. n.Chr.
Entstehung der
Naturwissenschaften
1811 wird auch in Graz mit
der Technischen Universitdt
gine naturwissenschattliche
Bildungsstdtte errichtet.

STARK - P? & 3 MITTEL

Abb.73 ZEHRER ‘ !:Q ' ZEHRER
GAN- = SCHWACH-
DINGUNG § )

.‘...
‘1.1.0‘....

Abb.74

Fruchtwechselwirtschaft

Der anhaltende Bevdlkerungszuwachs machte eine  weitere
Intensivierung der Landwirtschaft notwendig. Das noch offene
Potenzial der brachliegenden Fldchen gehorte genutzt. So wurde
mit Hilfe der Wissenschaft eine positive Wechselwirkung von
Pflanzen nachgewiesen und das Auflassen der Brache moglich.

1784 n.Chr.

Johann Christian Schubart

Ehrung durch Kaiser Joseph II. zum “Edlen
von Kleefeld”

Schubart erkannte die Vorteile des Kleeanbaus
und setzte sich fir dessen Verbreitung ein.




Neuzeit Klassizismus

1709-1802 n.Chr.
Andreas = Sigismund
Markgraf

entdeckte, dass in Riben
Zucker enthalten ist, der
dem des Rohrzuckers
entspricht.

|| Die Windfege
war im deutschsprachigen Raum
das weitestverbreitete

landwirtschaftliche Arbeitsgerdt. |

Abb.76

Nachdem die Bauern nun auch Grundbesitzer
sind, werden sie zum Erzeuger fir den Markt
und passen sich der Geldwirtschaft an.

Abb.79




Klassizismus

Die Mechanisierung
Durch die Mechanisierung wandern
Arbeitskrdfte in die Industrie ab. Es
werden verschiedenste  Maschinen
entwickelt wie Dampipflug oder
iberschwere Traktoren. Diese werden
aber nur in GroBbetrieben eingesetzt.

Diese Maschinen verandern aber
Anbauverhdltnis, Betriebsstruktur und
Viehbestand.

Im 19.Jh werden Reblaus und
Peronospora in Europa
gingeschleppt und vernichten
beinahe den gesamten Weinbau.

Allmahlich wird Flachs von der
Baumwolle als Textilrohstoff abgeldst.




Neuzeit Klassizismus

1825 n.Chr.

e Offentliche Eisenbahnstrecke Stockton-Darlington

hreitende Industrialisierung verbrauchte Unmengen an Rohstoffen und forderte
portwege. Fiir den Kohletransport wurde die erste Bahnstrecke konzipiert.

schaftliche Betrieb war
ionsbetrieb erkannt der

einen Gewinn zu maximieren
hatte. Ziel war ein optimales
Verhdltnis von Aufwand und Ertrag.
Die Wissenschaft zeigte sich als
unverzichtbarer Helfer.

1759 - 1844 n.Chr.

Johann Nepomuk Hubert von Schwerz

Schwerz war Agrarwissenschaftler und gilt als 1782-1859 n.Chr.

der Hauptvertreter der empirisch-rationellen Erzherzog Johann von Osterreich
Schule der Landwirtschaftslehre. Er definierte Er gilt als Forderer und Modernisierer in
als Ideal fir einen landwirtschaftlichen Betrieb, der Steiermark. Speziell in  der
einen Familienbetrieb mit etwa 20-25ha GroBe. Landwirtschaft versucht er neue Sorten

und Anbaumethoden unter der Bevolk-
erung zu verbreiten.

Er grindet die erste Iandwmschafthche
Gesellschaft in Osterreich.

Abb.84

In weiten Teilen der Steiermark kommt es nun zur Aufldsung der
Brache. Klee wird als Griindiinger und Futterpflanze eingesetzt. Eine
ganzjdhrige Stallhaltung wird moglich. 'Y
Die Intensivierung des Hackfruchtanbaus fiihrt zu einer Steigerung
in der Schweinemast (Kirbisse, Riben und tirkischer Weizen
kommen als Mastfutter zum Einsatz)

\\

1819 n.Chr.

Erste Landwirtschaftsgesellschaft

in Osterreich

Die Gesellschaft wurde in der Steier-

mark gegrindet und diente der
Forderung der gesamten Landwirtschatt.



Klassizismus

1769 - 1821 n.Chr.

Napoleon Bonaparte

Nach der Niederschlagung Napoleons ging man daran
die Strukturen Europas wieder aufzubauen.

Die friiheren absolutistischen Herrscher  Europas
stellten ihre Machtverhaltnisse beim “Wiener Kongress”
1815 wieder her. Es beginnt die Zeit der Restauration.
Die Wiederherstellung der alten Strukturen war aber
nicht im Sinne ihrer Untertanen.

® ¢ | Abb.87

1818 - 1896 n.Chr.
Emil Wolff

Stickstoff als Diingemittel
wurde erst durch den
Agrikulturchemiker ~ Emil
Wolff erkannt.

Ilm 19. Jh'emtstapdene wissenschaftliche
Theorien zur Landwirtséhaft |
Stickstofftheorie

Mineralstofftheorie
Humustheorie

1803 - 1873 n.Chr. ®
Justus von Liebig ®
Er veroffentlichte 1840 ein o
Werk (ber die Mineraldin- °

gung und gilt als Begriinder
der  Stoffwechseltheorie
und der Agrikulturchemie.




Moderne Historismus

© 00000 0000OCOCEOOEOGOOOS
1848 n.Chr.
Das Jahr der Revolutionen und Bauernauf-
stande
Aufhebung der grundherrschattlichen - béuerli-
chen Verhdltnisse (keine Robot Leistungen mehr,
es bleibt mehr Zeit fir den eigenen Betrieb)
Bauern werden Staatshirger mit persdnlichem
Eigentum - Der Staat ibernimmt die Steuerein-
treibung - Aus dem Gewohnheitsrecht wird
Staatsrecht - Neues Gemeindegesetz - Verbrei-
tung der Fruchtwechselwirtschaft

Abb.91

Hallo
Nachbarn!

S KONSUM
88 Der Nah-und Frischversorger.

1856 nChr. @ o
Griindung der ersten Konsumge'nos:f)enschq in AUT
Die Fabriksarbeiter der Spinnerei in Teesdorf / NO Iegelll mit’ @ * > PYK

Abb.92

diesem “Selbsthilfeverein” den Grurﬁstegd?; K@SL@ 9 ®
o0 ® o @
o0 @®
1856 - 1863 n. Chr.
Mendell’sche Vererbungslehre
Durch seine Arbeit wurde die

Ziichtung neuer Sorten moglich.

Phazelie Hornklee

Ungiinstige Standorte sehr widerstandsfahig

Bienenweide, Arzneimittel,
Griindiinger, Viehfutter,

Viehfutter Griindiinger,
(eingeschrankt) Bienenweide



Historismus

1823 - 1917 n.Chr.

Hans Kudlich

Die wesentlichste bleibende Leistung des aus den Revolten
hervorgebrachten jungen Parlaments war die Befreiung des
Bauernstandes. Eingebracht von dem jungen Reichstagsab-
geordneten Kudlich, der als “Bauernbefreier” der osterre-
ichischen, ungarischen und polnischen Bauern gilt.

Mit der Befreiung vor staatlichen Regelungen und Eingriffen
in die bduerliche Wirtschaft, geraten diese aber vollig unvor-
bereitet auf den freien Markt. Die Folge sind Verschuldung
und Zwangsversteigerungen (Problem besteht bis heute ->
Nebenerwerbsbauem)

Mitte des 19. Jh. n.Chr. PSE JK 4

VRO MR Maschinisie ng‘er.arﬂNiﬁchgﬁ
Urc’deﬂNeﬁall der Arbeitskrafte waren die

Grundherren gezwungen dies mithilfe von

Maschinen auszugleichen.

Walter A. Wood war als Erfinder und Hersteller

von Erntemaschinen, Rasenmdhern und

Méhbindern tatig.

Mit dem 19. Jh erfdhrt das Landschaftsbild
einen radikalen Wandel. Wegfall von
Zaunen, Brachflachen, =~ Geholzen = und
Baumgruppen. ,Rationell Wirtschaften!“ist
das Motto der moderen Landwirtschaft,
Damit einher geht auch die Entwicklung
neuer Bauformen des Bauernhauses.




Moderne Historismus

Die Schwierigkeiten bei der Zahlung der Grundentlastungen
fiihren zu Verdusserungen von Besitzteilen der landwirtschaft-
lichen Betriebe.

Es kommt zu einem schnellen Anstieg der Grundbesitzer
(10.000 in der Oststeiermark) und des Kleinbauerntums. Die
kleinen Betriebe sind aber auf Dauer nicht berlebensfahig.




Historismus

KUMBERG
NACH 1848
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Die Stallscheune ermdglichte ab dem Der  Getreidekasten erlaubte es

18. Jhd. ein effektiveres Arbeiten, da Lebensmittel langer zu lagern um auf
Stall u. Scheune direkt (bereinander die Marktlage besser reagieren zu
angeordnet waren. konnen.

Der Herdofen gab den Speiseplan
genau vor.

Ab 1869 gilt die allgemeine
Schulpflicht fir alle und es werden
Gemeindeschulen eingerichtet.




Die Krippenstélle wurden Ende des 19.
Jahrhunderts ~ durch ~ Anhangestalle
ersetzt, wodurch  eine  tdgliche
Entmistung  erforderlich ~ wurde.
Seitdem befand sich in der Hofmitte
immer ein groRer Misthaufen.?

Die Rauchstube bildete den zentralen und wichtigsten Ort
jeder Gemeinschaft. Es Uberlagerten sich hier sémtliche
wichtigen Aspekte des menschlichen Lebens. In ihr wurde

1 Lagerung von ungedroschenem Getreide gekocht, gegessen, geschlafen und gearbeitet, sie diente als
und Getreidestroh nach Drusch Krankenlager Geburtsstation (Kinder u.Ferkel). Hier wusch
2 Kuhstall: Krippenstalle erfordern man sich, hatte Sex und bei geschlossenen Fenstern nutzte
zweimaliges Entmisten pro Jahr man die Stube als Dampfbad.
Dient auch als Schlafplatz fiir Dienstboten Diese Lebensweise auf engem Raum verlangte grofe
3 Kammer Disziplin ab, die wiederum eine strenge Hierarchie,
4 Laube Arbeitsteilung und Rollenverteilung erforderte.
5 Rauchstube Diese Gesetze setzten sich in allen Lebensbereichen fort.?
6 Stockl: Auszugshaus Wohnung fiir
Altbauern nach Hofiibergbe 'Vgl. Kaser, Stocker 1988, 66.
7 Wagenhiitte 2\/gl. Kaser, Stocker 1988, 79.
8 Streustadl
9 Schafstall
10 Ochsenstall Abb.1
11 Kélberstall
12 Heustad|

13 Tenne: Druschplatz

14 Innenhof: erst ab dem 20. Jh. mit dem
Aufkommen von Anhéngestéllen
befand sich hier ein Misthaufen

15 Getreidespeicher




Die Funffelderwirtschaft erforderte ein weiteres
Zergliedern der Zelgenstruktur. Der ehemalige
Herrensitz  muBte eigenstdndig  bewirtschaftet
werden.
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gegenseitige -~
Hilfe bei
Feldarbeiten

Bauerfamilie

der Bauer war Patriarch. Staatliche
Gesetze hatten kaum Bedeutung. Um
das Gleichgewicht von Produktion und
Konsum aufrechtzuerhalten mussten
Bauernkinder oft als Knechte oder
Mégde den Hof verlassen .

Gesinde

sie sind 20 - 40 Jahre am selben Hof
und werden jéhrlich mit Kleidung und
wenigen Gulden entlohnt

Inwohner

oft Ehepaare die am Hof fiir Kost und
Logie arbeiten oder Altbauern die
mitversorgt werden

Wanderarbeiter

sie werden fiir Dresch- und

Heuarbeiten im Akkordlohn bezahlt.

Abb.2

"7 Da die Keuschler wenn (iberhaupt nur sehr
Kleine Acker besaBen, waren sie zur Nebenar-
beit gezwungen um ihren Lebensunterhalt zu
verdienen. Eine Moglichkeit bestand darin,

auf den Feldern der Bauern als Tagelohner zu
arbeiten. Die Keuschler waren aber auch die

Handwerker des Dorfes . Tuchmacher,

Weber, Binder, Schuster und Schneider

waren unter ihnen. Maller und Schmied

waren hingegen eher Nebenberufe der
Bauern

Der Bauer pfligt den Acker des Keuschlers
als Gegenleistung muss dieser auf die Felder
\ des Bauern zum “Abdienen”. Mit der Arbeit
; auf den Feldern des Bauern konnte auch Holz
: aus dem Bauernwald oder das Mitnutzen von
Bifdngen der Bauern vergolten werden. Fir
die Nutzung der Bauernallmende mubBten die
Keuschler Weidezins zahlen. Das mahlen von
Mehl in der vom Bauern betriebenen Mihle
wurde mit einem Tiel des Mahlguts vergolten.

Handel auf den
Maérkten in
Graz und Weiz
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Keuschlerfamilie

nur die engere Familie konnte in den
kleinen Wirtschaften der Keuschler und
Bergbauern ernahrt werden.

1848 gab der Staat den Bauern die Freiheit
vom Grundherren. 1868 kam die Freiheit von
staatlichen Regelungen und von Eingriffen in
die bauerliche Wirtschaft dazu. Das bedeu-
tete aber auch dass die Bauern unvorbereitet
und ungeschitzt auf dem freien Markt
bestehen mussten.  Spezialkulturen  wie
Hopfen, Obst oder Wein konnten in der
Oststeiermark viel zum  Uberleben der
Bauernwirtschaften beitragen.

Abb.3

Viele Keuschler und Berglerwirtschaften mussten
nach der Bauernbefreiung 1848 zwangsversteigert
werden, da nun bei Missernten ein durch den Grund-
herren  (zwar  gegen  hohe  Verschuldung)
gewahrleistetes Sicherheitsnetz fehlte. Alles was auf
dem Hof produziert wurde, verwertete man selbst
wodurch ein Einkommen durch Verkauf unmoglich
war. Daher versuchten viele Leute im Industriesektor
Arbeit zu finden.

Doppelmonarchie
Osterreich - Ungarn
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Mit dem Bifangbau, in Kombination mit der Kleinteiligkeit der Landschaft, die auf die starke
Siedlungstatigkeit zu Beginn der Neuzeit zurtickzufiihren ist, war eine rationelle Nutzung
des Bodens in der Oststeiermark erst spét mdglich. Die Bauern blieben hier deshalb
verhéltnisméBig lange Selbstversorger.

Ab Mitte des 18. Jh. ging man dazu (ber das System der Dreifelderwirtschaft zu
verbessern. Die Zielsetzung war in weiterer Folge, nach englischem Beispiel auf eine
Fruchtwechselwirtschaft, bei der ein Blattfrucht/Halmfruchtverhdltnis von 50:50 besteht,
umzusteigen. in der Oststeiermark fand ebenfals eine Intensivierung statt allerdings wurde
hier die Finffelderwirtschaft bertieben, mit einem etwas ungtinstigeren Verhaltnis von
40:60. Diese Wirtschaftsweise brachte eine VergroBerung der standig genutzten Boden-
flache bei gleicher FeldgréBe. Durch die Abfolge von Blattfriichten (Klee, Mais), die die
Humusbildung fordern und Halmfriichten (Getreide), die von ihr zehren, wird die Frucht-
barkeit des Bodens aufrechterhalten und gleichzeitig der Ertrag erhoht. Wichtig fiir die
Fruchtbarkeit ist dabei das Verhdltnis von Kohlenstoff zu Stickstoff, welches durch den
Anbau von zB. stickstoffabgebendem Rotklee beeinflusst werden kann. Je mehr Stickstoff
im Boden vorhanden ist, desto schneller konnen Bodenlebewesen die Pflanzenriickstande

in verwertbare Nahrstoffe recyclen. Durch den Anbau von Flach- und Tiefwurzlern kann
Vgl. Kaser, Stocker 1988,

zusdtzlich das Bodengefige stabilisiert werden.! 51.53.

schwerer Lehmboden mit hohem Grundwasserspiegel Durch den Anbau von Rotklee erhalt der Boden mehr Nahrstoffe
verhindert tiefes Pfliigen als fr'utzr durch Pionierpflanzen in der Brachzeit.
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Q @ O O @ Winterroggen  Buchweizen (Heiden)*
‘ O @ O Winterweizen Riiben, Futtermais*
QO ‘ Mais + Bohnen

Zwischenfriichte*
Auch nach dem Umstieg auf die
Finffelderwirtschaft werden noch einfach- ...~/
ste Gerétschaften eingesetzt. /¥ T

Kiirbisse verdrédngen den Mohn als Olfrucht.

Durch den Anbau von Ackerbohnen wird der Boden mit Der Wasserabtransport wird durch Sie werden in Mischkultur an die Rander der
Stickstoff angereichert, der dem Mais als Néhrstoff dient. Hja-r}glége gewahrleistet Bifénge gepflanzt.
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hauptsdchlich Dorrobst
* Als Zwischenfrucht auf den ** Ferkel wurden in der Stube groB- Hopfen*

Zelgen oder als gezogen. Dort befand sich auch @ @ Klgidung aus Leinen, Wolle oder

Spezialkultur auf der Almende eine Hihnersteige gemischiem Gewebe (Wilfing)
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Mais und Kartoffel finden
hauptsdchlich als Tierfutter
Verwendug

Ofenherd
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,Ghack" om 90 Getreidekasten Mabel etc.
Q
Stroh u. Hafer als OO \ Brot und andere
Futter Mihle U, Speisen
Olstampfe
Mehl

Mehl

Bohne

Fleisch, Schmalz,
Speck, Leder und
Kerzen

Milch

o

Durch die Subsistenzwirtschaft aber auch
durch den Anbau und Verkauf von relativ
krisensicheren  Sonderkulturen  wie
Hopfen, Wein und Obst konnten viele
oststeirische Hofe die Uberschwemmung
des heimischen Marktes mit billigem
russischem Getreide in der zweiten Hafte
des 19. Jhd. aber auch die Wirtschaftskri-
se 1929 dberstehen.

Durch die Verwendung von Dachziegeln
ersparte man sich den Einsatz von Stroh
als Deckmaterial, was zur Wirtschaftlich-
keit des Betriebes beitrug. Es war nicht
nur mehr Futtermittel vorhanden, es
muBte jetzt auch nicht mehr mit der
Sichel gemaht werden um die richtige
GarbengroBe zum  Dachdecken zu
erhalten.

Vielfach wurden auf die Stallgebdude
Scheunen aufgesetzt. Durch eine Offnung
in er Decke wurde das Futtern der Tiere
erleichtert.

137

Wahrend in anderen Regionen von den
Bauern bereits Getreide an den Markt
geliefert wurde, war dies in der Oststeier-
mark aufgrund der Selbstversorgerwirt-
schaft nicht moglich.

Bienen waren Eigentum von
Einzelpersonen

&)

Hulsenfriichte aber vor allem
Bohnen  waren  wichtigster
EiweiBlieferant und in jedem
Haus vorhanden .



Moderne Historismus




Historismus

o
K J
o0 ®
o0 ®
o0 ®
1824 - 1900 n. Chr. 1860 - 1913 n. Chr.
Rudolf Sack Zunahme des Pferdebestands
Der Leipziger entwickelte einen Universalpflug Plerde waren die Losung fir das spirbar
mit 26 Austauschkorpern. Damit konnte er auf werdende Zugkraftproblem in der Landwirtschat.
den verschiedensten Boden eingesetzt werden L TR T o

und machte das Arbeitsgerat Pflug leistbar. - T Emme e



Moderne

1850 - 1885 n. Chr.

Sidney Thomas

Der Metallurg Thomas entwickelte den bei der Eisenver-
huttung als Nebenprodukt entstandenen Phosphatdunger

lwertiges Thomas-
th in plombierten
Ehaltzangabe varsehen.

Thomasphosphatfabriken c.m.o.n.
BERLIN W 35

-
Wegen Offerte wende man 1ich an die dorch Sternmarke-Piakate __:!
kennflichen Verkaulsstellon bder direki an  ursere Fama i |

Vor minderwertiger Ware wird dringend gewarnt.

Abb.100 |

' 1858-1913 n. Chr.

| Rudolf Diesel
| entwickelte
| selbstziindenden

1854 n. Chr.

Semmering Bahn sant machte.

Abb.101

Motor,
dessen Vorteile, geringerer
technischer Aufwand und
lange Lebensdauer, ihn flr f
die Landwirtschaft interes- ./

Abb.102

Historismus

Entwicklung des Verkehrs

(Bahn, Schiff) als Gefahr fir .
die heimische Landwirtschaft
(Uberseeisches Getreide)

ginen




Jugendstil

1878 n. Chr.

in Graz

i

1899. n. Chr.
Steirischer Bauernbund
Franz Hagenhofer wurde als
erster Bauer Osterreichs in
Landesregierung
gewahlt und war Grinder
des steir. Bauernbunds.

Ende 19.Jh. n. Chr.

Die ersten Raiffeisengenos-
senschaften entstehen in der
Steiermark

Abb.105

Erste steirische
Milchgenossenschaft

X LAGERHAUS

Ende 19.Jh. n. Chr.
Erstes  landwirtschaftliches
Lagerhaus in Lungitz (O)

Es handelt sich dabei um eine
Ein- und Verkaufsgenossenschatt.

Abb.106



Moderne

1910 n. Chr.

Haber - Bosch Verfahren

Mit diesem Verfahren war es erstmals maglich,
den unreaktiven Luftstickstoff in eine nutzbare
Stickstoffverbindung umzuwandeln und so eine
massenhafte Produktion des KwstWQUs herzus®
teleno @ @ ® @

o © Ztﬁimaen mit der Untersuchung der Wirkung von

Kunstdinger auf Kulturpflanzen bildet es den
Grundstock fiir die Kunstdiingerindustrie.
Damit einhergehend entstehen weitere wissen-
schaftliche Arbeitsfelder, wie die Agrarchemie,
Bodenphysik, Bodenbakteriologie und Kolloidche-
mie.

Abb.109

ZOLL
'DOUANE

Der Aufschwung von Eisenbahn und dem Dampfschiff,
hatte geringere Kosten fir Importe zur Folge. Die
erzeugten Uberschiisse durch Dingemittel und aus
den Importen steigerte das globale Angebot wogegen
die Nachfrage sank.

Ende des 19. Jh. setzte man daher erste Schutz-
maBnahmen und fiihrte Importzolle ein.

Abb.108

Jugendstil

1916 n. Chr.

Henry Ford

Henry Ford erhdlt den Auftrag eine grofe
Sttickzahl an Traktoren fiir England zu bauen. Fir
seine optimierten Produktionsprozesse bereits
bekannt, baute er den einfachen aber billigen
und vielseitigen “Fordson”.

Dadurch  werden die landwirtschaftlichen
Maschinen auch fiir den einfachen Bauem
leistbar. Die Mechanisierung der Hofe setzt sich
durch,

Ermordung des Thronfol-
gers Osterreich-Ungarns,
Erzherzog Franz Ferdinand
Das Attentat in Sarajevo ist der
Beginn des bis dahin umfas-
sendsten Krieges der
Geschichte.




Klassische Moderne

Abb.111
1930 n. Chr.

Weltwirtschaftskrise _ o
Man bezeichnet damit den zwischen 1928 und 1930 einset- »
zenden schweren Riickgang der wirtschaftlichen Gesamtleis-
tung der Ldnder. Viele Unternehmen wurden zahlungsun-
fahig, es kam zu massiver Arbeitslosigkeit, sozialem Elend
und zu Deflation. Das soziale Elend trug zu politischen Krisen
bei. Die Krise breitete sich relativ schnell aus. Dazu tr
unter anderem der rege AuBenhandel und Spannun
damaligen Wechselkurssystem bei. Die Weltwirtsch
beendete die , Goldenen zwanziger Jahre".

Aufgrund des Treibstoffmangels

Lassen Sie sich
Futtersilos kamen nach der Kriegsjahre wurde  der den neuesten
dem 1. Weltkrieg Holzvergaserschlepper entwick- Meo'““'“atg:

wieder  vermehrt  zum
Einsatz. Im 18. Jh. hatten
sie wegen billigerer
Kraftfuttermittel aus
Ubersee an Bedeutung

elt. Er stellte die landwirtschaft-
liche Produktion wahrend und
nach dem 1.Weltkrieg sicher.

verloren.
|
Abb.114 |
[
1922 n. Chr. B!
Erste Landwirtschafts- | 1929 n. Chr.
kammer in Osterreich ) Krankenkasse fijr
) Landarbeiter in .
landwirtschaftskammer Osterreich

gsterreich

1918 n. Chr.
Waffenstillstand von Compiégne

- Die Waffenhandlungen werden eingestellt und mit dem
Friedensvertrag von Versaille findet der Erste Weltkrieg
~sein endgiltiges Ende. Mitihm bricht auch die GOster-
reichische Monarchie zusammen und der Vielvolkerstaat
zersplittert in seine Nationalstaaten. Das Kleine Osterreich
bleibt mit seinem Wasserkopf Wien (ber. Im “alten”
Osterreich hatte man die Landwirtschaft vernachlssigt
und musste diese nun komplett umstrukturieren um die
Hauptstadt ernahren zu kdnnen.

" Seine technischen,

neuzeitlichan Vorteile sind
aberraschend !

& €O, Frauenteld 1l 55
Briitten b Wineahe el 3014

\rsitereobias ond oifgale Fordsan Vrietans



Moderne Klassische Moderne

1930 n. Chr.

Folgen der Weltwirtschaftskrise

Die geringere Nachfrage fihrte zu Uberschiissen und zum
Preissturz. Die einzelnen Staaten versuchten ihre Wirtschaft durch
Z0lle und Importbeschrankungen und der Abwertung der Wahrung
Zu schitzen.

Es entwickelte sich ein Wirtschaftskrieg der eine Protektionismus-
und Geldabwertungsspirale in Gang setzte, die wiederum einen
Ruckgang des Welthandelsvolumens provozierte und damit die
Weltwirtschaftskrise extrem verschérfte.

Die Griindung einer internationalen Handelsorganisation (ITO)
sollte diese Barrieren beseitigen und eine liberalere Wirtschaftsord-
nung aufbauen. Sie scheiterte jedoch. Erst im Jahr 1947 konnten
diese Forderungen in einem multilateralen Vertrag dem GATT
( General Agreement on Tariffs and Trade) verankert werden.

Abb.117 |

| 1939 - 1945 n. Chr. |
| Der 2.Weltkrieg

1930er n. Chr.
Entschuldung der deutschen
Bauern

Die nationalsozialistische Partei
erlasst per Gesetz die Entschul-
dung der bauerlichen Betriebe.

Abb.118

1930er n. Chr.
Die elektrische Wasser-
pumpe

60% aller landwirtschaftli-
chen Betriebe in
Deutschland mussten ihren
Wasserbedarf immer noch
per Hand fordern. Es folgte
der Siegeszug  der
elektrischen Wasserpumpe.

Abb.119



Klassische Moderne

Abb.120

1948 n. Chr.

Der Marshall - Plan

Europa stand vor den Trimmern des 2. Weltkrieges. Die zerstorte
Infrastruktur musste rasch wieder aufgebaut und das politische
Chaos beseitigt werden.

Das offiziell bezeichnete European Recovery Program (ERP) war
ein von den USA getragenes Hilfeleistungsprogramm, das zum
einen der von Hunger bedrohten Bevolkerung helfen, den sich
ausbreitenden Kommunismus einddmmen und zum anderen der
amerikanischen Uberproduktion einen neuen Absatzmarkt schaff-
en sollte.

Als Grundvoraussetzung fur den Bezug der Marshall-Hilfe hatten
sich alle Teilnehmerstaaten zur engen wirtschaftlichen Zusam-
menarbeit zu verpflichten. Die OEEC (Organsiation for European
Economic Cooperation) wurde gegrindet (Vorganger der OECD).

‘ lﬁ
( \
OPZ Osterreichisches Produktivititszentrum (heute: OPWZ) m

1950 n. Chr

Der Verein ist fihrender Partner der Wirtschaft und Verwaltung bei der Aus- und Weiterbildung. Die =~ Abb.121
Griindung entstand wahrend der Gespréache der osterreichischen Bundesregierung mit Vertretern der US

Economic Co-Operation Administration (ECA)-Mission (Teil des ERP). Ziel war es, materielle, geistige

und moralische Kréfte auch in den Dienst der Produktivitdtssteigerung der dsterreichischen Wirtschaft zu

stellen.

Mitglieder des Vereins sind : )

Die Wirtschaftskammer Osterreichs, der Osterreichische Gewerkschaftsbund, die Vereinigung der
Osterreichischen Industrie, die Kammer der Wirtschaftstreuhander und die Landwirtschaftskammer
Osterreichs.

100% zur Zeit Karl des GroBen

1946 - 1963 n. Chr.
75% zu Beginn des 19. Jh. steigende Anzahl der landwirtschaftlichen Geréte
0 - 18.000 Stk. Médhdrescher (Getreideernte)
20% nach dem 2.Weltkrieg 35.664 - 71.000 Stk. Schleuderroder (Kartoffelernte)
3.555 - 45.000 Stk. Melkmaschinen

Anteil der Bauern an der Gesamtbevélkerung
Trotz der Abwanderung von Vollarbeitskréften in die Abb.122
Industrie konnte die Produktion gesteigert werden.
Grund dafUr ist die vollzogene Modemisierung und
die damit freiwerdenden Flachen der Zugtierhaltung.




Moderne Postmoderne

1960er n. Chr.

Die “Griine Revolution”

Es ist ein Begriff der seit den sechziger Jahren verwendet wird, um Leistungen zu beschrei-
ben, mit denen die Emteertrage in landwirtschaftlich benachteiligten Regionen der Erde
gesteigert und diversifiziert werden.

Bauern sollten angeleitet werden, Produkte anzubauen, die kostenginstig produziert und am
Weltmarkt optimal umgesetzt werden konnen. Vom Erlds ihrer Produktion sollten sie ihr
Essen kaufen und damit ihr ,Bedarfnis* nach Ernahrung ,befriedigen.” Subsistenzwirtschaft
wurde als riickstdndig angesehen und musste daher aufgegeben werden.

Komponenten der Griinen Revolution sind: Hybridsaatgut jAD. 128
‘ ~ Chemische Dingung usxors, ERFOLG
Einsatz von Maschinen in der Landwirtschaft der sich sehen lassen kann!

Kiinstliche Bewasserung
Externe Finanzierung (Kredite)
> 0 ¢ Internationale Vernetzung

Zitat des Wirtschaftsnobelpreistragers Theodore Schultz:
“Wer einmal in diese Netze des Handels und der Monetarisierung eingetreten ist, kann nicht
mehr ausbrechen - auBer er nehme eine Katastrophe, das heift eine Hungersnot, in Kauf.

ANJOU die Landwirto Gberzewgt: Diessr Mais 91 f1ih sbroitend (Reiezal
zeigt ene ersikiassige Stanctostigkeit. SIL ANJOU 18 beingt hohen Komorirag

i 108% zum Sorensiandard) und Spilzenariige an kochwer-
T Silage

; i
GUTER NAME VERPFLICHTET - ANJOU

Abb.124

Abb.125

Tendenzen zur agro-industri-
ellen Landbewirtschaftung
Batteriehaltung von Hiihnern




Postmoderne

Abb.126

Paritat und Produktivitat
Die Einkommen der Bauern
sollten schrittweise denen
der anderen Wirtschaftsek-
toren angeglichen werden.

1957 n. Chr.

Die Vertrage von Rom (EWG)

Die EWG ist das Ergebnis von intensiven Bemuihungen ein
guropdisches  Bindnis  zu  schaffen. Die  sechs
Grindungsstaaten stimmten fir einen gemeinsamen
guropaischen Markt, eine Zollunion und fiir eine gemein-
same Politik. In der anschlieBenden Konferenz von Stresa
1958 wurde die gemeinsame Agrarpolitik (GAP) beschlos-
sen. Der Wunsch, Abhadngigkeiten auf dem sensiblen Feld
der Lebensmittelversorgung durch eine dauerhafte
Erhdhung der landwirtschaftlichen Produktion zu verrin-
gern, bildete die zentrale Motivation zur Einfihrung der
Abb.127  GAP

Einheitlicher Markt

Innerhalb der EWG wurden die
Grenzen fiir den Handel gedffnet
und nach auBen geschlossen.

Gemeinschaftspréaferenz
Fir Produkie deren Produk-
tion innerhalb der EWG eine
Ziele der Gemeinsamen Agrarpolitik zufriedenstellende  Effizienz
(GAP) aufwiesen, konnten variable
Z6lle beschlossen werden
(Kraftfutter fir die Viehzucht)

Finanzielle Solidaritat
Alle Ausgaben der GAP
werden aus einem gemein-
samen Budget finanziert.




Moderne Postmoderne

In den GATT - Vertragen der 60er Jahrev-
ereinbarten die USA und die EWG die
Aufhebung von Importzéllen fir Futtermit-
tel aus den USA. Das billig verfugbare
Futtermittel veranlasste nun die europdis-
chen Bauern die gewonnenen Anbau-
fldchen auf Getreide umzustellen. Allmah-
lich wuchs man zur Konkurrenz auf dem
Weltmarkt heran. Um Verblndete am
Weltmarkt zu finden, verzichtete nun die W
USA It. den Forderungen der Cain -
Gruppe auf ihre  Exportsubventionen,
entschddigte aber ihre Bauern mittels
Direktzahlungen. Somit isolierte man die

Abb.128

——— 1973 n. Chr.

Das Soja - Embargo

¢ Schlechte Ernten bei Soja
 veranlassten die USA ihre
Exporte einzustellen. Europa, das
grofe Mengen fir Futtermittel
von den USA bezog, erlebte eine
Krise der Fleischindustrie.

Abb.129
1984 n. Chr.
Die Milchquote
Die immer groBere Intensivierung der Landwirtschaft fiihrte in
den 80er Jahren zu riesigen Milchiiberschiissen und zum Sinken
der Preise.
Aufgrund dieser negativen Entwicklung erlie die EG ein Milch-
kontingent, das die Uberproduktion von Milch bestrafen sollte.
Das Limit wurde aber mit 10% (iber dem europdischen Konsum
angelegt und forderte weiterhin Uberschiisse und das Dumping.

Abb.130 || 7 Abb.131

1980er n. Chr.

Die Flachenstilllegung

Die EWG hatte trotz des komplexen Konstrukts der GAP kein Instrumen-
tarium vorgesehen, um das Angebot der agrarischen Produkte zu regeln.
Damit widersprach man zum einen den Grundsdtzen des internationalen
Handelsvertrags (GATT) und zum anderen belastete man zunehmends
das Budget, da Uberschiisse zu einem garantierten Preis (Intervention-
spreis) aufgekauft wurden, um die Marktpreise stabil zu halten.

Ein zaghafter Versuch war die Flachenstilllegung. Die Landwirte hatten
10% ihrer nutzbaren Fldchen still zu legen. Jedoch wurden die unglnsti-
geren Flachen aufgelassen und der Anbau auf den restlichen Flachen
weiter intensiviert.

&
[

)

A

......



Postmoderne

1986 n. Chr.

CPE Coordination Paysanne
Europeene

Mehrere europdische Bauernorgani-
sationen Uben Kritik an der gemein-
samen Agrarpolitik. Sie griinden
darauthin die CPE um sich europa-
weit zu vernetzen und sich gegen die
negativen Folgen des Produktivis-
mus und des Dumpings zu wehren.

Abb.132
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1992 n. Chr.

Der Vertrag von Maastricht
Mit der Unterzeichnung des *

Vertrags wurde die europdische

I _ Union (EU) gegriindet. l
* ! | Abb.133
‘5 _'.' . - - - 3 o)




1992 n. Chr.

GAP - Reform

Der zunehmende Druck auf die EU flhrte zur
Ubernahme des amerikanischen = Systems. Man
verzichtete auf Exportsubventionen und unterstiitzte
die heimischen Bauern mit Direktzahlungen. Bei den
spateren  GATT-Verhandlungen — wurden  diese
Massnahmen als nicht markt- und handelsverzerrend
klassifiziert. Die Einfuhrung von Importzéllen konnte
man jedoch nicht durchsetzen. Fiir die Lebensmit-
telindustrie waren nun (gestitzt vom Steuerzahler)
ausreichend billige Rohstoffe vorhanden.

Der eigentliche Zweck der GAP-Reform, die Senkung
der Kosten, kehrte sich somit ins Gegenteil.

1994 n. Chr.

V Die Welthandelsorganisation WTO
Die Einigung der Superméchte USA und EU (siehe GAP-Re-
form) machte den Abschluss der Uruguay-Runde und

damit die Etablierung eines “liberaleren” Marktes maglich.

V Teil des Abkommens war die Griindung der Welthandelsor-
ganisation. Sie regelte drei wesentliche Bereiche: den

Zugang zum Markt, interne Subventionen und Exportsub-

ventionen. AuBerdem richtete man eine Streitschlich-

v tungsstelle ein (Dispute Settlement Body, DSB) deren

Entscheidungen fiir die Mitgliedsstaaten bindend sind.
Abb.134

Exportsubventionen Direktzahlungen

It. dem GATT-Abkommen 1994 I. dem GATT-Abkommen 1994
Handels- und Marktverzerrend nicht Handels- und Marktverzerrend
der Milchproduktion in Europa Der Milchpreis in Europa wird an den
sind Uberschuss und stehen frei 10 % 100 % internationalen Handel angeglichen. Die
fir den internationalen Handel. Bauern erhalten Entsch&digungszahlungen.
i
) Tatsachliche Produktionskosten

i
!

Die Differenz wird aus dem
Agrarbudget entschédigt.
‘ Preisniveau
I |

Europa We_ltha_mdel .

Produktionskosten
Produktionskosten

_Europa




Postmoderne

1999 n. Chr. Die Agenda 2000 At
Mit der zweiten Reform kam es zur Einflihrung einer Gemeinsame ' e
sog. “Zweiten Saule”, die Landliche Entwicklung. Agrarpolitik
Sie beinhaltet von der Produktion entkoppelte ‘ e ,

“multifunktionale” FordermaBnahmen, die auch SE e Hindlthe Ernegkne
nicht landwirtschaftliche NutznieBer beinhaltet. Lagerkosten Naturschutz

Erste Sdule

Begriindet wird diese, mit positiven Effekten auf die Produktionsquoten Tierschutz
Umwelt und sie sollte gemaB den Internationalen E"WE”S::““"““” O
Handelsvertragen einer  Wettbewerbsverzerrung prémie Verarbeitung

AuRenschutz Regionalvermarktung |
Investitionsforderung

Zweite Saule

entgegenwirken. Die Massnahmen der Zweiten
Saule kénnen nun zum Teil von den Nationalstaaten
flexibel eingesetzt werden. Das Budget wird aber
auch aus dem EU - und den nationalen
Agrarbudgets finanziert. (Abschluss der Reform
2003)

ca. 40 Mrd. € ca.10 Mrd. €

Abb.135

2008 n. Chr.

Gesundheits-Check der GAP Reform
Diese Uberprifung der Reform hatte den
Zweck dber die Massnahmen Bilanz zu
ziehen.Auf Grundlage dessen fihrte man
die Deregulierungspolitik weiter fort und
entwickelte die “Modulierung” der Zahlun-
gen, kurz, die Verlagerung der Zahlungen
von der ersten in die zweite Séule.
Direktzahlungen an den Bauern.

Abb.136
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Land Grabbing

Agromultis kaufen massenhaft
Land in Brasilien, Afrika und
Stidostasien und vertreiben so
die lokale Bevdlkerung von
den fruchtbaren Landflachen.

Eutrophierung

¥ Bei Uberangebot von Néhrstoffen in Gewassern kann die
Balance des Okosystems gekippt werden. Ein Zeichen dafiir
ist eine explosionsartige Algenbliite. Geschlossene Algentep-
piche verhindern Lichteinfall, reduzieren den Sauerstoffgehalt
~ des Wassers und gefahrden damit das Uberleben anderer
Lebewesen. Ursache ist, neben natiirlichen Phdnomenen,
haufig die Verschmutzung der Gewasser (Industriewésser,

Postmoderne

Abb.140

Uberdiingung in der Landwirtschatt,...).

ONGL - assumed at 10Mbpd
HOrinoco - Venezuela

BOil Sand - Canada

DOMNew Field Developments
BEDeep Water

Oother: decline rate 3%
OGiant High Case

Abb.141

Peak Qil

Wasser, Ol und Phosphor sind
die drei Rohstoffsdulen auf
die unsere Zivilisation baut.
Und fur alle drei gilt, dass die

| Ressourcen begrenzt sind!



2008 n. Chr.
Finanz- und Immobilienkrise

‘ Ausgelost durch die Finanz und Immobilienkrise, konzentrierten
sich Hedgefonds, Pensionskassen und andere Spekulanten nun
vermehrt auf den Rohstoffmarkt. Im Zeitraum von 2003 -2008
stieg die entsprechende Investitionssumme an der Borse in den

\ USA von 13 auf 260 Milliarden Dollar. Die dadurch ausgeldsten

Preisschwankungen hatten nichts mehr mit  tatséchlichem
A Angebot und Nachfrage zu tun. Zusétzlich stoppten einige
i Exportlénder ihre Ausfuhren wegen schlechter Ernten, um die

gigene Versorgung sicherzustellen. Hungerkrisen waren die
Folge. Héndler profitierten von der Situation, erhdhten ihre

Preisspannen und kauften riesige Fldchen in Siidamerika, Afrika Abb.147
und Sidostasien. Damit betrieben sie aus der sicht der lokalen
Beflkerung eine neue Art der Kolonisierung.

2008 n. Chr.

1.Weltweite Phos-
phorkrise

China verhangt Ausfuhrzolle
auf Phosphor. Die Reaktion
sind  Hamsterkdufe — und
Spekulationen. Der  Preis
steigt von 44 auf 430 €/t

(=> 800%).
i Lebensmittel werden zum Bausatz
7 Geschmacksvarianten entstehen aus der
. Kombination von billigen Rohstoffen mit
ég:r raffinierten Zusatzen.
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Vertrag von Rom: Ziele der Gemeinsamen Agrarpolitik im Artikel 33 des
Griindungsvertrages der Europdischen Gemeinschaft

Beginn der Umsetzung der GAP
(Einfuhrung der gemeinsamen Marktordnungen)

Mansholt - Plan: Verringerung der landwirtschatftlichen Erwerbsbevolkerung in
ginem Zehnjahreszeitraum um etwa die Hélfte

StrukturmaBnahmen (Modernisierung der Landwirtschaft; Beschrankung der
investiven Forderung auf ,.entwicklungsfahige” Betriebe)

Erste MaBnahmen um die Uberschiisse und den einhergehenden Preisverfall in
den Griff zu bekommen (Milchquoten, garantierte Hochstmengen fir Getreide)

“Grinbuch” (Verordnung zur Verbesserung der Effizienz der Agrarstruktur)
Beginn der Uruguay - Runde (GATT - Liberalisierung der Markie)

Scheitern der Uruguay - Runde bei der Ministerkonferenz in Briissel

Erste Reform (MacSherry - Reform): Senkung der européischen Preise in Rich-
tung Weltmarktpreise und Kompensierung durch Direktzahlungen (parallel zu

den Verhandlungen EU/USA; Blair House - Vereinbarung)

Abschluss der Uruguay - Runde durch ein Abkommen, das auf die Blair House
- Vereinbarung griindet

Unterzeichung des GATT - Abkommens in Marrakesch und Grindung der WTO
Zweite Reform (Agenda 2000) - Weitere Preissenkung und Schwéchung der
Instrumentarien der Gemeinsamen Marktordnung (GMQ), Einfihrung der
“Landlichen Entwicklung” und des Konzeptes der “Multifunktionalitat”
Scheitern der WTO - Konferenz in Seattle

Beginn einer neuen WTO - Verhandlungsrunde in Doha

Mid - Term Review (Entkopplung der Direkizahlungen von den Produktions-
fldchen und gleichzeitige Bindung an Cross Compliance)

“Gesundheitscheck” der GAP

WTO - Stillstand der Doha - Runde

Neue GAP und neues EU - Budget
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Der industriellen Revolution wird in der Menschheitsgeschichte die gleiche
Bedeutung wie der Neolithischen Revolution, - die Sesshaftwerdung des Men-
schen, beigemessen. Mit ihr wandelt sich Europa von einer Agrar- in eine In-
dustriegesellschaft. Die Errungenschaften der Revolution halten auch in der
Landwirtschaft Einzug.

Die Industrielle Landwirtschaft wird von dem landwirtchaftlichen Schriftsteller
Guido Krafft Ende des 19.Jhdt. als “Freie Wirtschaft” bezeichnet.

Diese Begrifflichkeit der “Freien Wirtschaft” driickt sehr gut die vorgefundene
Situation durch die vorangegangenen technischen und wissenschaftlichen
Entwicklungen aus.

Mit den Leistungen der Industriellen Revolution und dem starken Einfluss der
Wissenschaft in der Landwirtschaft, konnte nun der Anbau von Feldfrichten,
losgelost von einem festgelegten Jahresrythmus erfolgen. Der Bauer war in
der Lage, flexibel auf die Bedtrfnisse des Marktes zu reagieren. Er befreite sich
so auch aus der misslichen Lage der gleichzeitigen Ernte und des daraus re-
sultierenden kurzzeitigen Uberangebots. Die Handler wussten namlich dieses
Dilemma fiir sich zu nutzen.

Es war ihm nun auch maglich, sich zu spezialisieren. Die uns heute bekannten
landwirtschaftlichen Betriebssysteme wie Viehzucht, Ackerbau und Gartenbau
konnten erst durch die Entwicklungen der industriellen Landwirtschaft entste-
hen. Durch die Mechanisierung und dem Einsatz von Kunstdiingern werden
keine Tiere mehr fiir den Anbau von Feldfriichten benotigt.

Traktoren ziehen nun den Pflug Ubers Feld und der bedarfsgerechte flachen-
deckende Einsatz von Diingemitteln ersetzt die aufwendige Bereitstellung von
Dung.

Mit diesem Spezialisierungsprozess erfahrt der Agrarsektor einen Aufschwung.
Neue Branchen decken die neu entstandenen Bediirfnisse des Bauern. Mit der
Entwicklung von landwirtschaftlichen Gerdten wird plétzlich auch ein Land-
maschinentechniker notwendig.

Der kleine bauerliche Betrieb beginnt seinen internen geschlossenen Kreislauf
zu 0ffnen und verknUpft ihn mit der komplexen Welt des Agro-Business.
Damit endet aber wiederum die Begriffsdefinition der “freien Wirtschaft”. Der
Bauer kann zwar flexibel auf den Markt reagieren, begibt sich aber gleichze-
itig in die Abhangigkeit der Bereitstellung von Ressourcen. Er gerdt wieder in
das Spiel von Angebot und Nachfrage. Die “Produktionsgesinnung” wird zum
Schlagwort. Der Druck von AuBen, drangt ihn zu mehr Effizienz und zur Produk-
tionssteigerungen. Die neuen Techniken fiihren zu einer Rationalisierung. An-
bauflachen werden speziell dem maschinellen Einsatz angepasst. GroBere
Flurflachen werden zusammen gelegt. Gehdlze und Baumgruppen missen den
Maschinen weichen. Und auch der Mensch muss den Maschinen weichen.
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Der Anteil der in der Landwirtschaft Tdtigen wird im Vehaltnis zur Gesamtbev-
o0lkerung immer kleiner.Diese radikalen Verdnderungen lassen sich mit der an-
haltenden Produktivitatssteigerung rechtfertigen. Kritischere Stimmen jedoch
meinen, dass dieser sprunghafte Anstieg der Produktivitat eher mit dem Weg-
fall der Arbeitstiere und den frei werdenden Flachen zu begriinden ist.

In Osterreich setzen sich diese Entwicklungen recht spat durch. Mit dem Wie-
deraufbau nach dem 2.Weltkrieg erfahrt das kleinstrukturierte Osterreich einen
Modernisierungsschub in seiner Landwirtschaft. Erst mit dem Zusammen-
schluss in der EU und dem Versprechen einer gemeinsamen Landwirtschaft
greifen globale Entwicklungen auch regional.
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Der Hof Mayerdorfer kann dem Typus der industrialisierten Landwirtschaft
zugeordnet werden. Gefuhrt wird der Hof als Familienbetrieb und bendtigt, da
rein das Ehepaar Mayerdorfer im Haupterwerb tatig ist, natirlich technische
Unterstitzung im Betrieb. Der betrachtete Zeitraum (ca. 2010) zeigt, das
Osterreich immer noch eine sehr kleinstrukturierte Landwirtschaft besitzt, aber
mit dem Ende dieser bauerlichen Betriebe der Wandel Richtung globalisierter
GroBgrundbetriebe vollzogen wird.

Der hohe Grad an Mechanisierung und die Spezialisierung auf Viehzucht sind
Merkmale des Systems. Dennoch versorgt sich der Hof zu groBen Teilen aus
eigenem Anbau. Lediglich das EiweiBfutter (Soja) wird zugekauft. Der anfallen-
de Dung der Tiere wird auf die Griinlandflachen ausgebracht. Fiir die Acker-
flachen kommt zusatzlich Kunstdinger zum Einsatz.

Damit die Kuh nun ihre entsprechende Milchleistung erreicht, muss sie einmal
jahrlich “kélbern”. Denn erst die Geburt eines Kalbes stimuliert die Kuh zur
Milchproduktion. Weibliche Nachkommen verbleiben im Betrieb. Die mannli-
chen Tiere werden entweder sofort verkauft oder erst nach der Mast bei einer
Versteigerung an den Bestbietenden weitergegeben.

Somit sucht der Betrieb in diesem Bereich seinen Bedarf an leistungsfahigen
Tieren selbst zu decken.
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Die Ackerflachen werden in Fruchtfolge (Kleegras - 2jdhrig, Silomais - 1jdhrig,
Getriede - 1jahrig) bewirtschaftet. Zusatzlich kommen Mineraldinger und bei
Bedarf Stickstoffdiinger zum Einsatz. Der anfallende Dung bleibt den Griin-
fldchen vorbehalten. Das Saatgut wird nicht mehr selbst gezogen, sondern bei
einem Branchenunternehmen (Lagerhaus) gekauft. Der Dingebedarf wird je
nach Sorte und Bodenverhdltnissen abgestimmt.

Kleegras kommt in dieser Wirtschaftsweise doppelter Bedeutung zu. Zum
einen wirkt sie sich als Grindiingerpflanze positiv auf die Bodenverhdltnisse
aus. Zum anderen wird sie als proteinreiche Pflanze gerne gemeinsam mit
Gras als Grundfutter eingesetzt. Mais wird als ganze Pflanze zerkleinert, im
Fahrsilo “siliert” und wird ebenso dem Grundfutter beigemengt.

Soja und Getreide sind Bestandteile des Kraftfutters. Alles zusammen ergibt
eine nahrstoffreiche Futterversorgung, die eine Milchleistung von ca. 140.000I
pro Jahr (24 Stk. Kiihe) liefert.
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Mit der Industrialisierung und der einhergehenden Liberalisierung entstanden
verschiedenste Arten von Genossenschaften (Lagerhaus, Konsum). Es war
wichtig als Verhandlungspartner eine gleichwertige GroBe zu reprasentieren.
Der einzelne Kleine vermag weniger zu erreichen als das kollektive Ganze.
Diese Strukturen haben sich zum Teil in angepasster Form bis heute erhalten
(Lagerhaus, Raiffeisen). Neue Formen des Genossenschaftsgedankens (z.B.
Solidarische Landwirtschaft) zeigen, dass auch in heutiger Zeit immer noch
das Bedurfnis zum Zusammenschluss besteht.

Eine dieser regionalen Zusammenschlisse ist die Obersteirische Molkerei. Die
ginzelnen Bauern erhalten je nach Forderleistung Anteile am Betrieb. Die
Molkerei Ubernimmt die Milch, verarbeitet sie weiter und beliefert den Markt
mit ihren Produkten. Die Erlose daraus erhalten die Bauern anteilsmaBig
wieder retour.

Fesch - Frisch - Steirisch

Die Obersteirische Molkerei im modischen Gewand.

Auch bei der Fleischproduktion kann das eigene Produkt iber eine Genossen-
schaft (EZG Erzeugergemeinschaft) vertrieben werden. Eine zusatzliche Mogli-
chkeit bietet die Versteigerung des Viehs. Jungtiere werden fir eine weitere
Zucht oder zur Mast an den Bestbietenden abgegeben.
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Garten
>0,002 ha / Haushalt

Ackerflache
934 ha

Streuobstwiese
12,4 ha

Scheune
Stall
Schnapserzeugung

Gemiise

Obstbréande ; }

Most, Essig &
Rinder zur
Versteigerung &
Milch 14000
‘ L/Jahr &
Energieholz
35 fm/Jahr ;
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WIRTSCHAFTSWEISEN
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Wirtschaftsweisen als
Resumee
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3 Vgl. Wikipedia “Land-
wirtschaft”

4 Krafft 1888

Die ,,Freie Wirtschaft” ist
unabhéngig von einem bes-
timmten Wirtschaftssystem.
Die Wirtschaftsplanung er-
folgt nur fur ein Jahr. Mit
dem Auftreten der Mech-
anisierung und der Kun-
stdiingung kann flexibel auf
Marktverhaltnisse reagiert
werden.

Der Begriff Landwirtschaft umfasst ein sehr weitldufiges Betédtigungsfeld. Laut
der Definition beschreibt es die zielgerichtete Herstellung pflanzlicher oder
tierischer Erzeugnisse auf einer zu diesem Zweck bewirtschafteten Flache.™
Um aber genauer beschreiben zu konnen welches Ziel ein landwirtschaftlicher
Betrieb verfolgt, gliedert man diese nach ihrem wirtschaftlichen Schwerpunkt.
Diese der Einordnung nutzlichen Spezialisierungen sind der Ackerbau, die
Viehwirtschaft, der Garten- und Obstbau. Diese Gliederung ist aber geschicht-
lich gesehen eine sehr junge und wurde erst mit der Entstehung der ,Freien
Wirtschaft” moglich. Zudem beschreibt es den landwirtschaftlichen Betrieb
losgelost vom gesellschaftlichen Umfeld.

Das Cradle-to-Cradle (C2C) Konzept gibt aber vor, dass eine ganzheitliche
Bewertung erst unter Einbeziehung von Okonomie, Okologie und dem Sozialen
Umfeld mdglich wird.

Betrachtet man die geschichtliche Entwicklung der Landwirtschaft, so lassen
sich mehrere Wirtschaftssysteme beschreiben, die in starker Abhdngigkeit zur
gesellschaftlichen Entwicklung stehen. Als Resiimee unserer Timeline konnen
wir aus diesen Uberlegungen, mehrere Wirtschaftsweisen definieren. Die auch
in der allgemeinen Literatur beschriebenen Systeme sind:

0 die Urwechselwirtschaft

0 die Wechselwirtschaft

0 die Felderwirtschaft

0 die Fruchtwechselwirtschaft

0 und die ,,Freie Wirtschaft*

Die eher unscharfe Bezeichnung der ,Freien Wirtschaft” fur Wirtschaftssys-
teme der jungeren Epoche, wird von uns nochmals unterteilt in

0 die Industrielle Landwirtschaft

0 und die Globalisierte Landwirtschaft

175



Der Anspruch unserer Arbeit ist aber nicht nur die Aufarbeitung von Vergan-
genem. Viel mehr soll es uns mdglich werden einen Blick in die Zukunft zu
wagen. Daher mochten wir die zukinftige Entwicklung der Landwirtschaft mit
dem Begriff

o der Partizipativen Landwirtschaft beschreiben.

Diese Wirtschaftsweisen wurden von uns streng chronologisch in einer
Zeitleiste abgebildet und entsprechen einem allgemeinen Konsens der land-
wirtschaftlichen Entwicklungen in Europa. In der Realitdt sind diese regional
und kulturell unterschiedlich, zeitlich versetzt oder parallel aufgetreten. Die
Arbeit soll in erster Linie die Zusammenhénge von Okonomie, Okologie und
dem sozialem Umfeld vermitteln, und so dem Leser die eigene Urteilsfindung
ermoglichen.

Auf den folgenden Seiten werden die einzelnen Wirtschaftsweisen unter
Beriicksichtigung der, It. Cradle to Cradle definierten, 3 Standbeine Okonomie,
Okologie und dem sozialem Umfeld beschrieben.
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Die Urwechselwirtschaft

Sie ist die ursprunglichste Form der bduerlichen Tatigkeit und entwickelt sich
mit der Sesshaftwerdung des Menschen (Bsp. Linearbandkeamische Siedlung)

siehe Linearbandkeramische Siedlung
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5 siehe Timeline Hochmit-

telalter, S.92

16 Waldflachen werden zur

Vorbereitung flir Ackerbau,

abgebrannt.

OKONOMIE

Mit der Urwechselwirtschaft lassen sich kaum Uberschiisse erzielen und
richtet sich eher nach dem eigenen Bedarf. Man spricht von Subsisten-
zwirtschaft. Da sie aber einen hohen Fldchenbedarf aufweist, ist entweder ein
unverhaltnismaBig groBer Grundbesitz vorhanden, oder Uberhaupt keine Form
der Grundeinteilung vollzogen worden. Das Phanomen des “Rodungsbauern”
zeigt, dass es sich hierbei auch um ein Instrument zur Landnahme handeln
kann.'

Im Vergleich zu den anderen Systemen ist der Arbeitseinsatz verhaltnismaBig
gering einzuschatzen.

OKOLOGIE

Es handelt sich um eine extensive Form der Landbewirtschaftung. Der Acker
wird solange bestellt bis die Ertrdge abnehmen. Danach versucht man mithilfe
verschiedener Techniken neue Ackerflachen zu gewinnen (z.B. Brandrodung'®,
Schwendbau).

Der Schwendbau ist eine Variante bei der das Vieh eine zentrale Rolle in der
Landnahme spielt. Zum einen wird hier durch Verbiss (“Grasen”) des wei-
denden Viehs die Vegetation verdrangt. Zum anderen werden Aste udgl. geern-
tet und dem Vieh verfittert.

SOZIALES UMFELD

Dieses System kommt in Gebieten mit geringer Besiedelungsdichte zur An-
wendung. Wie schon vorhin erwdhnt bendtigt es groBe Flachen und muss da-
her die Expansion oder “Wanderung” des Betriebes zulassen. Bei steigender
Bevolkerungsdichte kommt es sehr schnell zu sozialen Spannungen zwischen
benachbarten Gruppen.

Andererseits gewdhrleistet diese Abgeschiedenheit eine gewisse soziale Frei-
heit. So Dblieben z.B. die Rodungsbauern des 13.Jh. steuerfrei.™
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Die Wechselwirtschaft

Mit den Romern verbreitete sich diese Wirtschaftsweise am europdischen Kon-
tinent. Ein Grund fiir diese Entwicklung war ihre Liebe zum Weinbau, der den
GroBteil der verfligharen Diinger (Stallmist,...) benétigte und so eine Entwick-
lung in der Bewirtschaftungsweise der Felder provozierte.

siehe Romischer Gutshof
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OKONOMIE

Das System der Wechselwirtschaft ist der Versuch dauerhaft einen Uberschuss
aus seinen landwirtschaftlichen Flachen zu gewinnen. Hier wird eine land-
wirtschaftliche Flache klar abgesteckt, in zwei gleich groBe Stiicke geteilt, um
es dann wechselseitig zu bewirtschaften. Um ihr riesiges Heer versorgen zu
konnen, parzellierten die Rmer ihre Landereien in der GroBe, das ein Gutshof
ordentlich wirtschaften konnte. Dieser Wunsch nach einer Intensivierung der
Landwirtschaft, zeigt sich auch in der beginnenden Technisierung der Betriebe.

OKOLOGIE

Die fur Landwirtschaft glinstigen Flachen werden in Besitz genommen. Die
begrenzt vorhandene Flache macht es notwendig auf die Bodenfruchtbarkeit zu
achten und diese dauerhaft zu erhalten. Eine Mdglichkeit stellt die Einfiihrung
der Brache dar. Der Boden wird nach seiner Bewirtschaftung, solange still ge-
legt (meist handelt es sich um einen Einjahreszyklus). In diesem Zeitraum
werden ihm, durch den Dung von weidendem Vieh und durch Zersetzung-
sprozesse der Biomasse, Nahrstoffe zugefiinrt. Somit stehen Ackerbau und
Viehwirtschaft in Wechselwirkung. Durch Ziichtung kommt es zur Auslese von
geeignetem Saatgut und Vieh.

SOZIALES UMFELD

Die Motivation fir eine Intensivierung steckt in der unmittelbaren Beziehung
zZu einem urbanen Zentrum. Es ist eine gewisse Nachfrage vorhanden, die eine
Uberschussproduktion begiinstigt. Die ungiinstige Arbeitszeitverteilung (Ges-
amternte der bestellten Flache in kurzer Zeit) macht es notwendig zu Spitzen-
zeiten, kurzfristig Arbeitskréfte zu lukrieren (Lohnarbeiter).
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Die Felderwirtschaft

Ein typischer Vertreter dafiir, die Dreifelderwirtschaft, besitzt seine Anfdnge
zur Zeit Karl des GroBen und ist eng verflochten mit der Ausbildung des Le-
henswesen.!’

siehe Gut Kumberg vor 1848
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7 Beziehung zwischen
Lehnsherren und Belehnten

siehe Timeline Hochmittel-
alter, S.93

OKONOMIE

Der Schwerpunkt der Bewirtschaftung liegt im Ackerbau, da im besten Fall nur
mehr ein Drittel der Fldche fiir die Weide- oder Wiesenwirtschaft zur Verfligung
stehen. Um weiterhin eine erfolgreiche Viehzucht zu gewahrleisten, bendtigt
es entweder zusétzliche Flachen fir die Viehwirtschaft oder wie bei der “Ver-
besserten Felderwirtschaft” der integrierte Anbau von Futtermittel. Der hier
erzielte Uberschuss wird geschichtlich gesehen, zumeist zur Tilgung von Ab-
gaben verwendet und weniger fir den Markt produziert.

Diese mehrfach Unterteilung der Ackerfldche setzt eine gewisse MindestgroBe
voraus. Das ist mit ein Grund, warum speziell in der Dreifelderwirtschaft, die
Acker eines Dorfes zu drei gleich groBen Blicken zusammengefasst und an-
teilig jedem Bauer eine Flache zugeteilt wurde.

OKOLOGIE

Eine wohl Uberlegte Abstimmung der Pflanzensaat ist notwendig, um auch
im darauffolgenden Jahr eine gute Ernte zu erreichen. Bei giinstiger Auswahl
kann die Notwendigkeit einer Brache mehrere Jahre verzogert werden. Die ur-
springliche Form bevorzugte den Anbau von Kornerfriichten. Mit der verbes-
serten Felderwirtschaft war es aber auch moglich andere Feldfriichte (meist
Hackfriichte) anzubauen. Ansonsten verblieb der Anbau von Gartenfriichten zur
Selbstversorgung am eigenen Hausacker.

Die reduzierte Flache an Weiden fiihrt zu vermehrter Stallhaltung und Wiesen-
mahd. Durch die Wiesenmahd kann mehr Futter auf einer Fldche gewonnen
werden, als bei der Beweidung.

SOZIALES UMFELD

Das Zusammenlegen der Felder einer Dorfgemeinschaft hat Vor- und Na-
chteile. Durch die Arbeitsgemeinschaft wird der einzelne Bauer entlastet. Aber
aufgrund des sogenannten Flurzwangs, musste sich der Bauer der Gemein-
schaft fligen und zur gleichen Zeit im Kollektiv die Felder bestellen und ernten.
Das hat natlrlich auch negativen Einfluss auf die Motivation des Einzelnen.
Dieses System ist zeitgleich mit einer strengen sozialen Ordnung, dem Le-
henswesen, entstanden.” Es kommt dabei zur Entmiindigung des Bauern.
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Die Fruchtwechselwirtschaft

Sie zeichnet das Ende der extensiven Wirtschaftssysteme und beginnt mit der
Produktion fir den Markt.

siehe Gut Kumberg nach 1848
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18 siehe Gut Kumberg nach
1848, S.131

OKONOMIE

Die Fruchtwechselwirtschaft bendtigt die Nahe zu urbanen Zentren, um ein-
en ausreichenden Absatzmarkt f(r ihre Produktion zu finden. Durch die Au-
flosung der Brache und der dadurch permanenten Produktion an Feldfriichten
ergibt sich ein hoher Rohertrag. Es wird aber ein hoherer Arbeitseinsatz not-
wendig, da mehrmals im Jahr gepfligt, gejatet und geerntet werden muss. In
der Steiermark wurde durch die Verwendung traditioneller Arbeitsmethoden
hauptsachlich fir den eigenen Hof gewirtschaftet. Nur durch Spezialkulturen
konnten die Bauern zusétzliche Gewinne machen. '

OKOLOGIE

Fiir das System der Fruchtwechselwirtschaft sind genaue Kenntnisse tber das
Pflanzenleben notwendig. Der abwechselnde Anbau von Blattfrucht und Halm-
frucht begunstigt die Bodenfruchtbarkeit. Mit der nun méglichen ganzjahrigen
Stallhaltung erhoht sich die Dungproduktion, was sich wiederum positiv auf
die Bodenfruchtbarkeit auswirkt. Der Futteranbau ist integrativer Bestandteil
dieses Systems. Die wechselnde Bestellung von Feldfriichten hat zusétzlich
gine hohere Biodiversitdt zur Folge.

Blattfriichte fordermn zuerst die Humusbildung wovon spéter die Halmfrichte
profitieren konnen. Somit bleibt die Fruchtbarkeit des Bodens erhalten.

SOZIALES UMFELD

Wissen ist ein zentrales Element bei der Umsetzung dieses Systems. Die Ent-
stehung der Wissenschaft und ihr Forschungsdrang machten es erst moglich.
Diese neue Arbeitsmethode war ein wichtiger Schritt in Richtung Rationalis-
ierung, der mit der Konfrontierung des Bauern mit dem freien Markt einherg-
ing. Ohne entsprechendes Sicherheitsnetz mussten viele Wirtschaften nach
der Bauernbefreiung zwangsversteigert werden. Daher wurde es notwendig die
Produktion zu erhohen.
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Industrielle Landwirtschaft

In der Literatur wird von der “Freien Wirtschaft” gesprochen. Der Anbau ist
frei von Zwdngen. Man kann nun entsprechend den Bed(irfnissen des Marktes
produzieren.

siehe Hof Mayerdorfer
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OKONOMIE

Gestutzt durch einen hohen Grad an Mechanisierung und der Entwicklung von
Kunstdingern, kann der einzelne Bauer auf die Gegebenheiten des Marktes re-
agieren und dementsprechend produzieren. Dafiir ben6tigt er eine gut entwick-
elte Agrarindustrie, die ihn mit Gltern versorgt, dieses resultiert in hoheren
Investitionskosten.

Die gewonnene Flexibilitat macht es dem Bauern mdglich sich zu spezialisier-
en und den Fokus auf Viehzucht, Ackerbau, Garten- oder Obstbau legen. Das
Vieh als Arbeitskraft im Betrieb wird iiberfliissig.

OKOLOGIE

Die Vielfalt an Werkzeugen der Mechanisierung und der Kunstdinger setzen
genaue Kenntnisse (ber das Pflanzenwachstum voraus. Die Mechanisierung
fordert auBerdem eine Neustrukturierung der landwirtschattlichen Flachen. Die
neue Landaufteilung basiert auf dem Prinzip der “rationellen” Landwirtschatt.
Durch das rationelle Wirtschaften bilden sich Monokulturen, die eine Erleich-
terung der mechanischen Bearbeitung mit sich bringen. Fiir das Bodenleben
hat dies nachteilige Folgen.

SOZIALES UMFELD

Die Industrielle Revolution ist ein Umfeld, die ein solches System hervor-
bringt. Die hohe Technisierung und das vorhandene Know-How bilden den
sogenannten Ein - Mann - Betrieb aus. Dadurch werden Arbeitskréfte frei, die in
den anderen Wirtschaftszweigen dringend bendtigt werden. Die Arbeiterklasse
entsteht als neue soziale Gruppe.
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Globalisierte Landwirtschaft

siehe EU-Agrarpolitik
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19 Input: z.B. Saatgut, Kun-
stdiinger, Pestizide,...
Output: normierte Produkte
fur den Welthandel

OKONOMIE

Die Produktion erfolgt in groBeren Dimensionen fiir den Weltmarkt. Einheitli-
che Vorgaben fiir die zu verhandelnden Produkte begtinstigen den Handel
zwischen den unterschiedlichen Kulturen. Fur die groBtmaégliche Effizienz des
landwirtschaftlichen Betriebe werden dem Bauern Pakete verkauft. d.h mit dem
Saatgut erhalt er das dazugehorige Diingemittel, Pflanzenschutzmittel und
Arbeitsgerat). Er steht damit in enger Beziehung zur Industrie. Desweiteren
auch mit dem Handel, der es ihm ermdglicht die Produkte auf den Weltmarkt
zu bringen. Die Produktion fir den Welthandel bedeutet allerdings auch die
Ubernahme eines am Welthandel fixierten Preises. Der nichts anderes als der
kleinste gemeinsame Nenner (“und darunter”) ist, auf den sich die involvierten
Parteien einigen.

OKOLOGIE

Weiterhin ist die Monokultur das brauchbare Mittel um effizient arbeiten zu kon-
nen. Hinzu kommt eine weitere Einschrankung in der Auswahl der Feldfriichte,
denn diese mussen handelsfahig sein. Die Feldfriichte missen transportfahig,
lagerfahig, industriell weiterverarbeitbar sein, und eine Qualitdt erreichen, die
giner Norm entspricht (GroBe, Gewicht, Aussehen). Die lineare Struktur der
Input-Output Wirtschaft hat dazu einen hohen Ressourcenverbrauch.'

SOZIALES UMFELD

Fiir die Umsetzung ben6tigt man Kenntnisse in der Anwendung. Der Begriff
Schulung ersetzt den Begriff Bildung. Der einzelne Bauer ist nur noch ein
kleines Element im komplexen Puzzle der Lebensmittelindustrie. Die Bauern
der Globalisierten Landwirtschaft sind von Unterstitzung von auBen (Férderun-
gen...) abhdngig, - das Uberleben mittels Ertragen ist nicht gesichert.
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Partizipative Landwirtschaft

siehe Projekt Flatschach und Liebenau
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2 Nahrstoffeintrag, siehe
Timeline Postmoderne,
S.148

2 siehe Solidarische Land-
wirtschaft Hofkollektiv,
S.208

OKONOMIE

Der Markt wird komplexer und bedient sich der neuen Medien. Der Einzelne
maochte am System teilhaben und mitbestimmen was er in den Regalen vorfin-
det. Durch das komplexere Netzwerk entstehen kleinere Zirkulationskreisldufe.
Die Produkte mussen nicht mehr nur den Standards des Welthandels geniigen.
Konsumentenwinsche konnen schneller umgesetzt und Qualitdtskriterien
besser erfiillt werden.

In Kooperativen, Vereinen und Genossenschaften kdnnen gemeinsam getatigte
Investitionen das Risiko fur den Einzelnen minimieren.

Landwirte erhalten mittels Mitgliedsbeitrdge ein regelméBiges Einkommen
und sind somit nicht mehr von Subventionen abhdngig.

OKOLOGIE

Kreisldufe werden wieder aufgebaut. Das simple Input - Output Denken ist
iiberholt. Die komplexeren Strukturen fordern die Biodiversitat. Das SchlieBen
von Kreisldufen wirkt sich positiv auf die Bodenfruchtbarkeit aus. Spezialis-
ierungen funktionieren nur noch innerhalb von Kooperationen, eingebettet
in groBeren Kreisldufen. Befreit vom Zwang der Ertragsmaximierung und der
Forderung nach standardisierten Produkten, kénnen Landwirte dkologischen
Landbau betreiben. Dadurch kann der Artenreichtum erhoht, und negative Ef-
fekte wie die Eutrophierung von Gewdssern durch Dingungsmitteleintrag ver-
mieden werden.?

Diese Ziele konnen beispielsweise durch Streuobstwiesen, Heckenpflanzun-
gen und Permakulturkonzepte erreicht werden.

SOZIALES UMFELD

Die komplexere Struktur, macht eine Entscheidungsfindung in der Basis
maoglich. Vorgaben von oben (Handel, Politik,...) haben nur wenig Einfluss.
Der Einzelne erhdlt mehr Verantwortung aber auch Kontrolle.

Die kleineren Produktionsablaufe bringen die Parteien Produzent und Konsu-
ment einander wieder ndher.

Neue (eigentlich alte) Formen des Zusammenlebens entstehen. Dies ist aller-
dings kein Zwang. So reichen beispielsweise die Konzepte von CSA (commu-
nity supported agriculture) von Vereinen, die direkt (iber Beitrdge Produkte von
“ihren” Bauern beziehen, bis zu selbst wirtschaftenden zusammenlebenden
Hofkollektiven.?!
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GAP 14

Die gemeinsame Agrarpolitik der EU 2014 - 2020
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Das Europdische Parlament stellt in ihrem Bericht zur Zukunft der Gemein-
samen Agrarpolitik fest, dass zur erfolgreichen Entwicklung der Landwirtschaft,
diese in ihrer Wettbewerbsfahigkeit weiter gestérkt, die nachhaltige Be-
wirtschaftung der natirlichen Ressourcen gefordert und eine ausgewogene
raumliche Entwicklung der I&ndlichen Gebiete erfolgen muss.
Schwerpunkte ergeben sich daraus im Bereich, der Wettbewerbsfahigkeit, der
Innovation, des Klimawandels und der Umwelt.

Dem Landwirt wird dabei eine multifunktionale Rolle eingeraumt:

0 Erhaltung der Umwelt
0 Herstellung hochwertiger Lebensmittel
0 Artgerechte Tierhaltung

0 Gestaltung und Verbesserung der Vielfalt und Qualitat wertvoller Landschatf-
ten

Zur Erfiillung dieser Aufgaben setzt die Kommission weiterhin auf das Prinzip
der Zwei Séulen!

Die erste Sdule

regelt die jahrlichen von der Produktion entkoppelten Direkizahlungen an den
Landwirt, das ihm ein sicheres und angemessenes Einkommen bietet. Die
Zahlungen richten sich nach der Flachengrofe der Betriebe. Zur Forderung der
Klein- und mittleren Betriebe kann eine Sonderzahlung fir die ersten 20 ha und
eine Obergrenze fiir GroBbetriebe eingerichtet werden. Diese Flexibilitdt wird
den Nationalstaaten und ihren regionalen Markten zugestanden.

Hinzu kommt ein Sicherheitsnetz aus marktbezogenen MaBnahmen, unter
Bertcksichtigung der WTO - Verordnungen, die bei Preisvolaritdten (Bsp.
sprunghafter Preisanstieg bei Getreide von 2006-08 um 180%) und Krisen
zum Tragen kommen.

Die zweite Sdule

zeigt sich durch ihre “Multifunktionalitat” gerustet fur die Herausforderungen
der kommenden Jahre. Es wird moglich “Pakete” fiir spezielle Gruppen und
Regionen zusammenzustellen. Dabei werden offentliche Dienstleistungen des
Landwirtes honoriert, die ansonsten vom Markt nicht belohnt werden.

Diese mehrjahrigen MaBnahmen dienen der Entwicklung lebensféhiger und
dynamischer Landgemeinden und beziehen auch nicht agrarische Bereiche in
den Prozess mit ein.
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Diese MaBnahmen unterstreichen eine wettbewerbsfdhige Lebensmittelin-
dustrie als wichtigen Bestandteil der Wirtschaft und des Handels der EU. Die
sichere Versorgung der EU und Teile der Welt haben oberste Prioritét. Eine
starke Landwirtschaft ist notwendig um sich, auf dem wesiter liberalisierenden
Welthandel, gegen die hoch subventionierte Konkurrenz durchzusetzen. Die
europdische Kommission sieht in der neuen Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP)
eine Herausforderung fiir den europdischen Landwirt, aber auch eine Chance
fir die europdischen Nahrungsmittelexporteure.
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4%  des BIP der EU wird durch die Agrar- und Erndhrungswirtschaft erarbeitet
8,6%  der Arbeitsplatze in der EU finden sich in der Agrar- und Ernahrungswirtschaft
50%  niedriger sind Einkommen am Agrarsektor im Vergleich zu anderen

39,3%  Wirtschaftsektoren
20%  betragt derzeit der Anteil der GAP Ausgaben am EU - Budget
17%  der weltweiten Handelsimporte entfallen auf die EU
der weltweiten Handelsexporte entfallen auf die EU
12ha  (67% davon “veredelte” Produkte)
43%  groB ist ein durchschnittlicher Betrieb in der EU
70%  der Flache Europas wird von der Landwirtschaft bewirtschaftet
24%  steigt der weltweite Nahrungsmittelbedarf bis 2050
betragt der Anteil der Landwirtschaft an der Lebensmittelversorgungskette
15%  (2000: 29%)

133 seines Einkommens wendet der durchschnittl. EU-Biirger fir Lebensmittel auf

2%  Menschen werden von einem Landwirt versorgt (1950 waren es nur 10)

2%  der EU - Birger sind Landwirte (1950 waren es noch ca. 25%)

der landwirtschaftlichen Betriebe sind groBer als 100 ha und bewirtschaften
60%  47% der verfugbaren Flachen in der EU

6% aller Betriebe erhalten ca. 5% der Subventionen
30%  der groBten Betriebe erhalten knapp 60% der Subventionen
80% aller Schweine werden in Mastbetrieben von mehr als 1.000 Tieren gehalten
77%  der Eier werden in 600 Betrieben mit jeweils mehr als 10.000 Tieren erzeugt
66kg  der Sojabohnen sind bereits gentechnisch verdandert

verzehrt durchschnittl. jeder Osterreicher an Fleisch
7000 (1,2 kg/Woche; gesund sind 0,3-0,6 kg/Woche)
Liter Milch pro Jahr liefert durchschnittlich eine Kuh in Europa
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FAQ

Fragen zur EU - Agrarpolitik
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Stimmt es, dass die EU stetig ihre Ausgaben im Agrarsektor, wie von
der Offentlichkeit gefordert, reduziert?

Prozentual gesehen, wie es gerne von Seiten der EU angegeben wird, sind die
Ausgaben von 1985 mit 75% bis 2013 mit 39,3% des gesamten EU Haushalts
stark gesunken. Die Begrindung liegt aber eher in der Entwicklung der EU, von
einer Agrar- und Wirtschaftsgemeinschaft hin zur Staatengemeinschaft, deren
Aufgaben viel komplexer geworden sind. Die Kosten fiir die GAP sind weiterhin
gestiegen, wie es die nachstehende Grafik anschaulich zeigt. Aber auch bei
den Absolut-Werten muss man vorsichtig bleiben, da ja die EU selbst stetig

gewachsen ist.
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Frage:

Antwort:

Abb.2
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Abb.3

Frage:

Antwort:

Fordert die derzeitige Agrarpolitik der EU die VergrolRerung der land-
wirtschaftlichen Betriebe?

Die friiheren Subventionen, die leistungsbezogen waren, forderten natiirlich
eine Uberproduktion. Mit den neuen entkoppelten Zahlungen gibt die EU vor,
dieser Uberschussproduktion entgegen zu arbeiten.

Diese Zahlungen werden aber je Hektar ausgeschiittet, was bedeutet, dass
natrlich derjenige mehr bekommt, der mehr Hektar an Land verfligt.

Es gibt zwar die Mdglichkeit der Sonderzahlung an landwirtschaftliche Be-
triebe bis zu einer Grofe von 20 ha, jedoch obliegt diese Entscheidung den
Nationalstaaten und benétigt wohl einer sehr starken nationalen Interessens-
vertretung, um dies durchsetzen zu konnen.

Die unten stehende Grafik zeigt die Verteilung der Forderungen bezogen auf
die betriebliche GroBe. Es zeigt sich, dass ein GroBteil des Budgets fir die
Stiitzung groBerer Betriebe aufgewendet wird.

Verteilung der Direktzahlungen der EU (2009) in Deutschland
nach Grolie der Betriebe und Auszahlungssumme

liber 100.000 €

20.000 - 100.000 €

5.000 - 20.000 €

1.250-5.000 €

unter 1.250 €

L 1,66%

0,82%

29,51%

18,47%

21,98%
3L,77%

4,20%

I 23,11%

I mmm———  24,99%

Auszahlungs - Summe in % B Zahl der Betriebe in %
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Sind unsere Lebensmittel (iberhaupt noch gesund?

Genauso different wie viele Studien zu diesem Thema sind, so schwer ist auch
diese Frage zu beantworten.

Man kann dazu aber seinen Hausverstand (nicht den von BILLA) befragen. Fakt
ist, dass an die Lebensmittel im Supermarkt - Regal, durch ihren weitrdumigen
Handel, verschiedenste Anforderungen gestellt werden.

So muss zum einen das Produkt transport- und lagerfahig sein. Bis zum Ver-
kauf sollte es naturlich sein makelloses Aussehen behalten. Zuvor musste am
Feld ein optimaler Ertrag erzielt werden.

Das Wichtigste ist, dass es sich gut industriell weiterverarbeiten ldsst. Denn
eines der Grundsatze der Okonomie ist, dass weiterverarbeitete Waren einen
viel hoheren Profit abwerfen als der reine Handel mit Rohstoffen.

Also ist es mit dem Geschmack alleine nicht weit getan.

Aber man muss doch auch erwahnen, dass seitens der EU viele Regelungen
und Grenzwerte erlassen wurden, die uns ein umfangreiches Angebot an ge-
sunden Lebensmitteln garantieren sollen.

Fraglich bleibt, ob uns diese Garantie wirklich beruhigen kann. So werden zum
Beispiel Grenzwerte flr Pflanzenschutzmittel erlassen, die auf Grundlage von
Studien basieren, welche die Hersteller selber durchfiihren lieBen. Ein nega-
tives Resultat des eigenen Produkts wird wohl in wenigen wissenschaftlichen
Arbeiten stehen.

Zudem sind die Kontrollen von Riickstdnden in den Lebensmitteln durch un-
abhangige Organisationen sehr schwierig. Greenpeace gibt dazu an, dass ihre
Labore, trotz erstklassiger Ausstattung, gerade einmal 250 - 300 von weltweit
1000 zugelassenen Pestiziden nachweisen konnen!

Angesichts dessen muss man wohl oder ibel auf die Selbstheilungskréfte des
Korpers vertrauen.
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Frage:

Antwort:

Sind die groRen landwirtschaftlichen Betriebe schuld am aufkom-
menden Konflikt zwischen Bauern und Anrainern?

In den Osterreichischen Medien konnte man in den letzten Jahren immer ofters
von gerichtlichen Klagen gegen landwirtschaftliche Betriebe durch Anwohner
lesen.
Die zusatzliche Diskussion (iber neue und strengere gesetzliche Immissions-
grenzen fiir landwirtschaftliche Betriebe zeigt die Brisanz, die in diesem Thema
steckt.

Zwei Entwicklungen der letzten Jahre flihren aber durchaus zu einer Verschéar-
fung dieses Problemfeldes.

Der Wunsch nach einem Eigenheim und die dadurch mogliche zusétzliche
Einkommensquelle fir Landwirte aus dem Verkauf von Bauland, forderte das
Phanomen der Zersiedelung.

GroBe landwirtschaftliche Flachen wurden aufgelassen, um profitabler als
Bauland weiterverkauft zu werden.

Das fuhrt natarlich zur Anndherung von reinen Wohngebieten an landwirtschaft-
liche Betriebe.

Der zweite Grund ist die notwendige VergroBerung der Betriebe um weiterhin
existenzfahig zu sein.

Der zunehmende Ausbau und die Spezialisierung der Betriebe bewirkt auch
ein Ansteigen der Emmissionen. Oft geforderte technische Losungen treiben
die Problemspirale weiter an, da diese zusatzlichen Kosten wiederum gedeckt
werden mussen.
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PARTIZIPATIVE
LANDWIRTSCHAFT

209



Partizipative Landwirtschaft
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Als Ergebnis unserer theoretischen Auseinandersetzung mit diesem Thema
steht die Partizipative Landwirtschaft.

Darunter wird in der vorliegenden Arbeit, die direkte Einbeziehung des Men-
schen (vor allem des Konsumenten) in den Prozess der Landwirtschaft ver-
standen. Betrachtet man das heutige System, so ist zwischen dem Konsument-
en und dem Produzenten eine dritte Partei, der Handel, zwischen geschaltet.
Der Konsument beeinflusst durch sein Konsumverhalten das Angebot in den
Lebensmittelregalen. So wird es vom Lebensmittelhandel kommuniziert. Der
Konsument hat also die Moglichkeit das System zu beinflussen. Gleichzeitig
wird er aber vom Handel durch Marketing und Aktionsangeboten gesteuert.
Wieviel Einfluss haben wir also wirklich auf die Produktion unserer Lebens-
mittel?

Im Supermarkt lerne ich den Produzenten meines Gemuses leider nicht ken-
nen und kann ihm daher auch nicht meine Wiinsche zur Sorte, zum Geschmack
mitteilen.

Es gibt zum Gllck Alternativen, die sehr wohl die Beziehung zwischen Konsu-
ment und Produzent als zentrales Element der Lebensmittelproduktion sehen.
Unter den Titeln “Solidarische Landwirtschaft”, “Gemeinsam Landwirtschaf-
ten” oder “CSA” (aus dem Englischen fiir “community supported agriculture™)
versteht man den direkten Zusammenschluss von Konsument und Produzent,
um daraus eine beiderseitig profitable Beziehung einzugehen.

Bediirfnisse, die im jetzigen Lebensmittelsystem zu kurz kommen, werden
durch den direkten Kontakt befriedigt. Die beiden Elemente dieser Beziehung,
Produzent und Konsument, teilen sich die Risiken, aber auch die Profite.

In der Broschure der CSA - Europe heifit es: “ Keine CSA gleicht der anderen”.
Solidarische Landwirtschaft ist wie schon erwdhnt, die Befriedigung von
Bedurfnissen. Jeder Mensch hat unterschiedliche Bedurfnisse und ein land-
wirtschaftlicher Betrieb in der Form einer CSA ist der Konsens aus diesen
Bedurfnissen. So ist es eben maglich, dass von einer reinen wirtschaftlichen
Beziehung, monatlicher Mitgliedsbeitrag gegen Lebensmittel, bis hin zu einer
Lebensgemeinschatt, vieles Platz in der Welt der Solidarischen Landwirtschatt
findet!

Um also das System der CSA zu verstehen, muss man die BedUrfnisse, die zu
diesen manigfaltigen sozialen Beziehungen fiinren, erkennen. Und ist es dann
moglich diese sozialen Beziehungen zu definieren, so kann man auch ihren
Einfluss auf die rdumlichen Strukturen beschreiben.

Nachstehend werden zwei Bespiele fir eine Solidarische Landwirtschaft bes-
chrieben und die Bedurfnissevon Produzent und Konsument, die hier ihren
Konsens finden, gelistet. Fiir unsere Projekte jedoch verlassen wir den MaBstab
einer klassischen CSA und versuchen dieses System regional (Flatschach und
Liebenau) anzuwenden.
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Solidarische Landwirtschaft
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Produzent

Konsument

Sicheres Einkommen / Planungssicherheit Versorgung mit Lebensmitteln
Wertschatzung der Arbeit / hochwertige Produkte Kontrolle Uber Herstellung
Hilfe bei der Arbeit Korperliche Arbeit als Ausgleich
Maogliche Urlaubszeiten / Unterstiitzung bei Arbeitsausfall Erlebnis fir Kinder
Unterstitzung bei Investitionskosten Urlaub am Bauernhof
Betreuung der Kinder Sozialer Kontakt/Austausch
Alten-Betreuung Versorgungssicherheit bei finanziellem Engpass
Wissensvermittlung Betreuung der Kinder
Hoflbergabe Soziale Veranstaltungen
Selbstbestimmte Arbeit / Unabhéngigkeit vom Alten-Betreuung
globalen System Kontakt und Zugang zur Natur
Absicherung bei Ernteausfallen Tierschutz
Gestaltung des Preises Mitspracherecht
Sozialer Kontakt / Austausch Geldanlage
Kontinuitdt bei der Arbeit Selber anbauen / ernten
Nachhaltiger Energieeinsatz Anteil am Eigentum
groBtmaoglicher Absatz Bedarfsorientierte Bestellung
Standortbedingte Produktion Regionale hochwertige Produkte
Kooperationen zum Ausgleich Bequemer Vertrieb
Tierschutz

213



214



Produzent

Konsument

Soziale Beziehungen

A\

0

Raumliche Strukturen
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Produzent Konsument
Sicheres Einkommen / Planungssicherheit Versorgung mit Lebensmitteln
Wertschdtzung der Arbeit / Hochwertige Produkte Kontrolle tiber Herstellung
Unabhangigkeit / Selbstbestimmte Arbeit

Gestaltung des Preises

GroBtmaglicher Absatz

Standortbedingte
Produktion
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Das sogenannte “Gemisekistl” ist eine der hdufigsten und auch einfachsten
Formen der Solidarischen Landwirtschaft.

Naturlich kann auch diese je nach Projekt variieren. Aber es ist moglich, eine
einfache, hauptsachlich wirtschaftliche Beziehung zwischen Produzent und
Konsument aufzubauen. Dabei erhalt der Konsument gegen Bezahlung
regelmaBig das bestellte Produkt.

Der Produzent versucht einen fixen Kundenstock an seinen Hof zu binden, um
eben einen sicheren Absatz seiner Produkte zu haben. Eine Absicherung bei
Ernteausfdllen ist damit aber noch nicht gegeben.

Der Kunde erhdlt durch den direkten Kontakt das sichere Gefihl qualitatsvolle
Produkte zu konsumieren. Er hat also Kontrolle Gber die Herstellung. Direkten
Einfluss auf Produktion oder Preisgestaltung wird ihm aber nicht zuteil. Jedoch
wird der Produzent bemuht sein, die Bedtrfnisse seiner Kunden, so weit es
seine selbstbestimmte Arbeit zuldsst, zu befriedigen.

Eine Mdglichkeit dem Kunden entgegen zukommen ist die Zustellung der Pro-
dukte. Die Kehrseite dieser Wohltat ist womdglich die verlorene Kontrolle tiber
die Herstellung. Wie immer wird es notwendig sein eine Angleichung beider
Seiten zu finden.
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Produzent

Sicheres Einkommen / Planungssicherheit
Hilfe bei der Arbeit

Unterstltzung bei Arbeitsausfall u. Urlaub
Unterstitzung bei Investitionskosten
Kinderbetreuung

Altenbetreuung

Wissensvermittlung

Unabhangigkeit / Selbstbestimmte Arbeit
Sozialer Kontakt u. Austausch

Hoflibergabe

Konsument

Versorgung mit Lebensmitteln
Kontrolle tiber Herstellung
Korperliche Arbeit als Ausgleich
Versorgungssicherheit
Kinderbetreuung

Sozialer Kontakt u. Austausch
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Im Gesprach mit Herrn Andreas Exner (Autor des Artikels “Wem gehért der
Acker”) versuchten wird die Bandbreite von Typen der Solidarischen Land-
wirtschaft zu definieren. Es konnen sich von der einfachen “Gemusekiste” bis
hin zu einem Hofkollektiv verschiedenste Variation ergeben.

Beispielgebend fir ein Hofkollektiv ist das “Wieserhoisl” - Kollektiv. Hier
schlossen sich 11 Personen zusammen um gemeinsam auf einem Bauernhof
zu wohnen und zu wirtschaften. Bekannt wurde die Gruppierung durch ihre
Teilnahme am Elevate Award Steiermark.

Es ist eine ungewohnliche Geschichte, wenn man von einem Zusammenleben
hort, dass vollig ohne Besitztrennung funktioniert. Jeder einzelne wirtschaftet
fir die Gemeinschaft und erhdlt von der Gemeinschaft auch seinen Anteil.
Das Fehlen von konventionellen Bewertungssystemen ist fiir AuBenstehende
oft schwer zu verstehen. Es wird keine Bewertung zwischen Hausarbeit und
erwerbstatiger Arbeit vollzogen. Ganz nach dem Motto der Solidarischen Land-
wirtschaft: “Jeder leistet seinen Beitrag.”

Und so ist es auch nicht verwunderlich, dass das Kollektiv auch ein “Gemuse-
kist " Projekt betreibt. Jeder ist eingeladen, an dem Projekt teilzunehmen und
es mitzugestalten. Das Kollektiv gibt sich auch politisch sehr aktiv und verste-
ht seine Form des Zusammenlebens als reale Vision einer solidarischen und
zukunftsfahigen Gesellschaft.
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Anwendung der theoretischen
Uberlegungen

Aus der cradle to cradle Philosophie, dem ganzheitlichen Denken wie
bei Robert M. Pirsig, der Aufarbeitung historischer Systeme, sowie dem
CSA — Prinzip, ergeben sich die folgenden grundlegenden Entwurfsziele:

. Den direkten Bezug zur Nahrungsproduktion wieder
herstellen

. Vielfalt durch Ortsbezug erzeugen

. Vielfalt in der Anwendung

. Kreisldufe und Synergien bilden

. 0kologische, 6konomische und soziale Aspekte

gemeinsam betrachten

. ausschlieBlich regenerative Ressourcen nutzen
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Wo sollen wir bauen und anbauen ?

Die Entwurfsziele leiten sich alle aus theoretischen  Uberlegun-
gen ab und sind sehr allgemein. Warum also nicht ein Gebiet be-
trachten, in dem gerade viel passiert, zum Beispiel in Indien oder Afrika ?
Beim Thema Landwirtschaft kann man sich in Wirklichkeit nicht auf
einen Ort beschrdnken. Die Fragestellungen betreffen den gesam-
ten Globus, was bedeutet, dass man an jeder beliebigen Stelle anset-
zen kann, zum Beispiel mitten im reichen, ,gut versorgten“ Europa.
Problemstellungen  gibt es auch  hier ~ genug, wie  Dbere-
its im  Kapitel zur  gemeinsamen  Agrarpolitik  beschrieben.
Unsere Herangehensweise ist es, ausgehend von einem allgemeinen System,
dieses fir das ausgewdhlte Bearbeitungsgebiet abzuwandeln und zu berechnen.
Das Ergebnis sollen ortsspezifische Entwiirfe sein, die eine autarke Vers-
orgung mit Lebensmitteln und Energie fir das jeweilige Gebiet erlauben.
Umdie Grenzenauszuloten, wurden méglichstverschiedenartige Gebiete mit un-
terschiedlicher Bebauungsdichte und unterschiedlichen Protagonisten gewahit.
Ein weiterer wichtiger Aspekt bei der Wahl der Projektgebiete war es, die
Landwirtschaft mit Nutzungen in Verbindung zu bringen, die einen ho-
hen Kontrast zu ihr bieten. Im Fall Liebenau ist es der suburbane Raum
und im Fall Flatschach das Motorsportzentrum des Red - Bull Rings.
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Konsument

Liebenauer Bauern und die Einwohner selbst

direkte Versorgung mit Lebensmitteln
gesunde Lebensmittel zu moderaten Preisen
gegenseitige Unterstiitzung bei der Arbeit
Verbindung mit dem Ort

Zusammenhalt durch gemeinsames Handeln
Wissensvermittlung

Anteil an Gemeinschaftsbesitz (Allmende)
direkter Kontakt

kurze Wege

Abb.1
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Produzent

Liebenauer Bauern und die Einwohner selbst

Sicheres Einkommen / Planungssicherheit
Wertschatzung der Arbeit / hochwertige Produkte
gegenseitige Unterstiitzung bei der Arbeit

und Entlastung der einzelnen Bauern
Unterstiitzung bei Investitionskosten
Wissensvermittlung

Gestaltung des Preises und lokale Wahrungen
groBtmaglicher Absatz

direkter Kontakt

kurze Wege

Abb.2
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Partizipative Landwirtschaft
In Liebenau
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Die Umsetzung der Ziele:

Den direkten Bezug zur Nahrungs- und Energieproduktion (wieder)herstellen

Naturlich kommt Landwirtschaft in vielfaltigen Varianten im Entwurf vor, und ist
an jedem Ort spirbar. Gebdude sind von Dachgarten bedeckt und Glashdus-
er verschneiden sich mit ihnen. Felder und Glashduser kommunizieren aber
auch nach auBen. Sie sind von offentlich zugdnglichen Zonen durchzogen,
und bilden durch ihre Hohe ein von weitem sichtbares Zeichen. Ein groBer
massiver Pumpspeicher der innerhalb des Autobahnknotens Graz — Ost ver-
ortet ist, tut genau das selbe, in dem er sich bei Schonwetter aus der Land-
schaft hebt un d bei Schlechtwetter wieder senkt und somit den Energiehaush-
alt des Viertels fir alle anzeigt. Eine geplante Biogasanlage wird mit einem
Skaterpark ,verschmolzen” damit diese Technologie, die einen wichtigen Teil
des Systems bildet, fiir alle sichtbar gemacht und in den Ort integriert wird.

Vielfalt in der Anwendung

Vor allem in den dargestellten vertikalen Gebduden, mit dem die Glashauser
verschnitten sind, sollen unterschiedlichste Nutzungen, namlich Wohnen,
Arbeiten, Landwirtschaft und Gewerbe stattfinden. Durch eine heterogene
Gliederung der Gebaudemassen auf dem Grundstiick werden Bereiche un-
terschiedlicher Dichte erzeugt die verschiedene Nutzungen zugelassen.

Kreislaufe und Synergien bilden
Durch die Uberlagerung von Landwirtschaft mitallen anderen Funktionen, lassen

sichviele ungenutzte ,,lose Enden® zusammen knlpfen. Zum Beispiel durch die
Verwendung von CO2 aus Industrieabgasen zur Dingung in Gewéchshausern.
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Vielfalt durch Ortsbezug erzeugen

InLiebenauwerden (lautStatistikAustria) 2050 inetwa 14600 Menschenwohnen.
Die einzigen Offentlichen Flachen sind die
Strafen. Den Rest bilden Privatgrndsticke.
Gemeinsame oOffentliche Bereiche zwischen den Feldern und Gebduden,
wie sie im Entwurf vorgesehen sind, bringen ,Leben” in das Gebiet. Ack-
erbau und Viehzucht unmittelbar neben allen anderen Funktionen ange-
ordnet und ein Ubergewicht an offentlicher Fldche konnen zu Konflik-
ten, aber auch zu neuen Formen des Zusammenlebens fihren. Diese
frei zuganglichen offentlichen Flachen, die gleichzeitige Dichte von
Glashdusern und Bebauung und die Uberlagerung samtlicher Funk-
tionen des menschlichen Lebens, flihren zu einem eigenstandigen Typus.

Okologische, 6konomische und soziale Aspekte gemeinsam betrachten

Durch das Vereinigen von Produktion und Konsum in ein und der sel-
ben Person, beziehungsweise das Naherbringen von Produzent
und Konsument entstehen gesicherte Arbeitsplatze und die Ver-
sorgung mit frischen lokalen Lebensmitteln  wird  gewdhrleistet.
Anbaumethodenwie Demeter, Felderwirtschaft oder Permakultur forderndenHu-
musaufbauunddenArtenreichtumundmachenunabhdngigvon Saatguthdndlern.

AusschlieBlich regenerative Ressourcen nutzen

Die Sonnenenergie wird einerseits durch Photovoltaikanlagengenutzt, dieaufden
Dachern der horizontal orientierten Gebaude Platz finden und andererseits durch
die Glashauser, welche die tiberschiissige Wérme, die im Sommer entsteht, an
einen Warmespeicher in zweihundert Metern Tiefe abgeben, aus dem der GroB-
teil der Energie im Winter wiedergewonnen werden kann. Samtliche Abfallstoffe
aus der Pflanzenproduktion, sowie tierische und menschliche Fakalien werden
in Biogasanlagen, die an Klaranlagen gekoppelt sind, energetisch genutzt.
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Das System
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Grundlage der Analysen und Konzepte in dieser Arbeit war immer das Gedan-
kenmodell von “Cradle - to - Cradle”. Das angestrebte Ziel dieses Konzeptes
ist es, ein Gleichgewicht zwischen den drei Standbeinen unserer Gesellschaft
zu finden. Okonomie, Okologie und das Soziale sollen einen gemeinsamen
Schnittpunkt finden um so eine profitable Synergie zu erzeugen. In Form von
geschlossenen Kreislaufen soll dies bewerkstelligt werden.

Daher wird fiir die Projekte der vorliegenden Arbeit ein Stoffflussdiagramm
skizziert. Im Mittelpunkt dabei steht der Mensch mit seinen Bedurfnissen.

Welche stofflichen Bedurfnisse hat der Mensch?
Wie werden diese zur Verfugung gestellt?
Was passiert mit den Stoffen, wenn sie nicht mehr gebraucht werden?

Bei genauer Betrachtung haben sich dabei sogenannte “Stoffwandler” her-
auskristallisiert. Es sind zentrale Elemente in der Arbeit, die gewisse Forder-
ungen erfallen und je nach Projekt unterschiedlich konzipiert werden missen.
Durch ihre Verkntpfung wird es moglich den Stoffkreislauf zu schlieBen.

231



~“Om

Glashaus Acker Grinland
S R A
L T < § Y

s | Verdun-
— | stung

Reinig- J <

ung l
v
< Gebrauchs-
guter

]‘| I
)
—

Tiere | s—

‘a <:
‘@

<

{ [ )
. i drme- ewerbe g
Technische § il J ﬁmﬁe — :
Rohstoffe i ) ] j
)

232



asser

\damp [

|

Niederschlag

i | ,
i - . :
St eyobst Gewdsser Wald :
wiese :
Okosystem
ﬁ Diinger
¥ g
Wasser-|
kraft
J
| |
Ver | .
Solar- 4 rennung -
thermie J A
Photo- Fer- |
voltaik menter | -
A

Bio-
Masse,

b
o Raumwérme
Warmwasser
Wasser-
| | .
| Warme- L stoff
— Gt Motor g« + ¢+ Qe e e e X Xd
‘ pumpe
P
‘ ]
|
|
i
sch
er

Technischer
Abfall

Klar-

N

w

v

anlage

Geothermie



p X
T,
A~
\«Vuo
o«f.. LN
b 4
¢4~‘ul‘o
# A
s
» »
g ‘
“ iy

a-y
¢,

-
"

.‘
“& LA ®
Y . ¥
s \
Kot
Wt
"\ v( 'Y
+ ‘ \Q
oo} LAY
> \J
’,
p.;;f
A BN
-a\..o %
PAACIR N
PR S} !u-J;av
. ) ‘? . M’o.ﬁo.o ;
1 L * *
’r‘ u.'u\...'\ Y s
AW : ;
AR ) ” \
L \ »
.? ¢.-‘-?. o v o
e SEEIE YA
| AP —‘%\‘-ﬂ&‘"‘ﬁn—‘
S - 3 ¢* \u‘ f._t
AR L) s .V $ ity EX sy
1ot da 3\-: s
‘f\ -\.v‘ unao o ....,gne ;J.:t Y .,- hd n PO 4
§ st ; 7
- a:m&‘f‘ 3%.4 ‘ﬂu AES - .ﬂ..ﬂ 3 '
s o e . t " K
Y Se ‘\‘4“ ¢¢\ LR 4 " v ¢
ATS TR * P '
“ fﬁ\“it“r' A

%
%, *
) wﬁ ‘f,t‘a“.ﬁ LY

k)
L K

234



aktuelle Situation

M Bildung

I Gewerbe und Gastronomie
I Sport

M Industrie

[ Religion

B Gesundheitswesen

M Soziale Einrichtungen

100 m 500 m







Unbebaute Flachen

“*+ unbebaute Flachen

Projektgebiet
== == = Schnittflihrung
e Pumpspeicherkraftwerk
100 m 500 m




Die Berechnung
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Um einschdtzen zu konnen, welche GroBe die einzelnen Komponenten des
Projekts haben werden, wenn man versucht eine Vollversorgung der Be-
wohner zu erreichen, wurden Berechnungen dazu durchgefiihrt. Eine kurze
Beschreibung der Methode und ein Bild sollen fir die komplexe Berechnung
gendgen:

Mithilfe der Osterreichischen Erndhrungspyramide konnte der Lebensmittel-
bedarf eruiert werden. Dadurch ergab sich eine bestimmte Anzahl an Nutz-
tieren. Deren Futterbedarf kombiniert mit dem Bedarf des Menschen ergab
die GroBe der unterschiedlichen Nutzflachen. Dazu wurde beim Menschen
noch der Strom- , Warme- und Treibstoffbedarf abgeschéatzt. Die Abfélle von
Mensch und Tier sowie jene die im Haus und auf dem Feld anfallen, und zur
Erzeugung von Biogas verwendet werden, wurden ebenso bericksichtigt, wie
der CO, - Bedarf von Glashdusern und weitere Komponenten.




1.000 Pers

Wasser!

Fleisch!

Fisch'

Eier'
Milchprodukte'
Getreide'

Obst u. Gemiise'

Strombedarf?
Warmwasser?
Kochen?

Raumwarme?

Nutzflache?

PKWs
Fahrleistung®
Verbrauch®
LKW?
Fahrleistung®
Verbrauch®

Schwarzwasser'®
Organische Abfdlle™
Fette'

Grauwasser'®
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49,000 t/a
0,023 t/a
0,016 t/a
0,009 t/a
0,182 t/a
0,091 t/a
0,364 t/a

2.828 kWh/a

1.073 kWh/a
250 kWh/a
153 kWh/m2/a

44,2 m?

583 Stk je 1.000 EW
13.033 km/a
0,069 I/km

48 Stk je 1.000 EW
13.033 km/a
0,200 I/km

1,825 t/a
0,160 t/a
0,004 t/a
0,080 t/a



Milchkuh (48 Monate)

Wasser’

Gras’

Milche

Festmist®
Schlachtgewicht™

Mastschwein (6 Monate)

Wasser'®
Getreide' 1
EiweiR™
Festmist®
Schlachtgewicht™

Legehenne (17 Monate)

Wasser'
Getreide'
EiweiR'e

Eier 16

Festmist®
Schlachtgewicht'®

Forelle (18 Monate)
Wasserzufluss'”
Wasser'’
Schlachtgewicht'”

120 kg/d
25 kg/d (TS)
20 kg/d
52 kg/d
650 kg
31 Stk

4,33 kg/d

1,08 kg/d D

0,36 kg/d

274 kg/d ,

110 kg
142 Stk
0,30 kg/d
0,06 kg/d
0,06 kg/d
0,03 kg/d
0,08 kg/d
1,60 kg
820 Stk
1 I/s (pro 100kg Fischbesatz)
0,04 m3
0,35 kg
46.000 Stk
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Globalstrahlung® Niederschlag'® co
Graz 1.130 W/m%a, Graz 830 mm/a
Zeltweg 1.150 W/m?/a Zeltweg 797 mm/a
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Weizen' 5 t/ha Stroh™® 6 t/ha Biogas Stroh? 163 m3/t
Mais™® 11 t/ha Maisstroh' 11 t/ha Biogas Maissilage? 202 m3/t
Brokkoli® 21 t/ha Brokkolipflanze?' 5 t/ha Biogas Organ. Abfall? 100 m3/t
Speisekiirbis? 50 t/ha Kiirbispflanze?' 12 t/ha

Der Acker ist mit Abstand die intensivst genutzte Kulturflache in der Landwirtschaft. Fir seine Nutzung
wird die Landschaft sowohl in ihrer Topographie als auch in ihrer Bodenqualitdt am starksten beansprucht.
Die heutige globalisierte Landwirtschaft formt rationalisierte monotone Landstriche, die nur durch inten-
siven Energieeinsatz (Pflug, Pestizide, Kunstdlinger, Bewdsserungsanlagen...) erhalten werden. Solche von
Chemie verseuchten und erodierten Bdden konnen erst durch jahrelangen “Bodenaufbau” fiir den dkolo-

gischen Landbau genutzt werden.

Dass die Art der Bewirtschaftung unserer Bdden auch Einfluss auf unser Klima nimmt, zeigt eine Studie von
Bio Austria. Darin wird angegeben, dass durch biologischen Ackerbau ca. 400kg CO,/ha/Jahr im Humus
gebunden werden. Wahrend es in der konventionellen Anbauweise zur Freistzung von ca. 200kg CO,/ha/

Jahr kommt.

Eine okologische Anbauweise ist fir uns Grundvoraussetzung. In Fruchtfolge werden abwechselnd in
Synergie Getreide-, EiweiBpflanzen und Feldgemise angebaut. Mischkultur und Waldgarten sind ab-
gestimmte Anbaumethoden von Kulturpflanzen die zum Erhalt der Bodenqualitat beitragen. Der Anfall von
biologischem Abfall (Stroh, Ernteriickstanden) kann natiirlich direkt in den Boden eingearbeitet werden. In
unserem Projekt werden diese Abfdlle energetisch genutzt und erst nach Fermentation in der Biogasanlage
wieder auf dem Feld ausgebracht. Durch diese energetische Nutzung wird auch die Freisetzung zusatzli-

cher Klimagase am Feld unterbunden.
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Globalstrahlung® Niederschlag'® co
Graz 1.130 W/m%a, Graz 830 mm/a
Zeltweg 1.150 W/m?/a Zeltweg 797 mm/a

Extensivgrinland 3,4 t/ha Biogas Grassilage? 172 m3t
Wirtschaftsgrinland® 8 t/ha
Feldfuttergriinland?® 10 t/ha

Grinland weist im Vergleich zu Ackerflachen einen hoheren Humusgehalt auf, wonach auch die CO, -
Speicherung dieser Flachen um ein Vielfaches hoher ist.

In den letzten Jahren wurden verstarkt Kraftfuttermittel in der Tierhaltung eingesetzt. Dies flihrte zum Um-
bruch von Grinlandfldchen in Ackerfldchen und zur Freisetzung enormer Mengen an Klimagasen.

Ein weiterer negativer Aspekt ist die daraus resultierende Nahrungsmittelkonkurrenz zwischen dem Rind
und dem Menschen. Riesige Flachen sind nétig um den Kraftfuttermittelbedarf zu decken. Daflr wird auch
nicht vor Savannen- und Tropenwaldfldchen halt gemacht.

Im gleichen MaBe wie die Tiere an Gewicht durch das Kraftfuttermittel zulegen, schldgt sich dieses auf
ihre Gesundheit nieder. Auch hier gilt wieder, es wird sehr viel Aufwand betrieben um diese Ertragsstufe
Zu halten.

Grinlandflachen zeichnen sich durch eine hohe Biodiversitat aus und konnen als sogenannte Ausgleichs-
flachen nitzlich fiir ein funktionierendes Biotop sein. Pestizid- und Kunstdiingereinsatz flr eine ertrag-
reiche Feldfutterwirtschaft sind daher kontraproduktiv.

Natlirlich muss aber dieser Nahrstoffabtrag durch die Verfiitterung wieder ausgeglichen werden. Traditio-
nellerweise erfolgt dies durch die Riickfihrung von Mist und Glle.

Die bei der Landschaftspflege anfallende Grassilage kann zur Erzeugung von Biogas verwendet und wieder
als Naturdiinger ausgefuhrt werden.
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Globalstrahlung® Niederschlag'® co
Graz 1.130 W/m%a, Graz 830 mm/a
Zeltweg 1.150 W/m?/a Zeltweg 797 mm/a

Obstbaume® 76 Stk/ha Baumschnitt? 1 t/ha Holzgas % 833 m3/t
Obst* 14 t/ha (ca. 1/5 Energiegehalt von Biogas)
Extensivgrinland® 3,4 t/ha Biogas Grassilage? 172 m3/t

Die Streuobstwiese stellt in der vorliegenden Arbeit primar eine Ausgleichsfldche dar, die ein intaktes
Biotop beinhaltet. Baum, Strauch und Bodendecker als Stockwerksaufbau geben einen vielfaltigen Leben-
sraum far unterschiedlichste Lebewesen.

Die Nutzungsmoglichkeiten sind auf eine extensive Beweidung, die einmalige Mahd vor der Ernte des
Obstes und eben die Obsternte selbst, beschrankt. Ihren wirtschaftlichen Nutzen erzeugt sie erst durch
ihre Nahe zu bewirtschateten Flachen. Das vielfaltige Angebot an Lebensraumen beugt einem vermehrten
Schadlingsautkommen vor. Der Schutz vor Wind durch Baume und Straucher verhindert eine Erosion der
Ackerbaden.

Berticksichtigt man noch die Alternanz der Obstkulturen (Schwankung des Fruchtertrags im 2-jdhrigen
Rhythmus), kann dies zur Einteilung der Weideflachen genutzt werden und unterstreicht die mogliche
Koexistenz von Beweidung und Obstanbau.

Natirlich kann durch Sortenwahl eine solche Alternanz verhindert werden und damit eine jahrliche Ernte
erfolgen. Gleichzeitig erhoht sich damit aber auch der Aufwand an Pflegetétigkeiten und es wiirde wohl
wieder einer Plantagenanlage bedtrfen, um dies 6konomisch rechtfertigen zu konnen. Dies widerspricht
aber dem Sinn einer Ausgleichsfldche und dem moglichen Nutzen eines Biotops.
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Globalstrahlung'® Niederschlag™
Graz 1.130 W/m#?/a, Graz 830 mm/a
Zeltweg 1.150 W/m2/a Zeltweg 797 mm/a

<

Fischbesatz? 10 kg/m3 Mindesttiefe 20m Wasserkraft*®
(z.B. Regenbogentforelle) P, [W] =7000xQ, [m%s]xH_ [m]
(Naherungsweise fiir Kleinkraftwerke)

Neben Sonnenlicht und Nahrstoffen (CO,) bendtigen die konzipierten Flachen nattirlich auch Wasser. Die
Bezeichnung, Steiermark - das griine Herz Osterreichs, weist schon auf eine ausreichende Wasserversor-
gung hin. Wir haben den glucklichen Umstand, dass unsere Niederschldge fir das Gedeihen einer gesun-
den Vegetation ausreichen. In den letzten Jahren kam es aber immer wieder zu Wetterextremen, die sich
nachteilig auswirkten. Dabei war zu beobachten, dass gerade ¢kologisch bewirtschaftete Flachen weniger
anfallig sind als konventionelle. D.h. auch die Art der Bewirtschaftung hat einen groBen Einfluss.

Weiters sehr negativ wirkt sich aus, dass allgemein die Tendenz besteht, Wasserflachen eher trocken
zu legen und anfallendes Wasser schnell abzuleiten. Gerade die steigende Haufigkeit der Wetterextreme
berechtigt Ausgleichsflachen wie Wasserriickhaltebecken. Dafir bedarf es aber keiner groBartigen Inge-
nieursprojekte, wie sie zur Zeit in der Steiermark als Reaktion auf die Katastrophen der letzten Jahre forciert
werden. Bei starken Regenfallen kann ein System aus Teichen den sprunghaften Anstieg des Wasserflusses
verhindern. Ebenso kann bei Trockenperioden auf die Wasserspeicher zuriickgegriffen werden. Als Biotop
fir zahlreiche Lebewesen, wirkt sich ihre Nahe auch positiv auf bewirtschaftete Flachen aus. Und um auch
einer wirtschaftlichen Nutzung nicht abgeneigt zu sein, konnen diese Wasserflachen natiirlich auch fir die
Fischzucht und bei entsprechender Topographie energetisch verwendet werden.

245



Globalstrahlung'® Niederschlag'® (o0)
Graz 1.130 W/m%a, Graz 830 mm/a
Zeltweg 1.150 W/m#/a Zeltweg 797 mm/a

Tomaten® 160 t/ha Tomatenpflanze? 40 t/ha Biogas Organ. Abfall? 100 m3/t
Gurken® 200 t/ha Gurkenpflanze?' 50 t/ha

Die einzige “technische” Flache im vorliegenden Projekt ist das Glashaus. Der Grund fir ein solches
technisches Element liegt in der groBeren Diversitdt in der Lebensmittelversorgung und in einem hoheren
Flachenertrag. Der Schutz vor Witterungseinflissen wirkt sich positiv auf mogliche Wetterextreme und eine
iber die Jahreszeiten hinweg durchgehende Vegetationsperiode aus. Dariiber hinaus kdnnen auch Lebens-
mittel angebaut werden, die normalerweise in unseren Breiten nicht gedeihen wiirden.

GroBes Augenmerk ist hier auf den Energiestrom zu legen. Die groBen Glasfldchen bewirken bei Sonnen-
schein eine Uberhitzung und bei Nacht oder Bewdlkung eine starke Abkihlung. Ziel ist es, die diberschiis-
sige Energie zu speichern, um so diese Schwankungen auszugleichen. Dazu gibt es zwei Moglichkeiten,
in Form von Wassertanks, oder durch Tiefspeicher. Der Wassertank funktioniert im Prinzip wie ein kon-
ventioneller Boiler. Beim Tiefspeicher wird das erwdrmte Wasser in die Tiefe gepumpt und gibt dort die
gespeicherte Energie ans Erdreich ab. Zu einem spéteren Zeitpunkt kann dieses wieder “gefordert” werden.
Die intensive Bewirtschaftung verursachtauch einen starken Néhrstoffabtrag. Dieser kann durch Naturdinger
(aus der Biogasanlage) oder durch ndhrstoffreichem Wasser (Abwasser von Fischzucht oder Klaranlage)
wieder zugefihrt werden. Auch eine sogenannte CO, - Diingung bewirkt eine Steigerung des Ertrags.

Aus diesem Grund birgt das im Glashaus auch ein groBes Potential an baulichen Synergien.
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Single-Wohnungen
Paar-Wohnungen
3-Zimmer-Wohnungen
4-Zimmer-Wohnungen

Multifunktionaler
vertikaler Gebaudetyp

50m?
90m2
130m2
172m?

Treffpunkt

107
64
43
21

flr

die Ausgabe von
Lebensmitteln

Stiick
Stiick
Stiick
Stiick

<

vertikal orientierter Gebaudetyp

[ zwei bis dreigeschoRiges Gewéachshaus
[ wirtschaftsgebaude fur Gewéchshaus

[ Biiros, Freizeit, soziale Einrichtungen und kleine Geschafte

1 kleine Wohneinheiten

2,4 ha BGF

von Gartner bewirtschaftete
Gewachshausebenen

gemeinsamer Dachgarten

o’

Damit sich auf der ausgewahlten Flache, die in etwa 23 Hekrar groB ist , 450 Personen selbst erndhren
kdnnen, sind Gewachshauser von insgesamt 9,5 Hektar notwendig. Dazu kommen 2,4 ha BruttogeschoB-
flache fur Wohnungen bei oben angefiihrter Aufteilung der Wohnflache, die sich ungefahr nach Statistik
Austria Werten der HaushaltsgroBen in Graz richtet.
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9,5 ha Gewéachshaduser 450 Einwohner Dichte von 0,1

Eigensténdiges dreigeschoRiges

Gewdachshaus Infrastruktur

2-Zimmer-Wohnung

groRzugiger Gang
Maisonette

Biro

Gemeinschaftsterassen

Da die Einwohnerzahl proporzional zur Fldche berechnet wird, ergibt sich fur die Bebauung die selbe Dichte
wie sie mit 10% Bevolkerungsanstieg bis zum Jahr 2050 fur Liebenau prognostiziert ist, ndmlich 0,1.
(2,4ha BGF/23ha Grundsticksfldche)

Durch die groBe Flache, die fiir die Gewdchshauser benttigt wird, ist es notwendig, diese vertikal iberein-
ander anzuordnen um Fldchen fiir andere Nutzungen freizuspielen und ein fldchendeckendes
Glashaus-Meer zu vermeiden. Werden allerdings alle Glashausflachen vertikal angeordnet, kommt es
dazu, dass erstens zu viel Fldche verschattet wird und zweitens der Zwischenraum zur engen Schlucht wird.
Daher wurde versucht, durch eine Kombination von vertikalen und horizontalen Elementen sowohl bei den
Glashausern als auch bei der (ibrigen Bebauung ein stimmiges Ensemble zu schaffen, wobei Glashduser
sowohl frei, als auch im Verbund mit anderen Gebduden stehen. Die Gebdude sollen aus standardisierten
Elementen gebaut und fiir Nutzungsanderungen geeignet sein.
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PV-Module auf dem Dach mit Stalle insgesamt ca. 200 m?
einer Gesamtflache von ca. 7000
m? fir die bebauten 23 ha.

PV-Flachen

Stalle

o

horizontal orientierter Gebaudetyp

[ wirtschaftsgebaude fiir umliegende Acker, Gérten und Geschéfte
B groBere Biros
[ groBziigige Atriumswohnungen mit drei oder vier Zimmermn

Sowohl der vertikale als auch der horizontale Gebdudetyp soll unterschiedliche Nutzungen gleichzeitig
erlauben. Die Dachflachen werden beim vertikalen Typ als Gemeinschaftsgdrten genutzt, wahrend beim
horizontalen Typ das Dach fiir Photovoltaikanlagen genutzt wird, welche neben dem Biogas einen GroBteil
des benottigten Stroms produzieren. Der oberste Stock dieser flacheren Blocke besteht aus groBziigigen
Atrienwohnungen mit drei bis vier Zimmern.

Somit sind den groBeren Wohnungen eigene Freibereiche zugeteilt und den kleineren Gemeinschaftster-
rassen und Gemeinschaftsgdrten. Parallel dazu gibt es auch einen konventionellen ebenerdigen
Gewdchshaustyp.
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14257 t Co?/a fiir die Diingung in
den Gewédchshausern

Gewachshaus auf Industriehallen

Auf dem 50 ha groBen Industriegeldnde des Magna Stayr Konzerns im Stden des Viertels, befinden sich
ausgedehnte Dachflachen, die sich zur Bewirtschaftung mit Gewdchshdusern anbieten. Die Menge an
ausgestoBenem C02 reicht dabei zur Dingung aus.
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Faultirme Gesamtvolumen 3.330 m? 1.342.216 m3 Biogas / a Methanisierungsanlage 451t C02/ a.

KIl&r - und Biogasanlage in Kombination mit Skaterpark

Der bei der Viehhaltung anfallende Mist muss einige Zeit lagern, bevor er auf das Feld ausgebracht werden
kann. Wahrend der Lagerung und auch nach dem Ausbringen dieses Wirtschaftsdiingers kommt es zur
Geruchsbelastigung durch entweichende Schwefelwasserstoffe. Dabei kann dieser Zersetzungsprozess
auch sinnvoll genutzt werden.

Bei der Vergarung von biologischen Abféllen entsteht das sogenannte Biogas. Seine Hauptbestandteile
sind, Methan, Kohlendioxid und eben Schwefelwasserstoffe. Ausschlaggebend fir den Heizwert des Gases
ist der Methangehalt. Das Rohbiogas kann direkt zur Warme- und/oder Stromerzeugung verwertet werden.
Die enthaltenen Schwefelwasserstoffe jedoch belasten die mechanische Anlage und die Umwelt (Korrosiv-
itdt und Toxizitdt). Daher geht man eher dazu das Rohbiogas auf eine entsprechende Erdgasqualitdt weiter-
zuverarbeiten.

Nach einer 40-tagigen Fermentationszeit kann der vergorene biologische Abfall als Naturdiinger
ausgebracht werden. Dieser Naturdiinger enthalt wenn (iberhaupt, nur noch elementaren Schwefel und
belastet somit nicht mehr seine Umwelt. Im Gegenteil, seine Nahrstoffe konnen nun sogar von den Pflanzen
besser aufgenommen werden.
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Die Kombination dieser sonst eher abseits gelegenen Anlagen mit einem Skaterpark ermaglichtl einen
etwas anderen Blick auf diese wichtige Technologie.
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3013 MWh mit einem Kolbenhub 3013 MWh mit einem Kolbenhub mit einem Kolbenhub kann Liebenau
14 Tage mit Strom versorgt werden.

Hydraulischer Lageenergiespeicher

Da ein groBer Teil der fiir das System erzeugten Energie aus Photovoltaikzellen stammt, ist es notwendig,
iberschiissigen Strom, der an Schonwettertagen erzeugt wird, zu speichern.

Konventionelle Pumpspeicherkraftwerke sind momentan die effizienteste Methode Energie zu speichern.
Will man kleine autarke Systeme, muB man sich in Regionen ohne entsprechendes Gebirge und damit
Gefdlle etwas anderes ausdenken. Eduart Heindl von der Hochschule Furtwangen arbeitet an einem
Konzept, welches nicht nur den Platzbedarf von Pumpspeicherkraftwerken reduziert, sondern neben
bergreiche Regionen auch andere Standorte zuldsst. Um den von Deutschland produzierten Strom fir
sieben Tage zu speichern ware mit konventioneller Technik ein Gewdsser von doppelter GroBe des
Bodensees nétig. Heindls Konzept ist im Prinzip einfach. Aus einem Gestein wird ein groBer Zylinder
geschnitten, dessen Mantelflachen und Boden mithilfe von Bohrungen und eingefédelten Seilségen
herausgeschnitten wird. Der massive Block bricht nun durch Einpumpen von Wasser von seinen
verbleibenden Auflagern ab und fungiert danach als riesiger Kolben. Da die Dichte des Gesteins
wesentlich hoher als die von Wasser ist, kann ein hydraulischer Lageenergiespeicher mit einem Durch-
messer und einer Hohe von einem Kilometer, durch Anheben um 500 Meter, die Tagesleistung der
deutschen Stromwirtschaft speichern. Bei einem Zylinder mit dem Durchmesser von .
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200 Metern, welcher innerhalb des Autobahnknoten Graz-Ost Platz finden wirde, ergibt sich nach Heindls
Gleichung :

Ezz*n*g*p*r4

die Speicherkapazitat von 3013 MWh. Das bedeutet, dass das gesamte Stadtviertel Liebenau den Strom fir
vierzehn Tage speichern konnte. Um Heindls Vision zu realisieren ist allerdings Granitgestein notwendig
das keinen geologischen Spannungen mehr ausgesetzt ist, was die mdglichen Einsatzgebiete eingrenzt.
In Liebenau musste daher eine Losung fur eine alternative Ausflihrung gefunden werden.

Die Herstellung des Zylinders ware laut Heindl weniger kostenintensiv als der Bau des zugehorigen Wass-
erschlosses. Eine Testanlage soll gebaut werden. Die GroBe ist hierbei von Bedeutung, denn die speicher-
bare Energie steigt laut Gleichung mit der vierten Potenz im Verhdltnis zum Radius. Auf freien Flachen
innerhalb von Autobahnknoten kénnten somit neue landmarks entstehen, die je nach aktueller Wetterlage,
hundert Meter als kiinstliche Berge aus der Landschaft ragen und wieder verschwinden.
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1,6 ha Paneelflache 6 km Lange 3400 MWh

Photovoltaik Paneele

A2

Photovoltaikanlage an der A2

Um den Den Hauptteil des bendtigten Stroms zu gewdhrleisten, sind dezentral Uber das Projektgebiet
verteilt, Photovoltaikanlagen auf den Hausdéachern angebracht. Es kénnen nattirlich noch weitere Flachen
zur Stromproduktion herangezogen werden. Einen idealen Platz stellen die Flanken der Autobahn A2 sowie
des Autobahnzubringers Graz-Ost dar, auch wenn der dadurch produzierte Strom nur einen Bruchteil der
Gesamtmenge ausmacht. Die PV - Anlagen dienen in erster Linie dazu den Eigenbedarf der Hauser zu
decken, konnen aber auch den gesamten Privatverkehr versorgen, vorausgesetzt alle Autobesitzer fahren
Elektroautos. Diese kdnnten direkt zu Hause aufgetankt werden.
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Naturgas SNG Tankstellen




265



266






B A D N

268



Skaterpark

Kléranlage und Biogaserzeugung
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Gemeinschaftsterrassen und Dachgarten

Photovoltaikanlagen auf den Déachern der
horizontalen Gebaudetypen

.......................................................

Scheune und Wirtschaftstrakte an
den Schnittstellen der Glashauser
und der Querriegel

272




Stalle in Kombination
mit den horizontalen
Glashausern

CSA Lebensmittelverteilung



saisonaler Warmwasserspeicher
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zusatzliche Glashausflache auf den
Déchern des Magna Steyr Betriebs
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Photovoltaik Panele entlang der A2



Acquakultur

Badeteiche
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Pumpspeicherkraftwerk

Raabbach
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Community Supported Agriculture
CSA - Flatschach
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Produzent

Flatschach und seine Einwohner

Sicheres Einkommen / Planungssicherheit

Wertschdtzung der Arbeit / hochwertige Produkte

Magliche Urlaubszeiten / Unterstitzung bei Arbeitsausfall
Unterstitzung bei Investitionskosten

Wissensvermittlung

Selbstbestimmte Arbeit / Unabhéngigkeit vom globalen System
Absicherung bei Ernteausfallen

Gestaltung des Preises

Kontinuitat bei der Arbeit

Nachhaltiger Energieeinsatz

groBtmaoglicher Absatz

Standortbedingte Produktion




Konsument

Projekt Spielberg NEU GmbH (Red-Bull Ring)
und dessen Besucher

Versorgung mit Lebensmitteln
Kontrolle tiber Herstellung
Urlaub am Bauernhof

Soziale Veranstaltungen
Kontakt und Zugang zur Natur
Mitspracherecht

Geldanlage

Selber anbauen / ernten
Anteil am Eigentum
Bedarfsorientierte Bestellung

Regionale hochwertige Produkte

Bequemer Vertrieb




Flatschach

Flatschach ist ein Dorf mit rund 200 Einwohnern. In der naheren Umgebung
leben noch weitere 100 Personen. Die wirtschaftliche Ausrichtung und auch
das Ortsbild ist von Landwirtschaft geprdgt. In den letzten Jahren nahm aber
die Anzahl der landwirtschaftlichen Betriebe stark ab. In der Beschreibung fiir
das Projekt Spielberg NEU (Red-Bull Ring) wurde ein Rickgang von 20% in
den letzten 10 Jahren verzeichnet.

Grund daftr dirfte die hohe Anzahl an kleinen Familienbetrieben sein.. Dieser
Rlckgang ist kein Sonderfall sondern allgemein in Europa zu bemerken. Am
globalen Markt haben nur mehr GrofBbetriebe die Chance zu iiberleben.

Uber die Generationen hat sich in Flatschach eine Bauernkultur, eine Tradi-
tion entwickelt. Fiir den Ort ist es enorm wichtig, dass er weiterhin bauerliche
Betriebe beherbergen kann. GroBbetriebe, die aufgrund ihrer groBmaBstabli-
chen Strukturen diese aus dem Ortskern auslagern missten, hinterlieBen
wahrscheinlich eine “Siedlungswiste”. Der hohe Anteil an Leerstand wirde
das Siedlungsgeflige zerreifien und kleine Wohninseln, die sich zwischen
ungenutzten Stallen und Scheunen verstreuen, in dem ehemaligen Ortskern
zurticklassen.

Landwirtschaft soll weiterhin in Flatschach méglich sein und das in einem
Umfeld, bei dem die Bewirtschaftung und die Produktion von hochwertigen
Produkten im Vordergrund stehn. Darum verfolgt man das Konzept der Soli-
darischen Landwirtschaft. In diesem Projekt ist der englische Begriff, “CSA -
community supported agriculture” etwas treffender, da sich hier eine Gemein-
schaft entschlieBt, das Konzept der direkten Verbindung zwischen Konsument
und Produzent umzusetzen.
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Projekt Spielberg NEU GmbH (Red - Bull Ring)

In direkter Nachbarschaft zu Flatschach steht die groBte Motorsportanlage Os-
terreichs. Die Rennstrecke wurde 1969 als Osterrich - Ring erffnet, 1997 den
neuen Standards entsprechend umgebaut und als A1 - Ring wieder eroffnet.
2004 ibernahm Red - Bull die Anlage und baute sie bis zum heutigen Tag zum
groBten und “schonsten Spielplatz Osterreichs” um.

Schwerpunkt ist natirlich der Motorsport. Man bietet dem Besucher allerlei
Maoglichkeiten sich mit einem der unzdhligen Fahrzeuge in den Geschwin-
digkeitsrausch zu fahren. Gleichzeitg entwickelte sich rund um diese Anlage
ein Tourismusangebot, das wiederum den Kontrast dazu liefern soll. Hohe Ku-
linarik bei gematlicher Wirtshausmusik und Zeit zum Ausspannen, wird dem
Adrenalin durchzogenen Besucher zum “Abkhlen” angeboten.

Der Anspruch an eine hochwertige regionale Kiiche und die grofien Freiflachen
am Ringgeldnde haben ein hohes Potential flr eine eigene Bewirtschaftung.
Red - Bull bedient sich beim Marketing fur die Anlage auch der bauerlichen
Traditionen. So wird die Wirtshausmusik und die steirische Tracht in ihren
Raumlichkeiten gefordert.

Da man diese regionalen Traditionen fiir sein Image nutzt, ist man sich der
Bedeutung einer bestehenden kleinstrukturierten Landwirtschaft sehr wohl
bewusst. Man fordert eine kleinstrukturierte Landwirtschaft um die zukiinftige
Lebensmittelversorgung zu sichern. Die direkte Bindung mit den Bauern und
den Bewohnern der Region in Form einer CSA sichert die Versorgung mit hoch
-wertigen Lebensmitteln und resultiert in einer profitablen Synergie beider Par-
teien.

Die gesamten Freilandflachen dieser CSA werden bewirtschaftet und ihre Er-
trage anteilsmaBig aufgeteilt. Der Anteil richtet sich natiirlich auch nachdem
geleisteten Beitrag (finanziell, arbeitstechnisch,...).
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Das System
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Grundlage der Analysen und Konzepte in dieser Arbeit war immer das Gedan-
kenmodell von “Cradle - to - Cradle”. Das angestrebte Ziel dieses Konzeptes
ist es, ein Gleichgewicht zwischen den drei Standbeinen unserer Gesellschaft
zu finden. Okonomie, Okologie und das Soziale sollen einen gemeinsamen
Schnittpunkt finden um so eine profitable Synergie zu erzeugen. In Form von
geschlossenen Kreislaufen soll dies bewerkstelligt werden.

Daher wird fiir die Projekte der vorliegenden Arbeit ein Stoffflussdiagramm
skizziert. Im Mittelpunkt dabei steht der Mensch mit seinen Bedurfnissen.

Welche stofflichen Bedurfnisse hat der Mensch?
Wie werden diese zur Verfugung gestellt?
Was passiert mit den Stoffen, wenn sie nicht mehr gebraucht werden?

Bei genauer Betrachtung haben sich dabei sogenannte “Stoffwandler” her-
auskristallisiert. Es sind zentrale Elemente in der Arbeit, die gewisse Forder-
ungen erfullen und je nach Projekt unterschiedlich konzipiert werden missen.
Durch ihre Verkntpfung wird es moglich den Stoffkreislauf zu schlieBen.
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Die Berechnung
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Um einschdtzen zu konnen, welche GroBenordnung das Projekt bekommt,
wenn man versucht, eine Vollversorgung der Bewohner zu erreichen, wurden
Berechnungen dazu durchgefihrt. Eine kurze Beschreibung der Herangehens-
weise und ein Bild sollen fiir die komplexe Berechnung gentgen:

Mithilfe der Osterreichischen Emahrungspyramide konnten der Lebensmittel-
bedarf eruiert werden. Daraufhin ergab sich eine Anzahl an Nutztieren.

Deren Futterbedarf kombiniert mit dem Bedarf des Menschen ergab die
FlachengroBe. Dazu wurden beim Menschen noch der Energiebedarf, der
Warmebedarf und der Energiebedarf fir seine Mobilitat ermittelt.

Die Abfdlle beim Menschen, bei den Tieren und bei der landwirtschaftlichen
Bearbeitung der Felder wurden ebenso bertcksichtigt.

All das, zusammengefigt in ein groBes Netzwerk floss in die Dimensionierung
der beiden Projekte ein.




Wasser' 49,000 t/a

1.000 Pers

Fleisch! 0,023 t/a
Fisch' 0,016 t/a

Eier' 0,009 t/a
Milchprodukte' 0,1821/a
Getreide' 0,091 t/a

Obst u. Gemiise' 0,364 t/a
Strombedarf? 2.828 kWh/a
Warmwasser? 1.073 kWh/a
Kochen® 250 kWh/a
Raumwdrme? 153 kWh/m?/a
Nutzfldche* 44,2 m?

PKW? 583 Stk je 1.000 EW
Fahrleistung® 13.033 km/a
Verbrauch® 0,069 I/km
LKW> 48 Stk je 1.000 EW
Fahrleistung® 13.033 km/a
Verbrauch® 0,200 1/km
Schwarzwasser'® 1.8251/a
Organische Abfalle™ 0,160 t/a

Fette! 0,004 t/a
Grauwasser'® 0,080 t/a
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Milchkuh (48 Monate)

Wasser’

Gras’

Milche

Festmist?
Schlachtgewicht™

Mastschwein (6 Monate)

Wasser's
Getreide™ 1S
Eiweif!4 1
Festmist?
Schlachtgewicht'

Legehenne (17 Monate)

Wasser'6
Getreide'
EiweiR'e

Eier 16

Festmist®
Schlachtgewicht'®

Forelle (18 Monate)
Wasserzufluss'”
Wasser'
Schlachtgewicht'”

120 kg/d
25 kg/d (TS)
20 kg/d
52 kg/d

650 kg

4,33 kg/d
1,08 kg/d
0,36 kg/d
2,74 kg/d
110 kg

0,30 kg/d
0,06 kg/d
0,06 kg/d
0,03 kg/d
0,08 kg/d
1,60 kg

1 I/s (pro 100kg Fischbesatz)
0,04 m3
0,35 kg
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N

31 Stk

g

142 Stk
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P

820 Stk
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46.000 Stk



Globalstrahlung® Niederschlag'® co
Graz 1.130 W/m%a, Graz 830 mm/a
Zeltweg  1.150 W/m?/a Zeltweg 797 mm/a
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Weizen' 5 t/ha Stroh™ 6 t/ha Biogas Stroh?? 163 m3/t
Mais'? 11 t/ha Maisstroh' 11 t/ha Biogas Maissilage? 202 m3t
Brokkoli® 21 t/ha Brokkolipflanze?' 5 t/ha Biogas Organ. Abfall? 100 m3/t
Speisekiirbis? 50 t/ha Kiirbispflanze? 12 t/ha

Der Acker ist mit Abstand die intensivst genutzte Kulturflache in der Landwirtschaft. Fir seine Nutzung
wird die Landschaft sowohl in ihrer Topographie als auch in ihrer Bodenqualitdt am starksten beansprucht.
Die heutige globalisierte Landwirtschaft formt rationalisierte monotone Landstriche, die nur durch inten-
siven Energieeinsatz (Pflug, Pestizide, Kunstdiinger, Bewdsserungsanlagen...) erhalten werden. Solche von
Chemie verseuchten und erodierten Bdden konnen erst durch jahrelangen “Bodenaufbau” fiir den dkolo-
gischen Landbau genutzt werden.

Dass die Art der Bewirtschaftung unserer Bdden auch Einfluss auf unser Klima nimmt, zeigt eine Studie von
Bio Austria. Darin wird angegeben, dass durch biologischen Ackerbau ca. 400kg CO,/ha/Jahr im Humus
gebunden werden. Wahrend es in der konventionellen Anbauweise zur Freistzung von ca. 200kg CO,/ha/
Jahr kommt.

Eine okologische Anbauweise ist fir uns Grundvoraussetzung. In Fruchtfolge werden abwechselnd in
Synergie Getreide-, EiweiBpflanzen und Feldgemiise angebaut. Mischkultur und Waldgarten sind ab-
gestimmte Anbaumethoden von Kulturpflanzen die zum Erhalt der Bodenqualitat beitragen. Der Anfall von
biologischem Abfall (Stroh, Erntertickstdnden) kann natirlich direkt in den Boden eingearbeitet werden. In
unserem Projekt werden diese Abfélle energetisch genutzt und erst nach Fermentation in der Biogasanlage
wieder auf dem Feld ausgebracht. Durch diese energetische Nutzung wird auch die Freisetzung zusatzli-
cher Klimagase am Feld unterbunden.
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Globalstrahlung® Niederschlag'® co
Graz 1.130 W/m%a, Graz 830 mm/a
Zeltweg  1.150 W/m?/a Zeltweg 797 mm/a

Extensivgrinland” 34 tha Biogas Grassilage? 172 m3jt
Wirtschaftsgriinland® 8  t/ha
Feldfuttergriinland?® 10 t/ha

Grinland weist im Vergleich zu Ackerflachen einen hoheren Humusgehalt auf, wonach auch die CO, -
Speicherung dieser Flachen um ein Vielfaches hoher ist.

In den letzten Jahren wurden verstarkt Kraftfuttermittel in der Tierhaltung eingesetzt. Dies flihrte zum Um-
bruch von Grinlandfldchen in Ackerfldchen und zur Freisetzung enormer Mengen an Klimagasen.

Ein weiterer negativer Aspekt ist die daraus resultierende Nahrungsmittelkonkurrenz zwischen dem Rind
und dem Menschen. Riesige Flachen sind nétig um den Kraftfuttermittelbedarf zu decken. Daflr wird auch
nicht vor Savannen- und Tropenwaldfldchen halt gemacht.

Im gleichen MaBe wie die Tiere an Gewicht durch das Kraftfuttermittel zulegen, schldgt sich dieses auf
ihre Gesundheit nieder. Auch hier gilt wieder, es wird sehr viel Aufwand betrieben um diese Ertragsstufe
Zu halten.

Grinlandflachen zeichnen sich durch eine hohe Biodiversitat aus und kénnen als sogenannte Ausgleichs-
flachen nitzlich fiir ein funktionierendes Biotop sein. Pestizid- und Kunstdiingereinsatz flr eine ertrag-
reiche Feldfutterwirtschaft sind daher kontraproduktiv.

Natlirlich muss aber dieser Nahrstoffabtrag durch die Verfiitterung wieder ausgeglichen werden. Traditio-
nellerweise erfolgt dies durch die Riickfihrung von Mist und Glle.

Die bei der Landschaftspflege anfallende Grassilage kann zur Erzeugung von Biogas verwendet und wieder
als Naturdiinger ausgefthrt werden.
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Globalstrahlung® Niederschlag'® co
Graz 1.130 W/m%a, Graz 830 mm/a
Zeltweg  1.150 W/m?/a Zeltweg 797 mm/a

Obstbaume® 76  Stk/ha Baumschnitt? 1 t/ha Holzgas # 833 m3/t
Obst* 14 t/ha (ca. 1/5 Energiegehalt von Biogas)
Extensivgrinland” 34 tha Biogas Grassilage? 172 m3/t

Die Streuobstwiese stellt in der vorliegenden Arbeit primar eine Ausgleichsfldche dar, die ein intaktes
Biotop beinhaltet. Baum, Strauch und Bodendecker als Stockwerksaufbau geben einen vielfaltigen Leben-
sraum far unterschiedlichste Lebewesen.

Die Nutzungsmoglichkeiten sind auf eine extensive Beweidung, die einmalige Mahd vor der Ernte des
Obstes und eben die Obsternte selbst, beschrankt. Ihren wirtschaftlichen Nutzen erzeugt sie erst durch
ihre Nahe zu bewirtschateten Flachen. Das vielfaltige Angebot an Lebensraumen beugt einem vermehrten
Schadlingsautkommen vor. Der Schutz vor Wind durch Baume und Straucher verhindert eine Erosion der
Ackerboden.

Berticksichtigt man noch die Alternanz der Obstkulturen (Schwankung des Fruchtertrags im 2-jdhrigen
Rhythmus), kann dies zur Einteilung der Weideflachen genutzt werden und unterstreicht die mogliche
Koexistenz von Beweidung und Obstanbau.

Natirlich kann durch Sortenwahl eine solche Alternanz verhindert werden und damit eine jahrliche Ernte
erfolgen. Gleichzeitig erhoht sich damit aber auch der Aufwand an Pflegetdtigkeiten und es wiirde wohl
wieder einer Plantagenanlage bedtrfen, um dies 6konomisch rechtfertigen zu konnen. Dies widerspricht
aber dem Sinn einer Ausgleichsfldche und dem moglichen Nutzen eines Biotops.
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Globalstrahlung® Niederschlag'® co
Graz 1.130 W/m%a, Graz 830 mm/a
Zeltweg  1.150 W/m?/a Zeltweg 797 mm/a

Nadelwald (Derbholz)?” 3,0 t/ha Hackgut?® ca. 45% Holzgas®® 833 m3/t
Laubwald (Derbholz) # 4,0 t/ha Stammholz?® ca. 55% (ca. 1/5 Energiegehalt von Biogas)

Der Wald gilt als “der CO, - Speicher” der Natur. Die groBen Mengen an Biomasse die in einem gesunden
Wald anfallen, benotigen auch eine groBe Menge an Ressourcen. Duch die Photosynthese wird CO, aus der
Luft in der Biomasse gebunden und der fiir uns lebenswichtige Sauerstoff abgegeben.

Die Aufforstung von Waldern kann also als Instrument fur den Klimaschutz gesehen werden. Verwendet
man nun Holz als Energietrdger, ist die Summenrechnung gleich null, da das gebundene Kohlendioxid
wieder freigegeben wird. Einen weitaus hoheren Beitrag kann dabei aber Holz als Baumaterial liefern.
Durch den Vorzug fiir Holz kdnnen erstens energiefressende Baumaterialien eingespart und CO, langfristig
gespeichert werden.

Bei der Bewirtschaftung der Walder ist auch darauf zu achten, dass die intensive Nutzung einen Néhrstof-
fabtrag bedeutet und langfristig einem kontinuierlichen Biomassezuwachs schadet. Betrachtet man die
Physiologie des Baumes, so enthalten Laub und Nadeln im Vergleich mehr Nahrstoffe als die verholzten
Bereiche. Der weiteren Nutzung wird daher nur das sogenannte Derbholz (Holz mit einer Dicke von > 7¢m)
zugefihrt. Aste, Nadeln, usw. verbleiben im Wald. Dieses Derbholz wird bei der Verarbeitung wiederum in
Stammholz (Rohstoff fiir Bauholz) und Hackgut (Rohstoff fiir Industrieerzeugnisse und Energieerzeugung)
unterschieden.
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Globalstrahlung'® Niederschlag'® (o0)
Graz 1.130 W/m?/a, Graz 830 mm/a
Zeltweg 1.150 W/m%/a Zeltweg 797 mm/a

Tomaten® 160 t/ha Tomatenpflanze? 40 t/ha Biogas Organ. Abfall? 100 m3/t
Gurken® 200 t/ha Gurkenpflanze?' 50 t/ha

Die einzige “technische” Flache im vorliegenden Projekt ist das Glashaus. Der Grund fir ein solches
technisches Element liegt in der groBeren Diversitdt in der Lebensmittelversorgung und in einem hoheren
Flachenertrag. Der Schutz vor Witterungseinflissen wirkt sich positiv auf mogliche Wetterextreme und eine
iber die Jahreszeiten hinweg durchgehende Vegetationsperiode aus. Dariiber hinaus kdnnen auch Lebens-
mittel angebaut werden, die normalerweise in unseren Breiten nicht gedeihen wiirden.

GroBes Augenmerk ist hier auf den Energiestrom zu legen. Die groBen Glasfldchen bewirken bei Sonnen-
schein eine Uberhitzung und bei Nacht oder Bewdlkung eine starke Abkihlung. Ziel ist es, die iberschiis-
sige Energie zu speichern, um so diese Schwankungen auszugleichen. Dazu gibt es zwei Moglichkeiten,
in Form von Wassertanks, oder durch Tiefspeicher. Der Wassertank funktioniert im Prinzip wie ein kon-
ventioneller Boiler. Beim Tiefspeicher wird das erwdrmte Wasser in die Tiefe gepumpt und gibt dort die
gespeicherte Energie ans Erdreich ab. Zu einem spéteren Zeitpunkt kann dieses wieder “gefordert” werden.
Die intensive Bewirtschaftung verursachtauch einen starken Néhrstoffabtrag. Dieser kann durch Naturdiinger
(aus der Biogasanlage) oder durch ndhrstoffreichem Wasser (Abwasser von Fischzucht oder Klaranlage)
wieder zugefihrt werden. Auch eine sogenannte CO, - Diingung bewirkt eine Steigerung des Ertrags.

Aus diesem Grund birgt das im Glashaus auch ein groBes Potential an baulichen Synergien.
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Globalstrahlung® Niederschlag'®
Graz 1.130 W/m#a, Graz 830 mm/a
Zeltweg 1.150 W/m?/a Zeltweg 797 mm/a

e
= v\/ﬂsSerfla

Fischbesatz?® 10 kg/m? Mindesttiefe 20m Wasserkraft®
(z.B. Regenbogenforelle) P, [W] = 7000 x Q, [m¥/s] xH_[m]
(Naherungsweise fur Kleinkraftwerke)

Neben Sonnenlicht und Nahrstoffen (CO,) bendtigen die konzipierten Flachen natdirlich auch Wasser. Die
Bezeichnung, Steiermark - das griine Herz Osterreichs, weist schon auf eine ausreichende Wasserversor-
gung hin. Wir haben den glicklichen Umstand, dass unsere Niederschlage fir das Gedeihen einer gesun-
den Vegetation ausreichen. In den letzten Jahren kam es aber immer wieder zu Wetterextremen, die sich
nachteilig auswirkten. Dabei war zu beobachten, dass gerade ¢kologisch bewirtschaftete Flachen weniger
anféllig sind als konventionelle. D.h. auch die Art der Bewirtschaftung hat einen groBen Einfluss.

Weiters sehr negativ wirkt sich aus, dass allgemein die Tendenz besteht, Wasserflachen eher trocken
zu legen und anfallendes Wasser schnell abzuleiten. Gerade die steigende Haufigkeit der Wetterextreme
berechtigt Ausgleichsflachen wie Wasserriickhaltebecken. Dafir bedarf es aber keiner groBartigen Inge-
nieursprojekte, wie sie zur Zeit in der Steiermark als Reaktion auf die Katastrophen der letzten Jahre forciert
werden. Bei starken Regenfallen kann ein System aus Teichen den sprunghaften Anstieg des Wasserflusses
verhindern. Ebenso kann bei Trockenperioden auf die Wasserspeicher zuriickgegriffen werden. Als Biotop
fir zahlreiche Lebewesen, wirkt sich ihre Nahe auch positiv auf bewirtschaftete Flachen aus. Und um auch
einer wirtschaftlichen Nutzung nicht abgeneigt zu sein, konnen diese Wasserflachen nattrlich auch fir die
Fischzucht und bei entsprechender Topographie energetisch verwendet werden.
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Biogasanlage

Yo

Fermentationszeit? 40 Tage ca. 65% Methan (CH,)* Biogas 531.000 m3/a
Biologischer Abfall 3.140t/a ca. 35% Kohlendioxid (CO,)%

Biogas®?  5,0-7,5 kWh/m3
(Erdgas?®  ca. 10,0 kWh/m3)

Allgemein geruchlich bekannt und auch Ausgangspunkt fir haufige Streitfdlle sind die Misthaufen und
Jauchengruben der Landwirtschatt.

Der bei der Viehhaltung anfallende Mist muss einige Zeit lagern, bevor er auf das Feld ausgebracht werden
kann. Wahrend der Lagerung und auch nach dem Ausbringen dieses Wirtschaftsdiingers kommt es zur
Geruchsbeldstigung durch entweichende Schwefelwasserstoffe. Dabei kann dieser Zersetzungsprozess
auch sinnvoll genutzt werden.

Bei der Vergarung von biologischen Abfallen entsteht das sogenannte Biogas. Seine Hauptbestandteile
sind, Methan, Kohlendioxid und eben Schwefelwasserstoffe. Ausschlaggebend fir den Heizwert des Gases
ist der Methangehalt. Das Rohbiogas kann direkt zur Warme- und/oder Stromerzeugung verwertet werden.
Die enthaltenen Schwefelwasserstoffe jedoch, belasten die mechanische Anlage und seine Umwelt (Kor-
rosivitdt und Toxizitat). Daher geht man eher dazu das Rohbiogas auf eine entsprechende Erdgasqualitdt
weiterzuverarbeiten.

Nach einer 40-tdgigen Fermentationszeit kann nun der vergorene biologische Abfall als Naturdinger aus-
gebracht werden. Dieser Naturdinger enthalt wenn, nur noch elementaren Schwefel und belastet somit
nicht mehr seine Umwelt. Im Gegenteil, seine Néhrstoffe kénnen nun sogar von den Pflanzen besser
aufgenommen werden.
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Klaranlage

nd
po”
Schwarzwasser 1.8251/a Biogas Biogas 19.810 m¥a
Fette 4t/a Schwarzwasser®' 10 m¥/t
Fette®! 390 m3/t

Kldranlagen tragen, aufgrund ihrer internen Zeretzungsprozesse, ebenso das Potential einer energetischen
Nutzung.

In unserer schematischen Kldranlage wird das Abwasser im ersten Arbeitsschritt von seinen Feststoffen
mechanisch getrennt. Diese Feststoffe werden zur Vergdrung im Fermenter deponiert.

Danach kommt das vorgereinigte Abwasser in das sogenannte Belebungsbecken. Hier wird dem Wasser
durch einblasen von Luft, Sauerstoff zugefiihrt. Die im Abwasser enthaltenen Bakterien finden ideale Be-
dingungen fiir inr Wachstum vor und wandeln dabei organische Verbindungen in anorganische um. Diese
anorganischen Verbindungen lassen sich nun leichter vom Wasser abscheiden. Als Nebenprodukt entsteht
dabei Kohlendioxid.

Als letzten Schritt in unserem schematischen Kldrprozess kommt das Abwasser in das sogenannte Nach-
kldrbecken. Die FlieBgeschwindigkeit des Abwassers wird reduziert und die anorganischen Bestandteile
konnen sich am Boden absetzen. Der anfallende Klarschlamm wird abgeschieden und in den Fermenter
gingebracht.

Als Resultat erhalt man ein nahrstoffreiches Brauchwasser, das nochmals durch ein Pflanzbecken geleitet
oder, sofern es nicht durch Gewerbe- oder Industrieabwasser kontaminiert ist, gezielt zur Pflanzendiingung
verwendet werden kann. Auch aus dem Fermenter erhdlt man nun einen verwertbaren Naturdinger und das
energetisch wertvolle Biogas.
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Sagewerk u. Holzvergaser

Stammholz 307 t/a Holzgas® 833 m3/t Biogas 41.800 m%/a
Hackgut 251 t/a (ca. 1/5 Energiegehalt von Biogas)

Die umsichtige Bewirtschaftung eines gesunden Waldes kann also auch einen Beitrag zum Klimaschutz
beitragen. Und der Rohstoff Holz kann zu 100% verarbeitet werden. Denn der bei der Verarbeitung zu
Bauholz anfallende Holzabfall kann wieder als Energieholz verwendet.

Im Séagewerk wird das geerntete Derbholz, wie oben skizziert, zuerst zum Stammholz aufgearbeitet und
gelagert. Erst danach erfolgt der Brettschnitt. Die gewonnenen Bretter werden nun im Freien zur Trocknung
gelagert oder kommen in eine eigene Trocknungsanlage.

Bei den einzelnen Verarbeitungsschritten fallen Holzabfalle an. Diese konnen energetisch in einer Holzver-
gaseranlage verwertet werden.

Bei der Verbrennung von Holz, ist der eigentliche Brennstoff, das bei der Verbrennung entstehende Holz-
gas. In neueren Holzofen wird das System auf die Verbrennung des Gases ausgelegt. Dabei wird dem Holz
unter hohen Temperaturen ca. 700 °C das Holzgas entzogen und erst danach im Heizraum verbrannt. In
meinem Projekt erfolgt keine Verbrennung des Holzgases. Es wird zur Biogasanlage geleitet und zu Syn-
thetischen Erdgas weiterverarbeitet. Bevor es aber die Holzvergaseranlage verldsst muss das Gas wieder
abgekihlt werden. Diese Abwdrme nutze ich vor Ort fir die nahere Umgebung als Fernwarme und betreibe
damit auch meine Trocknungsanlage.
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Biogas - Methanierung

<

Demonstrationsanlage Bruck/Leitha® Produktgasqualitdt (SNG)*2 Rohbiogas® ca. 180 m¥/h

(30 FuB - Container) Methangehalt ca. 98,0 % Synthetic Natural Gas® ca. 100 m3/h
Kohlendioxidanteil ca. 18%

Biogas 592.610 m3/a SNG 329.228 m3/a

(ca. 3.292 MWh)

Wie schon erwahnt ist es fir eine weitere Verwendung des Biogas von Vorteil dieses auf Erdgas-Qualitét
weiterzuverarbeiten. Neben der geringeren Anforderung an die verbrauchenden Anlagen, kann das erzeug-
te synthetische Erdgas (SNG) vielfdltiger verwendet und auch in das bestehende Erdgasnetz eingeleitet
werden. z.B. kdnnen Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren ohne groBeren Aufwand auf Erdgasbetrieb um-
gestellt werden. Durch die Vorreinigung gelangen auBerdem bei Verbrennung weniger Schadstoffe in die
Luft und die anfallenden Abfallstoffe bei der Vorreinigung (Kohlendioxid, elementarer Schwefel und schwe-
felige Sdure) konnen wiederum als Rohstoffe flr andere Verarbeitungsprozesse zur Verfiigung stehen.

Das Rohbiogas wird dabei in der Methanierungsanlage “getrocknet”, durch Zufuhr von Luft oder Rein-
sauerstoff entschwefelt und durch CO, - Abscheidung auf Erdgasqualitdt gebracht. Uber das vorhandene
Erdgasnetz kann nun der Energietrdger dezentral verwendet oder bis zu seinem Verbrauch gelagert werden.
Uber das vorhandene Erdgasnetz kann nun der Energietréger dezentral verwendet oder bis zu seinem Ver-
brauch gelagert werden.
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Aktive Solarnutzung %

gold® !
Photovoltaik 2,20 ha Wirkungsgrad Photovoltaik 4,589 MWh
(40% BGF) Photovoltaik 20% Solarthermie 4.807 MWh
Solarthermie 0,58 ha Solarthermie 80%

(10% BGF)

Die Stromversorgung in unserem Projekt erfolgt zum GroBteil mit Photovoltaikanlagen. Diese sollen aber
dezentral bei den Verbrauchern direkt installiert werden und so im ersten Schritt den Eigenbedarf eines
Haushaltes decken. Zu diesem Strombedarf gehort neben den hduslichen Stromverbrauchern auch die
Versorgung der Elektromobilitat. Der Individualverkehr wird im Projekt zur Génze von Elektrofahrzeugen
getragen.

Die erneuerbaren Energien unterliegen aber natirlichen Schwankungen. So ist die Energiemenge der Pho-
tovoltaik von verschiedensten Faktoren abhéngig. Die Anlage wird so dimensioniert, dass sie rechnerisch
mit den statistischen durchschnittlichen Sonnenstunden den Strombedarf abdeckt. Wird nun bei idealen
Umweltbedingungen ein Uberschuss an Energie produziert und gespeichert, kann bei schlechten Ertrd-
gen wieder auf diese Riicklagen zuriickgegriffen werden. Die Art und Weise der Speicherung kann auf
vielfdltige Weise erfolgen und richtet sich nach den Bediirfnissen des jeweiligen Systems.

Die Sonne kann natirlich auch zur Wérmeversorgung der Haushalte genutzt werden. So ist es schon
géangige Praxis, den Warmwasserbedarf eines Haushaltes ber eine Solarthermieanlage zu decken und die
Schwankungen mit einem Wasserboiler zu puffern. Genauso so kann eine passive Nutzung und damit eine
Solare Energiegewinnung durch die architektonische Form des Hauses erfolgen.

Auf jedenfall sind wir der Uberzeugung, dass der bebauten Fléche als potentieller Energieerzeuger Vorrang
zu geben ist. Schwankungen werden ber den Zusammenschlus in einem Netzwerk gepuffert.
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H, - Herstellung u.
Methanierung S

<

2x 1 MW HySTAT electrolyseur 40 Ft. Produktgasqualitdt (SNG) Power - to - Gas Verfahren
(ca. 50 - 70% Wirkungsgrad)
Methangehalt ca. 99,0 %
Wasserstoff (H,) 400 m3/h Kohlendioxidanteil ca. 1,0% Synthetic Natural Gas 100 m3/h

Eine mogliche Variante Energie aus Photovoltaik und Wind zu speichern ist das Power to Gas Verfahren.
Die erzeugte Energie wird dazu verwendet um Synthetisches Erdgas (SNG) herzustellen, um es spéter bei
Bedarf wieder zu nutzen. Dazu sind mehrere Verfahrensschritte notwendig, die nattrlich den Wirkungsgrad
des Verfahrens deutlich senken. Aber es ist eine Moglichkeit die bereits mit der vorhandenen Technologie
umgesetzt werden kann und wird.

Der von Photovoltaik und Wind erzeugte iberschissige Strom wird im ersten Schritt fiir die Elektrolyse,
zur Erzeugung von Wasserstoff verwendet. Nun ist Wasserstoff ein Produktgas, dem das gleiche Potential
ahnlich dem Synthetischen Erdgas (SNG) inne wohnt. Das einfachere Verfahren wiirde auch einen hoheren
Wirkungsgrad erzielen. Wasserstoff stellt jedoch eine hohere Anforderung an seine Speicherung. Er drfte
nur in geringen Mengen in das Erdgasnetz eingespeist werden oder hétte eine Adaptierung des Netzes zur
Folge.

Es ist aber maglich, Wasserstoff zu einem Synthetischen Erdgas (SNG) weiterzuverarbeiten. Dabei wird
Wasserstoff (H,) in Reaktion mit Kohlendioxid (CO,) gebracht und man erhalt darbei Methan (CH,) und
Wasser (H,0). Als CO2 - Quellen konnen nun Biogas-, Kldr- oder Industrieanlagen dienen.

Man nutzt ganz nach dem Cradle to Cradle - Konzept optimal die Synergieeffekte und erhoht gleichzeitig
seinen Wirkungsgrad.

315



'ﬁ] 1 . O 00 Personen im Projektgebiet 2

WTF 3 0 7 Einwohner
@ 200 Angestellte
1 493 Gaste

W‘f\ - -
iy N
AR

" il
" fiinill
i mm%
\

f‘uw
L
'ﬂH“”“/‘;\/‘ l\“‘J“\“\‘\\‘t\“\ ‘“iﬁ’;fﬁl"“ﬂ“r\‘ i
il W

\Ji‘pr“f;‘m“"fi‘w‘w"l’ﬂ““‘

I

I

M
i
It

‘LHL’

(i
il
i

L 53 hﬁ)

i
I

i

D/ Globalstrahlung

\ 1100 kWh/m?a

Schwarzwasser

18,3 t/a
Photovoltaik Wasseﬁ“’
28,6 ha
(54%BGF)

316



Glashaus ~ Wasserflache Wohnen
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Nachdem nun die Berechnungen abgeschlossen und alle Elemente in ihrem
System und in ihren Dimensionen erfasst sind, geht der nachste Schritt dahin,
diese in sinnvollen Synergien zu verknipfen und zu entwerfen.

Dabei lassen sich fir dieses Projekt drei bauliche Objekte entwickeln, die zur
Umsetzung des Konzepts CSA Flatschach notwendig sind. Diese wdren das
Verarbeitungszentrum, die Technik- und die Gewdchshausanlage.

Das Verarbeitungszentrum dient, wie der Name schon sagt, zur Weiterverar-
beitung der Lebensmittel. Es finden sich hier eine Backerei, Molkerei, Fleis-
chhauerei und ein Obst- und Gemuse verarbeitender Betrieb. Zusatzlich ergibt
sich aufgrund der ausgedehnten Waldfldche, eine Maglichkeit fiir holzverar-
beitende Betriebe. Zusammen bilden sie ein Verarbeitungszentrum in unmit-
telbarer Nahe zum Dorfzentrum Flatschach. Damit soll die Siedlungsstruktur
des Dorfes gestérkt werden.

Das Zentrum ist dhnlich dem Dorf aufgebaut. Einzelobjekte, die einmal an-
einander gereiht sind, oder wieder auf Distanz stehen, orientieren sich rund
um ein Zentrum. In diesem Zentrum steht nun das Ergebnis ihrer Arbeit. Es
werden eine Ausgabestelle (Shop) und eine Gastronomie eingerichtet, die die
gewonnen Produkte verteilen sollen. Die Lage an einem Verkehrsknotenpunkt
der querenden BundesstraB3e, sorgt fur eine gute Anbindung an seine Umge-
bung und dem benachbarten Red - Bull Ring.

Am Red - Bull Ring angekommen verbirgt sich im Zentrum, durch die Land-
schaft brechend, die Technikanlage. In ihr werden alle technischen Strukturen,
die die CSA benotigt, untergebracht. Das Abwasser wird gereinigt, das ge-
wonnene Biogas verarbeitet und dem interessierten Besucher Einblick hinter
die Kulissen der CSA gewdhrt. An einem Knotenpunkt, gegeniber dem Box-
engebdude gelegen, wird die geschwungene Schalenform, die Uber sich die
Landschaft anhebt, zur Blihne. Fiir jedermann ist es aber moglich Backstage zu
gehen und zu sehen wie eine Anlage flr die Wasserstoffproduktion funktioniert
oder was mit seinen Essensresten vom Vortag passiert.

Ist der Besucher nun etwas geschafft von dem ganzen Adrenalin unter Tag,
kann er in den Abendstunden gemdatlich im Schwimbad, mitten in den
Gewdchshdusern der CSA, ausspannen. Ein gemdtlicher Spaziergang und
schon genieBt er den wunderbaren Ausblick vom Liegestuhl. Genauso wdrme-
liebend wie wir es in diesem Augenblick sind, sind es auch die Pflanzen der
Gewdchshduser. Die Warmespeicherfahigkeit von Wasser kann so Mensch und
Pflanzen dienlich sein. In einem geschlossenen Wasserkreislauf (Aquaponic -
System) hdngen nun das Schwimmbecken, das Fischbecken und der Vertikale
Garten zusammen und bilden eine Synergie in Nahrstoffbedarf und -abbau.
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MASTERPLAN
1 Gemeindezentrum
Flatschach
2 Kapelle / Schonberg - Kirche
3 Bushaltestelle
4 Triblnen am Red - Bull Ring
5 Boxengebéude / Car - Park
6 Gastehaus Enzinger
7 Schénberghof
A VERARBEITUNGSZENTRUM
B TECHNIKANLAGE
C GEWACHSHAUS / SCHWIMMBAD
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FLACHEN (GESAMT 714 ha)
WALD (300 ha)

GRUNLAND (325 ha)
(Wiese, Weide)

ACKER (53 ha)
(Getreide, EiweiBpflanzen,
Feldgemuse)

STREUOBSTWIESE (8 ha)

WASSERFLACHEN (0,6 ha)

LANDSCHAFTSPFLEGE

b eeeeee 2 (Grinlandbereiche, die direkt der
Biogasanlage zugefiihrt werden)

A VERARBEITUNGSZENTRUM
B TECHNIKANLAGE
C GEWACHSHAUS
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Das Verarbeitungszentrum



Fleischverarbeitung

Gastronomie

Molkerei

Backerei



Holzvergasungsanlage

Tischlerei | Zimmerei Sagewerk
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Flatschacher Bach

' Schlachtung
T I—ager ..

—

Molkerei
. Backerei ..
L —L Lager J P
Gemise- u.
Obstverarbeitung
Bushaltestelle
Radwed \'
I
L] |
0 5m

o
nd connst® - 20m
R\C
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Ansicht

Richtung Zeltwed



“ Schnitt

-‘ Fleischverarbeitung

1 Verarbeitung Lager
erarbe‘tung 2

'

" Holzvergaseranlage

" - Te(%hnik Lager \
Gastrc'rnomie " Verkauf Tischlerei
La'f;er
oy ‘ Sozial-
‘ ' raum
- } Abbundhalle Zimmerei
Sth . —_T
Biro
Sagewerk
Trocknung
Radweg

Richtung Red - Bull Ring

|

|

|

|

R

|

l
i

Schnitt
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Strale

Der komplette Individualver-
kehr erfolgt mithilfe von Elekt-
rofahrzeugen. Offi’s, LKW's, [@
Traktoren usw. werden mit
Erdgas betrieben.

Rad :
Innerhalb des Dorfes und :
hin zum Ringgelande ‘ist :
genligend Platz fir das :
Rad. Lediglich rauf zum :
Schonberghof sollte man :
etwas sportlicher sein

Shop

Der Shop ist die zentrale Ausgabes-
telle der CSA. Alle Mitglieder, also
vorwiegend die Bewohner kdnnen
hier anteilsmaBig ihre Lebensmittel
abholen. Géste konnen wie sie es von
Supermérkten gewohnt sind einkau-
fen. d.h. die Ausgabe der Lebensmit-
tel erfolgt bei Zahlung.




0 5m 20m

Fleischerei

Die Fleischerei ist eines von vier verar-
beitenden Lebensmittelbetrieben.
Gemeinsam mit den holzverarbei-
tenden Betrieben bilden sie ein
Zentrum zur Verarbeitung der in der
CSA geernteten Produkte. Sie stehen
fur die Qualitdt und die Vielfalt der
Produkte. Fir den Konsumenten
werden diese verarbeitenden Betriebe
greifbar. Das fordert natiirlich das
Vertrauen in die Produkte.

Gastronomie

Zonen mit hoher Besucher - Frequenz, wo sich
viele Menschen begegnen koénnen, bendtigen
einen Treffpunkt, einen  gastronomischen
Betrieb. Fur die Mitarbeiter der umliegenden
Betriebe erfolgt hier die Mittagsspeisung. Auch
iber den restlichen Tag werden warme Gerichte
mit den frischen Produkten der CSA serviert.
Und am Abend trifft sich der Stammtisch und
resimmiert Uber das Konzept der “community
supported agriculture” (CSA).
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Dosierer u.
Zerkleinerer

Fermenter 1

Fermenter B
' e

Gaslag /N
m NatulrdUngerIage
. “\Biogasanlage

m i Gaslager
i ___,I”'Gasm

Naturdiinger
Klaranlage



Fermenter 2

aslager Fermenter A

/\ Gaslager
r : : ;
‘:_lGra’stlager N

Gaslager :

SN

Boxengebéude

lager
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5m

20m
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Bioabfalle -----

Parkflache

Naturd

Natur



7 Schnitt

Gaslager

/
Media/; Dome

/

Gaslager

Fermenter B

Dosierer u.
Zerkleinerer
Gaslager Gaslager
becken
Dingerlager

nger e -- Biogasanlage

unger: 1= Gaslager
Gaslager O

Diingerlager
Fermenter A |

Kléranlage

Jlinger «=

! 1

! - - 1

/ gereinigtes _
! 1
. Abwasser - 5
Ansicht

1

1

vy, !

v I
Erdgasnetz

Auf dieser Asphaltflache werden
die Fahrerlager wahrend der

Rennveranstaltungen aufgeschla-
gen. Es ist eine groBe ebene

Flache, frei von Einbauten, die ;
sich  von  Wochenende zu .

Wochenende wandelt.

1

Kanalnetz
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Boxengebéude

Es  beherbergt  die
komplette  Infrastruktur
fir die Durchfihrung von
Rennveranstaltungen,
inklusive der Gastrono-
mie. In ihm bundeld sich
die Technik am
Ringgelande.

340

\orplatz .
Ein riesiger asphaltierter Vorplatz :
unterstiitzt das Boxengebdude in :
seiner Funktion. Ob “Parc Ferme” :
oder die Motor-Homes der einzelnen
Teams. Wahrend den Rennveran- :
staltung herrscht dichtes Gedrange. :
Aber auch bei Konzerte kann es recht :
voll werden. :

Biihne

Das Portal zur Technikanlage, kann auch als
Blihne fiir Veranstaltungen dienen. Es 6ffnet sich
mit einer einladenden Geste gegeniiber dem
Boxengebdude und seinem riesigen Vorplatz.
Zwei groBe Schaufenster geben Einblick in die
Wasserstofferzeugung und der Methanierung-
sanlage. Durch die zentral gelegene Eingangstir
gelangt man zur Technikanlage und dem Media
Dome.



0 5m 20m

Klaranlage :
Die Funktionsweise kann durch :
eingelassene Schaufenster nach- :
vollzogen werden. Ahnlich dem
Konzept der “Glasernen Betriebe” :
des Landes Steiermark, erfahren :
die Besucher was mit ihrem :
Abwasser passiert. :

Media-Dome

Ob  Lebensmittelproduktion  oder
Technikanlage. Der Besucher soll in
direkten  Kontakt gelangen. Im
Media-Dome erhalt er alle Informa-
tionen dazu. AuBerdem werden
laufend Filme und Dokumentationen
zu den verschiedensten Themen
gezeigt.
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Richtung Schénberghof

Fischzuchtbecken
Schwimmbecken

/W—/L/—DQ—’

Das natlrliche Gefalle wird
als Naturtribline genutzt.

0 oSm
20m 348 Red - Bull Ring



—I Schnitt

Gastehaus

Enzinger

Richtung Boxengeb'aude

—

— \ertikaler Garten

Gewéchshaus 1

3% Gefille

|
|
|
|
|
|

—J

Schnitt

Fischzuchtbecken Vertikaler Garten

Schwimmbecken Gewachshaus 2

Ansicht
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Red - Bull Ring

Die  Rennfahrzeuge  am
Red-Bull Ring konnen auf 3
verschiedene  Treibstoffarten
zuriickgreifen.  Ob  Strom
betrieben, mit  Wasserstoff
oder Erdgas. Man ist Vorreiter
unter den Motorsportanlagen
und geristet fur eine Formel E,
Formel H oder Formel SNG.




5m

Strale

Die StraBe Richtung Schon-
berghof dient der internen
Verbindung des Ringgeldndes.

Gewachshaus

Fiir warmeliebende und exotischere Kulturen ist
gin 1.000m2 groBes Gewdchshaus vorgesehen.
VergroBert wird der Fldchenertrag, durch einen
Vertikalen Garten entlang der Stiitzmauer. Dieser
istim AquaPonic-System mit der Fischzucht und
dem Schwimmbecken verbunden. Der Nahrst-
offiiberschuss in der Fischzucht wird zur Bewds-
serung der Pflanzen verwendet. Das gereinigte
Wasser wird (iber das Schwimmbecken wieder
in das Fischbecken geleitet.

20m

Beherbergung

Das Gastehaus Enzinger ist
neben dem Schonberghof
der zweite Beherbergungs-
betrieb am Ringgelande. Die
Gaste kénnen das
Schwimmbad im
Gewdchshaus nutzen und
erleben die Herkunft ihrer
Lebensmittel.
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