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Kurzfassung

Das Entwasserungssystem besteht in der Regel aus der o6ffentlichen Kanalisation
und den Hauskanalen, welche das Abwasser auf den Grundstiicken sammeln und
ableiten. Diesem Teil der Kanalisation wird in Osterreich beziiglich der Instandhal-
tung noch wenig Beachtung geschenkt, obwohl eine ganzheitliche Betrachtung des
Gesamtsystems zielfihrend wére.

Die vorliegende Masterarbeit greift die Thematik der Hauskanéle und speziell deren
Instandhaltung auf. Im ersten Teil der Arbeit werden Grundlagen wie Ausfiihrungen
zu den verschiedenen Begrifflichkeiten, zum Bestand und Zustand der Hauskanale,
zum rechtlichen Rahmen und zum technischen Regelwerk vermittelt.

Der zweite Teil der Arbeit, welchem eine umfassende Literaturrecherche zugrunde
liegt, behandelt die Grundwassergefahrdung durch undichte Hauskanale.

Im letzten Teil der vorliegenden Masterarbeit wird die Instandhaltung von Hauskana-
len betrachtet. Dabei wird auf technische Aspekte eingegangen, jedoch besonders
auch auf die organisatorische Vorgehensweise.

Beleuchtet wird dabei vor allem auch die Situation in Deutschland, wo das Thema
schon seit mehreren Jahren intensiv bearbeitet wird.

Die Arbeit soll den neuesten Stand und die neuesten Erkenntnisse auf dem Gebiet
der Instandhaltung von Hauskanalen zusammenfassend darstellen. Zudem sollen in
diesem Zusammenhang vorgestellte Konzepte, Modelle und Vorgehensweisen als
Vorschlage fiir zukinftige Entwicklungen in Osterreich in diesem Themenbereich
dienen.



Abstract

Generally, the drainage system consists of a public sewerage system and a private
sewerage system that collects and drains the arising wastewater away from the indi-
vidual properties and discharges to the public sewerage system. Although this field
deserves proper investigation, however in Austria just little attention is paid until now
regarding the maintenance of the private sewerage system.

The aim of this master thesis is to investigate the field of private sewerage pipes and
especially their maintenance. In the first part of this thesis the basics of the respective
concepts are explained and the appearance and state of private sewerage systems
are analysed. Moreover, the regulatory framework and the technical guidelines con-
cerning this issue are discussed.

The second part of the thesis is based on a broad literary survey and deals with the
potential of groundwater endangering through leaky private sewerage pipes.

The last part of the thesis, in contrast, is dealing with the maintenance of private
sewerage systems and focuses on both technical and organisational aspects in re-
spect to this topic.

The thesis’ investigation of private sewerage systems is not limited to the current sit-
uation in Austria but includes also the experiences made in Germany so far which
takes a progressive and leading role regarding this essential part of the urban drain-
age system.

Overall, this thesis presents the latest insights in the field of maintenance of private
sewerage systems. The concepts, models and approaches discussed in this thesis
can be viewed as proposals for future developments and needs in Austria.
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Einleitung

1 Einleitung

Die systematische Erfassung, Ableitung und Behandlung von Abwassern und die
dadurch stark verbesserten hygienischen Bedingungen sind mit verantwortlich fir die
gestiegene Lebenserwartung im letzten Jahrhundert.

Das Abwasser beinhaltet neben Krankheitserregern auch Waschmittelrickstande,
Medikamente und Pestizide sowie branchenspezifische Stoffe aus Industriebetrie-
ben, welche Boden und Gewasser verunreinigen kdnnen. Die genannten Stoffe mis-
sen daher an der Abwasseranfallstelle gesammelt, abgeleitet und in weiterer Folge
einer Abwasserbehandlung zugeftihrt werden. Es liegt auf der Hand, dass die Rohr-
leitungen hierfur dicht sein missen. Diese Anforderung an das Kanalisationssystem
wird in mehreren rechtlichen Vorgaben indirekt festgehalten: Angefangen bei EU-
Richtlinien, welche beispielsweise den Schutz des Grundwassers fordern, Gber nati-
onale Strafgesetzbiicher, welche die Verunreinigung von Boden und Grundwasser
unter Strafe stellen, bis hin zu Normen, in denen Vorgaben flr sachgeméRe Planung,
Bemessung, Bau, Betrieb und Sanierung von Entwéasserungssystemen angefuhrt
sind.

Zur Erfullung dieser Vorschriften stellt die Dichtheit der Abwasserrohre eine Grundvo-
raussetzung dar. Im Bereich der o6ffentlichen Kanalisation scheint diese Tatsache
bereits allgemein verbreitet und akzeptiert zu sein. Hier wird namlich bereits seit Ian-
gerem eine systematische Instandhaltung, sprich Unterhalt, Inspektion und Sanie-
rung, durchgefuhrt. Allerdings scheint man, gerade auch auf politischer Ebene, zu
vergessen, dass das Entwasserungssystem in der Regel neben der offentlichen Ka-
nalisation zusatzlich auch noch aus den Hauskanalen auf den jeweiligen Grundsti-
cken, welche das Abwasser den offentlichen Abwasserkanélen zufiihren, besteht.

Dieser Teil des Entwasserungssystems wird, die Instandhaltung betreffend, noch
sehr stiefkindlich behandelt. Zwar existieren grundsatzlich Vorgaben, wie Hauskandle
uberprift und gegebenenfalls saniert werden sollen, jedoch werden diese in der Pra-
xis kaum bis gar nicht umgesetzt (Cvaci, 2009). Ursachen hierfur gibt es mehrere:
Oftmals fehlt den Grundstiickseigentiimern die Kenntnis tGber die Verpflichtung ihren
Hauskanal instandzuhalten. Diese ergibt sich, da der Hauskanal prinzipiell im Besitz
des Grundstiickeigentumers liegt. Die Frage nach der Zustandigkeit bildet hierbei
jedoch bereits eine erste grof3e Problematik. Es gibt namlich unterschiedliche Rege-
lungen, wo genau die Grenze zwischen 6ffentlichem und privatem Teil der Hauska-
nalanlage gezogen wird. Dies variiert nicht nur zwischen einzelnen Landern wie z. B.
Deutschland und Osterreich, sondern sogar zwischen den einzelnen Bundeslandern
Osterreichs gibt es hierbei Unterschiede. Ahnlich stellt sich die Situation bei den Be-
grifflichkeiten dar. Was in Deutschland ,Grundstiicksentwasserungsanlage“ genannt
wird, ist in Osterreich die ,Hauskanalanlage®. Doch damit nicht genug: Auch hier sind
sich die Bundeslander Osterreichs nicht einig. Um ein und denselben Anlagenteil zu
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beschreiben, werden die Begriffe ,Grundleitung®, ,Anschlusskanal”, ,Anschlusslei-
tung” bis hin zu ,Hauskanalanschluss” verwendet.

Die Vernachlassigung der Hauskandle ist besonders verwunderlich, wenn man be-
denkt, dass die Gesamtlange der Hauskanale nach Thoma & Goetz (2008) etwa der
doppelten bis dreifachen Gesamtlange der o6ffentlichen Kanalisation entspricht. Zu-
dem deuten nach Scheffler (2012) erste Inspektionsergebnisse und praktische Erfah-
rungen darauf hin, dass der Zustand der Hauskanalanlagen schlechter als jener der
offentlichen Kanalisation ist und somit ein enormer Sanierungsbedarf vorherrscht.
Damit einhergehend ergibt sich auch ein grol3er neuer Aufgabenbereich fur die
Kommunen sowie ein weites neues Betatigungsfeld fir Kanalinspektions- und sanie-
rungsfirmen.

1.1 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die vorliegende Masterarbeit versucht zundchst tber Begriffsdefinitionen in die The-
matik der Hauskanale einzufihren. Dabei wird augenscheinlich, wie viele unter-
schiedliche Begriffe gebrauchlich sind. Um die Einheitlichkeit zu gewahrleisten, wer-
den dabei in weiterer Folge die Begriffsdefinitionen nach OWAV-Regelblatt 42 (2011)
vorgestellt und verwendet.

Wie bereits erwahnt, ist es unbedingt notwendig das Entwasserungssystem einer
ganzheitlichen Betrachtung zuzufuhren. Nur so kann eine Gefahrdung der Umwelt
verhindert werden. Die Bedeutung und Funktion, welche den Hauskanalen dabei zu-
kommt, wird im Zuge der Arbeit beschrieben. Behandelt wird hierbei auch die
Fremdwasserproblematik. Erganzt werden die Grundlagen durch Ausfiihrungen zum
Bestand und zum Zustand der Hauskanalanlagen.

Ein weiteres Ziel dieser Arbeit ist es, den rechtlichen Rahmen sowie das technische
Regelwerk fur die Instandhaltung von Hauskanalen, sowohl auf EU-Ebene als auch
fir Deutschland und Osterreich, aufzuzeigen.

Danach wird ein Hauptaugenmerk auf die Grundwassergefahrdung durch undichte
Hauskanale gelegt. Hierzu wurde eine umfassende Literaturrecherche durchgefuhrt.

Der gro3te Teil der vorliegenden Masterarbeit behandelt die Thematik der Instand-
haltung von Hauskanalen an sich. Dabei werden zunéachst die technischen Aspekte
der optischen Inspektion, der Dichtheitsprifung sowie der einsetzbaren Sanierungs-
verfahren dargelegt.

Der letzte Teil der Arbeit setzt sich ebenso mit der Instandhaltung von Hauskanalen
auseinander. Das Augenmerk liegt hierbei jedoch auf der organisatorischen Heran-
gehensweise, welche sich aufgrund einiger rechtlicher Unklarheiten durchaus
schwierig gestaltet. Es werden Modelle aufgezeigt, wie die Instandhaltung organisa-
torisch aufgebaut und durchgefiihrt werden kann. Ein Schwerpunkt wird hierbei auf
die Situation in Deutschland gelegt, da man dort in diesem Bereich eine Vorreiterrolle
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einnimmt. Abgerundet werden die Ausfiihrungen mit einigen praktischen Fallbeispie-
len und Erganzungen.
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Grundlagen

2 Grundlagen

Im folgenden Kapitel finden sich zunachst Begriffsdefinitionen aus dem Themenbe-
reich der Hauskanalanlagen. Dabei wird auch auf die Unterschiede in den Begrifflich-
keiten zwischen Osterreich und Deutschland sowie auf den teils unterschiedlichen
Sprachgebrauch in den dsterreichischen Bundeslandern eingegangen.

In weiterer Folge werden die Funktionen und die Bedeutung der Hauskanalanlagen
beleuchtet. Ebenso finden sich Ausfihrungen zum Bestand und zum Zustand der
Hauskanalanlagen.

Durch die Vermittlung dieser Grundlagen soll das Verstandnis, um welchen Bereich
des Entwasserungssystems es sich bei der vorliegenden Masterarbeit handelt und
welche Besonderheiten hier zu beachten sind, erleichtert werden. Unterstitzend
werden hierzu auch einige Tabellen und Skizzen verwendet.

2.1 Begriffsdefinitionen

2.1.1 Begriffsdefinitionen in Osterreich

Es gibt mehrere Normen, in welchen sich Begriffsdefinitionen fur die Siedlungswas-
serwirtschaft und im Speziellen fur die Grundsticksentwéasserung/Hauskanalisation
finden. Zu nennen sind hier besonders die ONORM B 2500 (2008) und ONORM EN
1085 (2007) sowie die ONORM EN 12056-Serie (2000) und ONORM EN 752-Serie
(2008).

Die Begriffsbestimmungen fiir Grundstiicksentwédsserungsanlagen laut ONORM
B 2500 (1990), insbesondere der Begriff ,Hauskanal“ werden in Osterreich noch im-
mer verwendet. Jedoch fanden diese Begriffe weder in der ONORM EN 1085 noch in
der ONORM EN 752 oder in der ONORM EN 12056 Eingang. Nach der ONORM
EN 12056 und der ONORM EN 752 erfolgt eine Unterscheidung des Entwéasse-
rungssystems in ,innerhalb” und ,au3erhalb” von Gebauden. (Pollinger, 2009)

Obwohl die meisten Definitionen in der aktuellen Fassung der ONORM B 2500
(2008) keinen Eingang fanden, finden sich nachfolgend ausgewéhlte Begriffsdefiniti-
onen nach ONORM B 2500 (1990), da diese noch im Sprachgebrauch sind:
~Abwasser (1.7)

Dem natirlichen Kreislauf entnommenes und in seiner Beschaffenheit chemisch
und/oder physikalisch nachteilig verdndertes Wasser. Man unterscheidet z.B.
Schmutzwasser (2.1.1), Regenwasser (2.1.2), Fremdwasser (2.1.5), Mischwasser
(2.1.3) und Kuhlwasser (2.1.4).

Abwasseranlage (1.11)

Einrichtung zur Abwasserableitung und Abwasserbehandlung (1.10)
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Kanal; Abwasserkanal (3.1.3)

Offenes oder geschlossenes Gerinne, in dem Abwasser (1.7) in der Regel mit freiem
Gefélle abgeleitet wird. Man unterscheidet z. B. Regenwasserkanal, Schmutzwas-
serkanal, Mischwasserkanal.

Grundstiicksentwasserung (3.1.9)

Gesamtheit der baulichen Anlagen zur Sammlung und Ableitung von Abwasser (1.7)
in Geb&auden und auf Grundstiicken. Entwasserungsanlagen sieche ONORM B 2501

Hauskanal (3.1.11)

Kanal (3.1.3) zwischen Abwasseranfallstelle und der Grundstiicksgrenze bzw. der
letzten Reinigungsoffnung (z. B. Ubergabeschacht) auf dem Grundstiick.

Hausanschlusskanal (3.1.12)

Kanal (3.1.3) zwischen dem o6ffentlichen Abwasserkanal (3.1.3) und dem Hauskanal
(3.1.11).

Sammler; Sammelkanal (3.1.13)

Kanal (3.1.3) zur Aufnahme des aus definierten Gebieten abgeleiteten Abwassers
(1.7) (z.B.Nebensammler, Hauptsammler).

Haltung (3.1.14)

Strecke eines Abwasserkanals (3.1.3) zwischen zwei Schachten und/oder Sonder-
bauwerken.

Einsteigschacht (3.1.18)

Schachtbauwerk zum Einsteigen in unterirdische Kanéle oder andere unterirdische
Abwasseranlagen.

Abwasserhebeanlage (3.1.22)

Einrichtung zum Sammeln und automatischen Heben von Abwasser (1.7), welches
unterhalb der Rickstauebene (3.2.55) anfallt, z.B. Kellerentwésserungspumpe oder
Féakalienhebeanlage.

Rickstauebene (3.2.55)

Hohe, unter der innerhalb der Grundstlicksentwasserung (3.1.9) besondere Mal3-
nahmen gegen Riickstau zu treffen sind (siehe auch ONORM B2501).¢

Es ist anzumerken, dass es neben diesen in Normen verankerten Begriffsdefinitionen
in den verschiedenen 06sterreichischen Bundeslandern unterschiedliche gebrauchli-
che Begriffe fur die einzelnen Teile des Hauskanals gibt. Pollinger (2009) liefert in
seiner Diplomarbeit einen Uberblick (ber die landerspezifischen Ausdriicke. Dabei
bezieht er sich nicht nur auf Gesetzestexte, sondern auch auf den allgemeinen
Sprachgebrauch im betroffenen Bundesland. Zu diesem Zwecke erstellte er einen
Fragenkatalog, welcher von einem Zustandigen der jeweiligen verantwortlichen Lan-
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desstelle ausgefiillt wurde. Seine Recherchen fanden auch Einzug in das OWAV-
Regelblatt 42 (2011).

In Tabelle 1 findet sich eine Zusammenfassung der Begriffsdefinitionen der verschie-

denen Hauskanalteile in den einzelnen Bundeslandern.

Tabelle 1: Ubersicht Begriffsdefinition der Hauskanalteile in den Bundeslandern
(adaptiert nach OWAV-Regelblatt 42, 2011)

OWAV-RB 42 AuRerer Hauskanal Innerer Hauskanal
Burgenland Anschlusskanal Hauskanal
Kérnten Anschlusskanal

NO Anschlussleitung ‘ Hauskanal

00 Hauskanalanlage/Hauskanal

Salzburg Hauskanalanschluss ‘ (Ubriger) Hauskanal
Steiermark Grundleitung

Tirol Anschlusskanal Grundleitung
Vorarlberg Anschlusskanal Offentlich Anschlusskanal Privat
Wien Hauskanal

JJm OWAV-Regelblatt 42 setzt sich der Hauskanal aus dem inneren und auBeren
Hauskanal zusammen. Der aul3ere Hauskanal geht vom Hauptkanal (Aul3enkante
Rohr bzw. Schacht) bis zur Grundstiicksgrenze bzw. bis zum Ubernahmeschacht.
Fur das Ende des inneren Hauskanals wird die erste Zugangsmoglichkeit innerhalb
des Gebaudes bzw. der Aufstandsbogen definiert. (OWAV-Regelblatt 42, 2011) In
Abbildung 1 werden die getroffenen Definitionen dargestellt und verdeutlicht.

Offentlicher Grund Privatgrund
HAUSKANAL -
>
Ausserer Hauskanal Innerer Hauskanal 9
_ | :
£ )
S ®
‘% 3
=1 <C
3 o
T &
o
jo)]
©
c
2
O]

Abbildung 1: Begriffsdefinitionen fiir Hauskanale (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Im weiteren Verlauf der vorliegenden Masterarbeit werden die Begriffsdefinitionen
nach dem OWAV-Regelblatt 42 (2011) verwendet. Der in Deutschland gebrauchliche
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Begriff ,,Grundsticksentwasserungsanlage (GEA)" wird dabei dem Begriff ,Hauska-
nalanlage“ bzw. ,Hauskanal“ gleichgesetzt.

2.1.2 Begriffsdefinitionen in Deutschland

Auch in Deutschland gibt es mehrere Normen, welche Begriffsdefinitionen fir die
Siedlungswasserwirtschaft und im Speziellen fir den Bereich der Grundstiicksent-
wasserung enthalten.

Zu nennen sind hierbei die DIN EN 752 (2008), DIN EN 12056 (2001), DIN 4045
(2003) sowie die DIN 1986 (2012). (Cvaci, 2009)

In der DIN 1986-100 (2008) Abschnitt 3, Begriffe wird die Grundsticksentwasse-
rungsanlage definiert als ,bauliche Anlage zur Sammlung, Ableitung, Beseitigung,
und Behandlung von Abwasser in Gebauden und auf Grundstiicken.”

Benannt werden in der angesprochenen Norm ebenfalls die Begriffe ,Grundleitung”
sowie ,Anschlusskanal“. (Goldberg, 2012)

Cvaci (2009) liefert Begriffserlauterungen, welche sich an den genannten deutschen
Normen orientieren, jedoch zum besseren Verstandnis durch seine eigenen Uberle-
gungen und Definitionen erganzt wurden. Abbildung 2 liefert einen Uberblick uiber die
nachfolgend erlauterten Begriffe.
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Zustandigkeitsgrenze

Fallleitun
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1 : )!
Grundstlcksentwasserungsanlage o. Anschlusskanal o.

Grundstlcksentwasserungsleitungen Grundstiicksanschluss

Abbildung 2:  Aufbau einer Grundstiicksentwasserungsanlage (Cvaci, 2009)

~Grundsticksentwasserungsanlagen: System von Rohren oder anderer Einrich-
tungsgegenstande im privaten Bereich zur Ableitung des anfallenden Abwassers in
die offentliche Kanalisation oder zu dezentralen Klareinrichtungen. (DIN EN 752,
2008, erweitert)*

Anmerkung von Cvaci (2009): ,Aus rechtlicher Sicht versteht man unter Grundstick-
sentwasserungsanlagen die Entwasserungsgegenstande im privaten Bereich (bis zu
Zustandigkeitsgrenze). Aus technischer Sicht (derzeit Ublich im Sprachgebrauch)
werden unter dem Begriff Grundstlicksentwasserungsanlagen die Entwasserungsge-
genstande bis zum o6ffentlichen Sammler verstanden und beinhalten somit auch den
Anschlusskanal (eigene Interpretation).

Hausanschlusskanal oder Anschlussleitung oder Anschlusskanal: Stellt die Verbin-
dung zwischen dem offentlichen Sammler (6ffentliche Kanalisation) und der Zustan-
digkeitsgrenze her. (eigene Definition)

Grundleitungen: Sind im Erdreich verlegte Abwasserleitungen und stellen die Verbin-
dung zwischen den Sammel- bzw. Fallleitungen und dem Revisionsschacht her. (ei-
gene Definition)
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Sammelleitungen: Sind nicht im Erdreich liegende Abwasserleitungen. Sie befinden
sich i.d.R. im Kellerbereich unter der Kellerdecke und stellen die Verbindung zwi-
schen der Fallleitung und der Grundleitung her. (eigene Definition)

Fallleitungen: Sind nicht im Erdreich befindliche senkrecht im Geb&aude verlaufende
Abwasserleitungen. Sie stellen die Verbindung zwischen dem Ort an dem das Was-
ser anfallt und den Sammelleitungen her. (eigene Definition)

Inspektions- und Reinigungséffnungen: Sind an das Entwasserungsnetz angebrachte
Offnungen die die Zuganglichkeit der Abwasserleitungen fur die TV-Untersuchung
bzw. Reinigung der Abwasserleitung gewahren. Der Einstieg von Personen ist nicht
madglich bzw. nicht gestattet. (DIN EN 752, erweitert)

Kontrollschacht: Sind an das Entwasserungsnetz angebrachte Offnungen die die Zu-
ganglichkeit der Abwasserleitungen fir die TV-Untersuchung, Reinigung der Abwas-
serleitung oder andere Kanalarbeiten gewahren. Der Einstieg von Personen ist ge-
stattet. (eigene Definition)

Revisionsschacht: Wie Kontrollschacht. Er befindet sich in der Nahe der Grund-
stiicksgrenze mit Anbindung an den Hausanschlusskanal. (eigene Definition)

Hausliches Schmutzwasser: Schmutzwasser aus Kichen, Waschraumen, Waschbe-
cken, Badezimmern, Toiletten und ahnliche Einrichtungen. (DIN EN 752)

Betriebliches Schmutzwasser: Schmutzwasser, ganz oder teilweise aus Industrie-
oder Gewerbebetrieben. (DIN EN 752).“ (Cvaci, 2009)

2.2 Funktion und Bedeutung der Hauskanalanlagen

Im Folgenden soll aufgezeigt werden, welche Funktionen Hauskanalanlagen tber-
nehmen. AulRerdem wird die Forderung nach der Dichtheit der Hauskanéle beleuch-
tet und begrindet. Es wird hierbei aufgezeigt, welche Bedeutung die Dichtheit der
Abwasserrohre hat und welche Auswirkungen eine Undichtheit mit sich bringt. Be-
trachtet wird auch die wirtschaftliche Bedeutung der Instandhaltung.

2.2.1 Abwasserbeseitigung

Der Mensch greift mit der Nutzung des Wassers in einen naturlichen, geschlossenen
Kreislauf ein. Durch die Wassernutzung &ndert sich das Wasser in seiner Beschaf-
fenheit und es entsteht Abwasser. Durch den Hauskanal wird das behandlungsbe-
durftige Abwasser der 6ffentlichen Kanalisation und in weiterer Folge einer Abwas-
serreinigungsanlage zugefuhrt, bevor es wieder dem naturlichen Kreislauf tlbergeben
wird.

Die Abwasserbeseitigungspflicht bzw. Anschlusspflicht an das 6ffentliche Kanalnetz
ist in Verordnungen bzw. Gesetzen festgehalten. In der ,Allgemeinen Abwasseremis-
sionsverordnung” (AAEV, 1996) ist festgelegt, dass Abwasser grundsétzlich in Kana-
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lisationsanlagen gesammelt und in zentralen Reinigungsanlagen nach dem Stand
der Technik gereinigt werden sollen.

Im Steiermarkischen Kanalgesetz (STMK-KG, 2011) steht dazu folgendes (81):

.Die im Bauland im Sinn der raumordnungsrechtlichen Bestimmungen oder auf sons-
tigen bebauten Grundstiicken anfallenden Schmutz und Regenwasser sind nach den
Bestimmungen dieses Gesetzes in einer nach den Erfahrungen der technischen
Wissenschaften, den Erfordernissen des Umweltschutzes und der Hygiene entspre-
chenden Weise vom Grundstiickseigentimer abzuleiten oder zu entsorgen.”

Ebenso wird die Anschlusspflicht im Steiermarkischen Kanalgesetz festgelegt (84):

.In Gemeinden, in denen o6ffentliche Kanalanlagen betrieben oder errichtet werden,
sind die Eigentimer von bebauten Grundstiicken verpflichtet, die Schmutz und Re-
genwasser ihrer bestehenden oder kinftig zu errichtenden Bauwerke auf eigene
Kosten Uber die offentliche Kanalanlage abzuleiten, sofern die kirzeste Entfernung
eines Bauwerkes von dem fir den Anschluss in Betracht kommenden Kanalstrang
nicht mehr als 100 m betragt. Die Verpflichtung erstreckt sich auch auf Bauwerke
desselben Grundstickseigentimers, die mit dem anschlusspflichtigen Bauwerk in
unmittelbarer baulicher Verbindung stehen oder ihm eng benachbart sind und wenn
Schmutz oder Regenwasser anfallen (Hof und sonstige Nebengebaude). Befinden
sich die Grundstticke im Bauland im Sinn der raumordnungsrechtlichen Bestimmun-
gen und wird ein zusammenhangender Baulandbereich durch einen Kanalstrang er-
schlossen, so entsteht die Anschlusspflicht unabhangig vom Abstand zum Ka-
nalstrang. In diesem Fall hat jedoch der Anschlussverpflichtete die Kosten fir die
Hauskanalanlage, Instandhaltung und Reinigung (8 7 Abs. 1) nur fiir eine Anschluss-
lange von hochstens 100 m zu tragen.”

Auf weitere, besondere Bestimmungen zur Anschlusspflicht wird an dieser Stelle
nicht weiter eingegangen.

Die Pflicht zur Abwasserbeseitigung kann nur dann wahrgenommen und erfillt wer-
den, wenn das auf den Grundsticken anfallende Abwasser gesammelt, abgeleitet
und an das o6ffentliche Kanalisationsnetz oder einer Klaranlage in unmittelbarer Nahe
(Einzelklaranlage oder Genossenschaftsklaranlage) tbergeben wird. Somit ergibt
sich folglich die zwingende Vorgabe, dass das Abwasser nicht schon aus dem Haus-
kanal exfiltrieren darf. Der funktionsfahige Hauskanal ist somit die erste technische
Voraussetzung um eine ordnungsgemaéalie Abwasserentsorgung zu gewahrleisten.

Zu nennen sind in diesem Zusammenhang auch die vier grundsatzlichen Ziele von
Entwésserungssystemen nach EN 752 (2008):

o Offentliche Gesundheit und Sicherheit

e Gesundheit und Sicherheit des Betriebspersonals
e Umweltschutz

e Nachhaltige Entwicklung
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Das Thema Umweltschutz, definiert durch das Verhindern des Abwassereintrages in
den Boden oder in das Grundwasser, ist in weiterer Folge noch ausfihrlich Thema
der vorliegenden Masterarbeit.

2.2.2 Fremdwasser

Fremdwasser ist laut Definition der ONORM B 2500 (1990) ,in die Kanalisation
(3.1.1) eindringendes Grundwasser (1.16) (Undichtheiten), unerlaubt eingeleitetes
Dranwasser, sowie einem Schmutzwasserkanal zuflieendes Oberflachenwasser
(1.15) [z. B. Regenwasser (2.1.2) tUber Fehlanschlisse oder Schachtabdeckungen]®.

Das OWAV-Regelblatt 11 (2009) definiert Fremdwasser oder Fremdwasserabfluss
nach EN 752 (2008) als ,unerwiinschten Abfluss in einem Entwésserungssystem®.

In der DWA-M 182 (2012) findet sich folgende Definition: ,Fremdwasser ist das in
Abwasseranlagen abflieende Wasser, welches weder durch hauslichen, gewerbli-
chen, landwirtschaftlichen oder sonstigen Gebrauch in seinen Eigenschaften veran-
dert ist noch bei Niederschlagen von bebauten oder befestigten Flachen gesammelt
und bestimmungsgemal eingeleitet wurde.”

Fremdwasser wirkt sich nachteilig auf die Effizienz des Kanalisationssystems bzw.
der Abwasserreinigungsanlage aus. Wird das Fremdwasseraufkommen bei der An-
lagenbemessung mitbericksichtigt, so entstehen erhéhte Investitions- und Betriebs-
kosten sowie ein erhohter betrieblicher Aufwand. Wird hingegen ein falscher
Fremdwasseransatz gewahlt, kommt es zu Betriebsstoérungen bis hin zum Versa-
gensfall. Die Folge sind nach Pecher (2012) Uberflutungen aufgrund:

e Hydraulischer Uberlastung der Kanale
e Hydraulischer Uberlastung der Pumpwerke
e Uberlauf von Regenriickhalteraumen

Ebenso kann es nach Pecher (2012) zu Gewasserverunreinigungen kommen durch:

o Haufige Mischwasserentlastung an Mischwasseruberlaufbecken
e Schmutzwasserabschlag im Trennsystem

e Geringer Frachtabbau in der Abwasserreinigungsanlage

e Hydraulische Uberlastung der Abwasserreinigungsanlage

Fach et al. (2009) weisen auf eine weitere Problematik in Bezug auf Fremdwasser
und der geforderten Dichtheit von Hauskanalen hin. Speziell wird hier das Thema der
dezentralen Versickerung von Regenwasser angesprochen. Grundsatzlich ist diese
Art der Regenwasserbewirtschaftung 6kologisch und ékonomisch positiv zu beurtei-
len. Allerdings kénnen hier auch ungewilnschte Nebeneffekte auftreten. Eine grol3-
raumige Versickerung kann zu einem Anstieg des Grundwasserniveaus auch weit
aulRerhalb der eigentlichen Versickerungsanlagen fuhren. Dies kann dazu fihren,
dass ein erhdhter Fremdwasserzutritt Gber defekte Hauskandle eintritt. Eine Versi-
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ckerung von Regenwasser ist somit erst dann wirklich sinnvoll und effektiv, wenn das
Abwassersystem saniert und dicht ist. Nur unter dieser Voraussetzung tragt das Re-
genwasser zur Grundwasserneubildung bei und muss nicht als Fremdwasser auf der
Abwasserreinigungsanlage behandelt werden.

Nach einer erfolgten Sanierungsmaflinahme an einer Hauskanalanlage und der damit
verbundenen Dichtheit der Abwasserrohre kann vormals als Fremdwasser infiltrie-
rendes Wasser anderweitig zum Problem werden. Es kann durch die Abdichtung der
Kanalisation (6ffentlich und privat) namlich zu einem Anstieg der Grundwasserstande
und somit in weiterer Folge zu Kellervernassungen kommen. Daher sind schon im
Vorfeld von InstandhaltungsmalRnahmen die Grundwasserverhaltnisse zu untersu-
chen. Ebenso sind vorhandene Drainagen festzustellen oder die Notwendigkeit der
Neuerrichtung von Drainagen zu prufen. (DWA, 2009)

2.2.3 Wirtschaftlichkeit

Mit den groR3en Langen an Hauskanélen (Naheres dazu unter Punkt 2.3) geht auch
ein enormer Vermogensbestand einher. Der Wert des Hauskanals wird in erster Linie
durch das Mal3 seiner Gebrauchs- und Funktionsfahigkeit bestimmt. Es wird also er-
wartet, dass der Hauskanal seine Funktion, namlich die Sammlung und Ableitung
von Abwasser, dauerhatft erfullt. (Scheffler, 2012)

Nach Scheffler (2012) unterliegt der Hauskanal im Laufe der Zeit fortschreitenden
Abnutzungen. Durch gezielte, fachgerecht durchgefuhrte Instandhaltungsmaf3nah-
men koénnen geplante Nutzungsdauern jedoch weitestgehend ausgeschopft werden.
Dadurch sollen Versagensfalle und damit verbundene hohe Sanierungsinvestitionen
vermieden werden.

Scheffler (2012) liefert eine Abschatzung des Anlagevermdgens von Hauskanélen in
Deutschland. Dabei wahlt er eine Herangehensweise uber die Wiederbeschaffungs-
kosten (Kosten, welche entstehen wirden, um bestehende Hauskanéle in gleicher
Art zum Bewertungszeitpunkt neu zu beschaffen). Die Abschatzung erfolgt Gber den
Sanierungsaufwand. Unter der Annahme einer Schadensrate von 80 % und einer
Gesamtlange der Hauskanale von 1 Mio. km wéren rund 800.000 km zu sanieren.
Bei mittleren Sanierungskosten von 300 Euro/m ergeben sich Kosten von 240 Mrd.
Euro. Werden die restlichen 200.000 km ebenfalls mit 300 Euro/m mit eingerechnet,
so ergibt sich fur Deutschland ein gesamtes Anlagevermoégen von ungefahr 300 Mrd.
Euro.

Fur Osterreich wiirde dieselbe Rechnung unter Annahme einer Gesamtlange der
Hauskanale von 200.000 km (nach Ertl, 2012) ein gesamtes Anlagevermdgen von
60 Mrd. Euro ergeben.

Scheffler (2012) fordert in seinen Ausfuhrungen, dass bei der Verkehrswertermittlung
von Grundstiicken den Hauskanalanlagen mehr Beachtung geschenkt werden muss.
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Es erscheint durchaus nachvollziehbar, dass ein Grundstiick bzw. eine Immobilie
ohne funktionsfahige Entwéasserung eine deutliche Wertminderung erfahrt. Dies ware
natdrlich nicht im Interesse des jeweiligen Besitzers. Da die Funktionsfahigkeit des
Hauskanals dabei nur durch Instandhaltung gewéhrleistet werden kann, sollte der
Grundstickseigentimer schon zur Wahrung seiner wirtschaftlichen Interessen an
einer regelmafigen Instandhaltung interessiert sein. Zudem ist er als Betreiber des
Hauskanals zur Vermeidung von Umweltgefahren (auch in gesetzlichen Bestimmun-
gen verankert, Naheres dazu unter Punkt 3) kurz- bis mittelfristig ohnehin gezwun-
gen, fur die Dichtheit des Hauskanals zu sorgen.

Die obenstehenden Ausfuhrungen zeigen deutlich auf, dass den Hauskanélen nicht
nur technisch, sondern auch wirtschaftlich eine hohe Bedeutung zukommt.

2.3 Bestand an Hauskanéalen

Der Versuch, den Bestand an Hauskanédlen zu ermitteln, gestaltet sich auRRerst
schwierig. Dies kommt zum einen daher, dass sie sich in Privatbesitz befinden und
zum anderen, dass viele Anlagen bereits vor 50-100 Jahren errichtet wurden und
genaue Aufzeichnungen hiertiber fehlen. Scheffler (2012) versucht tber vorhandene
Daten die Altersstruktur der Hauskanalanlagen fur Deutschland zu ermitteln
(Abbildung 3).

41%

0 bis 25 Jahre
26 bis 50 Jahre
51 bis 75 Jahre
M 76 bis 100 Jahre
1% B > 100 Jahre

26% s 15%

Abbildung 3:  Verteilung der GEA auf Altersklassen (Scheffler, 2012)

Rund zwei Drittel der Hauskanale wurden in den letzten 50 Jahren errichtet. Etwa
7 % der vorhandenen Anlagen wurden vor dem Zweiten Weltkrieg errichtet, 11 %
sind bereits Gber 100 Jahre alt.

Die Lange der Hauskanale wird in mehreren einschlagigen Literaturquellen und von
mehreren Fachleuten mit der doppelten bis dreifachen Lange der dffentlichen Kanali-
sation abgeschatzt. Dies ergibt fiir Osterreich nach Ertl (2012) eine Gesamtlange der
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Hauskanale von ca. 200.000 km, fir Deutschland nach Cvaci (2009) eine Gesamt-
lange von ca. 1 Mio. km.

Die mittlere Hauskanalanlagenlange fur Grundstiicke mit reiner Wohnbebauung be-
wegt sich auf Grundlage von Erfahrungen in einer Bandbreite von 5 — 40 m. Auf
Grundsticken mit grof3eren Objekten (Universitaten, Krankenh&auser, Industrie) kon-
nen auch Langen von mehreren Kilometern vorhanden sein. (Scheffler, 2012)

2.3.1 Merkmale der Hauskanale

Im Gegensatz zu den offentlichen Kanalen stellen Hauskanéle meist weitaus kom-
plexere Systeme dar. Die Haltungen sind meist vergleichsweise klein dimensioniert
und verwinkelt. Scheffler (2012) nennt folgende Charakteristika von Hauskanalen:

e Kleine Nennweiten (DN 50 — DN 200)

e Fehlende Revisionsoffnungen oder —schéachte

e Ablagerungen und Inkrustationen

e Bdgen bis zu 90° (horizontal und vertikal), Verzweigungen und Zulaufe

e Leitungsverjingungen und —aufweitungen

e Materialwechsel

e Fehlende Zuganglichkeiten durch Uberbauungen, begrenzte Anfahrbarkeiten
¢ Mangels Wartung nicht mehr funktionsfahige Rickstausicherungen

¢ Verlauf von Grundleitungen unter der Gebaudegrundplatte

2.3.2 Durchmesser- und Materialverteilung

Abbildung 4 zeigt nach Cvaci (2009) die Materialverteilung je nach Nutzungsart. Bei
der offentlichen Kanalisation sind nahezu ausschlief3lich Steinzeug und Beton anzu-
treffen. Der Anteil anderer Materialien ist hier sehr gering.
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Materialverteilung der Abwasseranlagen
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Abbildung 4:  Materialverteilung der Abwasseranlagen fir verschiedene Nutzungs-
arten der GEA (Cvaci, 2009)

Bei den Industriellen Hauskanalanlagen tberwiegt das Material Steinzeug (56 %).
Daneben wurden PVC- (ca. 10 %) und Gussleitungen (ca. 15 %) eingesetzt.

Bei offentlichen Hauskanalanlagen Uberwiegt ebenfalls das Steinzeug (64 %). Ver-
wendet wurden ebenso PVC-, Beton- und Gussleitungen.

Im Bereich der privaten Hauskanalanlagen ist fast ausschliel3lich Steinzeug (87 %)
und PVC (10 %) anzutreffen. Der hohe Anteil von Steinzeug ist damit zu erklaren,
dass bei den dem Diagramm zugrunde liegenden Auswertungen auch altere Haus-
kanalanlagen (Baujahr 1980 und &lter) herangezogen wurden. (Cvaci, 2009)

Abbildung 5 zeigt die Verteilung der Rohrmaterialien auf Grundstiicken nach Baujah-
resgruppen. Deutlich erkennbar ist hierbei der Trend, dass inzwischen aus Kosten-
grinden vorwiegend Kunststoffrohre aus PVC verwendet werden.
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Rohrmaterialien auf Grundstiicken
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Abbildung 5: Rohrmaterialien auf Grundstiicken nach Baujahresgruppen (nach
Thoma, 2005)

Auch die Durchmesserverteilung hangt in hohem Malf3e mit der Nutzungsart und der
damit oftmals verbundenen Objektgrdfie zusammen. Dies wird in Abbildung 6 deut-
lich. Bei der offentlichen Kanalisation Uberwiegt der Anteil ab DN 250. Bei den In-
dustriellen und o6ffentlichen Hauskanalanlagen hé&ngt die Durchmesserverteilung
stark mit der Objektgrof3e zusammen. Kleinere Objekte besitzen hierbei ahnliche
Durchmesserverteilungen wie private Hauskanalanlagen, wahrend bei grof3eren Ob-
jekten ahnliche Durchmesserverteilungen wie bei der 6ffentlichen Kanalisation vor-
handen sind. Der Anteil kleinerer Durchmesser (unter DN 250) ist jedoch grofier.
(Cvaci, 2009)

Bei den privaten Hauskanalanlagen liegt der Grof3teil der Durchmesser im Bereich
DN 100 - DN 150. Der &uf3ere Hauskanal besteht fast ausschlie3lich aus DN 150.
Beim inneren Hauskanal werden DN 100, DN 125 und DN 150 eingesetzt. (Cvaci,
2009)
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Durchmesserverteilung fiir verschiedene Nutzungsarten von
GEA
80% o DN >500

O DN 500

m DN 400
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0% Offentliche Industrie Offentliche Private
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o DN »500 22,53% 3,73% 5,05% 0,00%
O DN 500 4,42% 7,68% 2,33% 0,00%
m DN 400 7,27% 9,92% 3,89% 0,06%
m DN 350 0,09% 2,17% 2,29% 0,00%
o DN 300 13,81% 10,84% 8,08% 0,57%
m DN 250 41,05% 5,75% 15,64% 2,36%
m DN 200 0,00% 18,04% 25,72% 8,31%
ODN 150 B,60% 24,63% 22,26% 42,76%
ODN 125 1,86% 0,51% 2,34% 11,84%
m DN 100 0,26% 15,33% 12,09% 33,31%
@ DN <100 0,00% 1,41% 0,31% 0,79%

Abbildung 6:  Durchmesserverteilung bei Abwasseranlagen (Cvaci, 2009)

Die getroffenen Aussagen zu Material- und Durchmesserverteilungen basieren auf
Untersuchungen und Auswertungen in Deutschland. Es kann jedoch davon ausge-
gangen werden, dass sich die Situation in Osterreich &hnlich darstellt.

Zu erwahnen ist an dieser Stelle die Regelung von Mindestdurchmessern. In Oster-
reich finden sich Vorgaben dazu in der ONORM B 2501 (2009) sowie im OWAV-
Regelblatt 11 (2009). Nach ONORM B 2501 (2002) sind Grund- und Sammelleitun-
gen fur Schmutz-, Regen- und Mischwasser mit einer Mindestnennweite von DN 100
auszufiihren. Nach OWAV-Regelblatt 11 (2009) ergibt sich der Mindestdurchmesser
aus den Anforderungen des Betriebes. Der Mindestdurchmesser soll Verstopfungen
vermeiden, eine wirtschaftliche Spulung und TV-Inspektion sicherstellen und erfor-
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derliche Sanierungsarbeiten ermdéglichen. Daher wird fur den Bereich der Hauskana-
le (Schmutz- und Regenwasser) ein Mindestdurchmesser von 150 mm empfohlen.

2.4 Zustand der Hauskanale

EinfGhrend muss an dieser Stelle erwahnt werden, dass hinsichtlich Schaden, Scha-
denshaufigkeiten, -dichten, und —verteilungen an Hauskanalen kein umfangreiches
Datenmaterial zur Verfigung steht. Es wird jedoch versucht, aufgrund einiger bisher
durchgefuhrter Untersuchungen sowie bisherigen Inspektionsergebnissen und prak-
tischen Erfahrungen, den Zustand der Hauskanéle abzuschatzen. (Scheffler, 2012)

Den Untersuchungsergebnissen von Scheffler (2012) liegt gesammeltes Datenmate-
rial aus langjéhriger Sachverstandigen- und Ingenieurtétigkeit des Autors zugrunde.
Die Datenbasis umfasst hierbei etwa 500 km.

Die erste Erkenntnis ist hierbei, dass nur wenige Hauskandle frei von Schaden sind.
Mit zunehmendem Anlagenalter steigt auch die Schadenshaufigkeit, wie Abbildung 7
zeigt. Vor 1957 errichtete Hauskanale weisen nahezu durchgehend Schaden auf und
sind nahezu alle undicht. Jedoch auch bei Anlagen, welche vor 30-50 Jahren errich-
tet wurden, ist nur ca. jede funfte ohne Schaden und somit dicht. Ab den 1980er Jah-
ren nimmt die Schadenshaufigkeit aufgrund verbesserter Qualitat der Bauprodukte
und besseren Ausfiihrungsbedingungen (Kontrollen, Uberwachungen) ab. Allerdings
weisen die Halfte aller Hauskanalanlagen, welche nach 1984 errichtet wurden Sché-
den auf und gentgen nicht den Dichtheitsprifungen nach heutigem Standard.
(Scheffler, 2012)

1905 u. lter 100 %

1906-1931 96 %

1932-1957

90 %

1958-1983 76 %

1984-2009 48 %

Mittelwert 82%

0% 50 % 100 %

Abbildung 7:  Anteil schadhafter GEA differenziert nach Altersklassen (Scheffler,
2012)
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Die von Scheffler (2012) ausgewerteten Untersuchungen zeigen, dass vor allem die
Bereiche der Rohrmuffen sowie Einbindebereiche von Rohren in Schachte (Schacht-
anschlisse) besonders schadenstrachtig sind. Im Bereich der Rohrmuffen sind be-
sonders Lageabweichungen in axialer, vertikaler oder horizontaler Richtung sehr
haufig. Dieser Schadenstyp nimmt mit 27 % mehr als ein Viertel aller Schaden an
Hauskanalen ein. Am zweithaufigsten kommen Abflusshindernisse vor. Hier spielen
im Wesentlichen Wurzeleinwiichse und Ablagerungen eine Rolle. Risse nehmen
14 % aller Schéden ein, schadhafte Anschliisse etwa 11 %. Bemerkenswert ist au-
Berdem, dass im Zuge der Untersuchungen erkannt wurde, dass jeder zweite An-
schluss nicht fachgerecht ausgefuhrt wurde.

Sonstige Schaden [ 3 %

Deformationen [ 4 %

Einsturz, Materialwechsel [N 4 %

Biogene Schwefels.-Korr. [N 5 %
Rohrbruch | 7
Wandungsausbruch [ 9 %
Anschlisse - 1
Risse | 1+
Abflusshindernisse | 1< o
Logeabueichungen R AT 27
d% 5% 10% 15 % 20 % 25 % 30%
Abbildung 8:  Schadensverteilung an GEA (Scheffler, 2012)

Auch Cvaci (2009) beschatftigt sich mit der Zustandserhebung von Grundstiicksent-
wasserungsanlagen. Dabei versucht er auch Einflussfaktoren zu ermitteln, welche
den Zustand der Hauskanale beeinflussen und das Auftreten von Schaden begunsti-
gen. Ebenso bezieht er zum Vergleich die 6ffentliche Kanalisation mit ein, um so Un-
terschiede zwischen den Hauskanalen und der offentlichen Kanalisation herauszuar-
beiten.

Als Datengrundlage dienen ihm ca. 173 km an Hauskanélen, welche durch eine opti-
sche Inspektion aufgenommen wurden.

Die durchgefiihrten Untersuchungen zeigen, dass sich die Hauskanalanlagen in ei-
nem deutlich schlechteren Zustand befinden als die 6ffentliche Kanalisation. Industri-
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elle Hauskanéle weisen eine &hnliche Schadensdichte auf wie offentliche Hauskana-
le (ca. 140 Schaden/km). Private Hauskanéle weisen den schlechtesten Zustand auf
(ca. 260 Schaden/km). Zum Vergleich ergibt die Untersuchung an der 6ffentlichen
Kanalisation eine Schadensdichte von ca. 55 Schaden/km. (Cvaci, 2009)

Auch die Schadensverteilung ist bei den Hauskanélen im Vergleich zur offentlichen
Kanalisation eine andere, wie Abbildung 9 zeigt. Analog zu den Ergebnissen von
Scheffler (2012) zeigt sich auch hier, dass die haufigsten Schaden an Hauskanélen
Lageabweichungen (am héaufigsten kleine vertikale Verséatze), Hindernisse (meist
Wurzeleinwiichse) und Risse sind.

Materialunabhangige Schadensanteile, nach Nutzungsart der GEA
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Abzweige
90% A o Briche
W Korrosion
80% -
m Deform ation
70% -
O Fehlanschliisse|
2 60% 1 o
= m Hindernisse
<
o O,
= 50% o Lage-
= abweichungen
S 40% m Risse
w
- O Fehlerhafte
30% Stutzen
o Undichtigkeiten
20%
| Verschlei
10%
@ Sonstiges
0% . : - . ;
° Offentliche Industrie Offentliche Private GEA
Kanalisation GEA GEA
Fehlerhafte 3,92% 2,28% 2,10% 0,46%
Abzweige
Briche 1,17% 3,00% 3,23% 3,60%
Korrasion 3,51% 1,83% 1,63% 0,01%
Deformation 0,00% 1,99% 0,38% 0,24%
Fehlanschliisse 0,00% 0,03% 0,02% 0,18%
Hindernisse 7,60% 20,64% 27,92% 24,98%
Lage- 11,31% 30,33% 26,07% 49,04%
abweichungen
Risse 21,74% 28,42% 29,07% 17,89%
Fehlerhafte 49,10% 4,11% 4,20% 1,86%
Stutzen
Undichtigkeiten 0,38% 4,40% 2,92% 1,06%
Verschleil 0,10% 0,08% 0,21% 0,03%
Sonstiges 1,17% 2,89% 2,14% 0,57%
Nutzungsart der Abwasseranlage

Abbildung 9:  Materialunabhangige Schadensanteile (Cvaci, 2009)
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Als Griunde fir den schlechteren Zustand der Hauskanéale nennt Ginthert (1999) fol-
gende:

e Mangelhafter Einbau der Abwasserrohre (vorhandene Schaden kénnen grol3-
teils auf mangelhafte Bauausfuhrung zurtickgeftihrt werden)

e Mangelhafte Bautiberwachung

e Fehlende Abnahme der Hauskanéle

e Mangelhafte Instandhaltung (bei der 6ffentlichen Kanalisation finden hingegen
regelmanige Instandhaltungsmaflinahmen statt)

Folgende Einflussfaktoren begunstigen nach Cvaci (2009) und seinen durchgefuhr-
ten Auswertungen das Auftreten von Schaden an Hauskanélen:

e Alter der Anlage (mit zunehmenden Alter verschlechtert sich der Zustand der
Hauskanalanlage)

e Oberflachengestaltung

e Bewuchs in unmittelbarer Leitungsnahe

e Uberdeckungshohe der Abwasserleitungen (eine geringe Einbautiefe begiins-
tigt Wurzeleinwlchse, Lageabweichungen und Risse)

e Erhohte Verkehrslast

Thoma & Goetz (2008) relativieren jedoch die Aussage, dass die Hauskanéle einen
deutlich schlechteren Zustand aufweisen als die 6ffentliche Kanalisation. Sie verwei-
sen hierbei besonders auf die Durchfihrung der Dokumentation und deren Qualitét.
Dies hat einen deutlichen Einfluss auf die ermittelte Schadensdichte. Schadensdich-
ten verschiedener Gebiete und Erfasser kdnnen ohne die Kenntnis der durchgefihr-
ten Vorarbeiten und ohne die Kenntnis der Dokumentationsregeln nicht miteinander
verglichen werden. Eine fehlende Reinigung oder Hindernisbeseitigung vor der In-
spektion kann zu Fehlinterpretationen im Vergleich zu gereinigten Objekten fuhren.
Eine differenzierte Betrachtung der Untersuchungsergebnisse ist in jedem Fall anzu-
raten. Thoma & Goetz (2008) kommen als Fazit ihrer durchgefuhrten Untersuchun-
gen zum Schluss, dass die Hauskanéle bei differenzierter Betrachtung vergleichbare
Schadenshaufigkeiten wie die offentlichen Kanale aufweisen. Das Vorherrschen von
Lageabweichungen und Abflusshindernissen als haufigste Schadensarten an Haus-
kanédlen wird aber auch von ihnen, ebenso wie eine zunehmende Schadenshaufig-
keit bei zunehmendem Alter der Hauskanalanlage, bestatigt.
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3 Rechtsgrundlagen fur die Instandhaltung von Haus-
kanalen

Im Kapitel 3 wird der rechtliche Rahmen, welcher fur die Instandhaltung von Hauska-
nalen relevant ist, aufgezeigt. Wie bereits bei den Begriffsdefinitionen unter Punkt 2.1
wird dabei die Situation sowohl in Deutschland als auch in Osterreich beleuchtet.

3.1 Rechtsgrundlage gemanR bestehender EU-Richtlinien

Die Mitgliedsstaaten der Europaischen Union verpflichten sich mit ihrem Beitritt euro-
paisches Recht in nationales Recht umzusetzen. Dies ist somit sowohl fur Osterreich
als auch fur Deutschland der Fall.

Nachfolgend werden zwei EU-Richtlinien kurz vorgestellt, welche einen Ordnungs-
rahmen fur die européische Wasserpolitik bilden. Wasser wird hierbei als schitzens-
wertes Gut benannt, es wird eine nachhaltige Bewirtschaftung angestrebt und es
werden Schritte zur Vermeidung einer Verschlechterung der naturlichen Ressource
Wasser gesetzt.

3.1.1 Wasserrahmenrichtlinie — Richtlinie 2000/60/EG

In der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) 2000/60/EG (EU, 2000) wird Wasser als
wichtiges Gut bezeichnet. Eine Verhinderung und Reduzierung der Verschmutzung
wird angestrebt. Als Ziel wird der gute mengenmalfige 6kologische und sowie der
gute chemische Zustand des Grundwassers festgelegt und definiert.

3.1.2 Richtlinie 2006/118/EG

Die Richtlinie 2006/118/EG (EU, 2006) wurde zum Schutz des Grundwassers vor
Verschmutzung und Verschlechterung verfasst.

Das Grundwasser wird als wertvolle Ressource definiert, welche geschitzt werden
muss um eine Grundversorgung mit Trinkwasser auch in Zukunft sicher stellen zu
konnen. Sollte das Grundwasser in bestimmten Gebieten bereits eine Schadstoff-
konzentration aufweisen, welche der menschlichen Gesundheit abtraglich ist, so ist
diese Schadstoffkonzentration zu reduzieren.

»(1) Das Grundwasser ist eine wertvolle naturliche Ressource, die als solche vor Ver-
schlechterung und vor chemischer Verschmutzung geschitzt werden sollte. Dies ist
von besonderer Bedeutung fiir grundwasserabhéngige Okosysteme und fiir die Nut-
zung von Grundwasser fur die Versorgung mit Wasser fur den menschlichen Ge-
brauch.

(2) Grundwasser ist das empfindlichste und in der Europaischen Union grof3te Suf3-
wasservorkommen und vor allem auch eine Hauptquelle fur die 6ffentliche Trinkwas-
serversorgung in vielen Regionen.

(3) Grundwasser in Wasserkérpern, die fur die Trinkwasserentnahme genutzt werden
oder fUr eine solche zuklnftige Nutzung bestimmt sind, muss so geschitzt werden,
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dass gemal Artikel 7 Absatze 2 und 3 der Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungs-
rahmens fur MaRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik eine Ver-
schlechterung der Qualitat dieser Wasserkorper verhindert wird, und so der fir die
Gewinnung von Trinkwasser erforderliche Umfang der Aufbereitung verringert wird.
(5) Im Interesse des Schutzes der Umwelt und inshesondere der menschlichen Ge-
sundheit muissen nachteilige Konzentrationen von Schadstoffen im Grundwasser
vermieden, verhindert oder verringert werden.“ (EU, 2006)

3.2 Rechtsgrundlagen in Deutschland

Abbildung 10 zeigt schematisch den rechtlichen Rahmen fir Instandhaltungsmal3-
nahmen an Grundsticksentwéasserungsanlagen in Deutschland.

Rechtlicher Rahmen fiir die Instandhaltung nicht-6ffentlicher Kanalisation
- Darstellung der legislativen Ebenen -

Bund Bundes- Kammiits Grunsticks-

lander eigentimer vorgakbey

- Gewasser- und Bodenverunreinigung ist
strafbar.

Strafgesetzbuch (StGB) - keine konkreten Anforderungen an den
Grundstiickseigentiimer in Bezug auf die
Instandhaltung von GEA

- Allgemeine Anforderungen an die
Abwasserbeseitigung: a.a.R.d.T.
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) - Keine konkreten Anforderungen an den
Grundstiickseigentimer in Bezug auf die
| I Instandhaltung von GEA

- i.d.R. Verweis auf die a.a.R.d.T.
:> Landeswassergesetz (LWG) - I.d.R keine konkreten Anforderungen an

den Grundstuickseigentumer in Bezug auf
die Instandhaltung von GEA

- Uberwachungspflicht der ffentlichen

Kanalisation

_:> Eigenkontrollverordnungen - 1.d.R. keine konkreten Anforderungen an
den Grundstiickseigentimer in Bezug auf

die Instandhaltung von GEA

- 1.d.R. konkreten Anforderungen an den

::> Kommunale Abwassersatzungen Grundstickseigentiimer in Bezug auf die
Instandhaltung von GEA

- Erlassene Bescheide gelten bisher i.d.R.
Bescheide fur die Uberprifung von GEA 6ffentlicher

und gewerblicher Einrichtungen

Abbildung 10: Rechtlicher Rahmen fur die Instandhaltung nicht-6ffentlicher Kanali-
sation in Deutschland (Cvaci, 2009)
3.2.1 Strafgesetzbuch 1871

Im deutschen Strafgesetzbuch 1871 (StGB, 2013) wird allgemein von Gewassern
gesprochen. Der Begriff Gewasser ist in 8§ 330d StGB definiert als ,die oberirdischen
Gewasser, das Grundwasser und das Meer*.
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Nach § 324 StGB steht es unter Strafe, ein Gewéasser (und somit auch das Grund-
wasser) zu verunreinigen oder dessen Eigenschaften nachteilig zu verandern.

Somit erfiillen Hauskanéle, bei denen durch undichte Stellen unbehandeltes Abwas-
ser exfiltriert, diesen Tatbestand. (Cvaci, 2009)

Im 8§ 324a StGB wird ebenfalls die Bodenverunreinigung unter Strafe gestellt.

Auch hier ware die Exfiltration von Abwasser aus dem Hauskanal ein entsprechender
Tatbestand. (Cvaci, 2009)

3.2.2 Wasserhaushaltsgesetz 2009

Das Wasserhaushaltsgesetz 2009 (WHG, 2012) ist ein Rahmengesetz zum Schutz
aller Gewasser. In der Novelle von 2010 wurde die Verbindlichkeit der allgemein an-
erkannten Regeln der Technik (aaRdT) fur Abwasseranlagen, und somit auch fur
Hauskanale, erhoht. Im Detail steht hierzu folgendes:

WHG 860 (1): ,Abwasseranlagen sind so zu errichten, zu betreiben und zu unterhal-
ten, dass die Anforderungen an die Abwasserbeseitigung eingehalten werden. Im
Ubrigen dirfen Abwasseranlagen nur nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik errichtet, betrieben und unterhalten werden.”

Es wird jedoch nicht genau bestimmt, dass Hauskanale nach der Errichtung und
nachfolgend in bestimmten Zeitabstidnden einer Dichtheitsprifung zu unterziehen
sind. (Goldberg, 2012)

3.2.3 Landeswassergesetze

Die gewasserbewirtschaftungsrelevanten Vorschriften des Bundes werden auf Lan-
desebene durch die Landeswassergesetze (LWG) der Bundeslander umgesetzt. Die
einzelnen Lander sind fir die Gestaltung, Umsetzung und Vollzug der Abwasserbe-
seitigungspflicht verantwortlich. Die Netzbetreiber sind zur Kontrolle und Instandhal-
tung der Abwasseranlagen verpflichtet. Diese Eigenkontrollpflicht wird Gber Rechts-
verordnungen, wie Eigenkontrollverordnungen (Hessen, Saarland, Schleswig-
Holstein) oder Eigenliberwachungsverordnungen (Bayern) umgesetzt. Sie enthalten
die Mindestanforderungen fur die Eigentiberwachung. Wichtiger Bestandteil ist hier-
bei die regelmafRige TV-Inspektion und Dichtheitsprifung der Abwasserkanale. Es
existieren Unterschiede in den Regelungen zwischen den einzelnen Landern. (Cvaci,
2009)

Hauskanale werden auf Bundeslanderebene Uberwiegend nicht erfasst. Eine Aus-
nahme bildet hier jedoch das bevdlkerungsreichste Bundesland Nordrhein-Westfalen,
welches auch in anderen Bereichen als progressives Land gilt. Im LWG NRW 861 a
(2010) wird fur Grundstickentwasserungsanlange explizit gefordert:

» (3) Der Eigentimer eines Grundstiicks hat im Erdreich oder unzugénglich verlegte
Abwasserleitungen zum Sammeln oder Fortleiten von Schmutzwasser oder mit die-
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sem vermischten Niederschlagswasser seines Grundstiicks nach der Errichtung von
Sachkundigen auf Dichtheit prifen zu lassen [... ] Die Dichtheitsprufung ist in Ab-
standen von hochstens zwanzig Jahren zu wiederholen.

(4) Bei bestehenden Abwasserleitungen muss die erste Dichtheitspriifung gem. Abs.
3 bei einer Anderung, spatestens jedoch bis zum 31.12.2015 durchgefiihrt werden.*

Zwar kann nach aktueller Einschatzung der genannte Termin bei weitem nicht einge-
halten werden, jedoch hat die benannte Rechtsvorschrift in Sachen Dichtheitsprifung
von Hauskanélen einiges bewegt. Das Thema ist in den Fokus der Offentlichkeit ge-
rickt. Eine weitere politische Entscheidung zur geforderten flachendeckenden Dicht-
heitsprifung von Grundsticksentwasserungsanlagen steht demnéachst in Disseldorf
an, ist aber zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Arbeit noch nicht bekannt.

Weiters findet sich im LWG NRW (2010) eine Verwaltungsvorschrift fur die Anforde-
rungen an die Sachkunde der Priifer von Grundsticksentwasserungsanlagen.

3.2.4 Entwasserungssatzungen

Auf der kommunalen Ebene sind erganzend zu den Landeswassergesetzen Abwas-
ser-, Orts- oder Entwasserungssatzungen und die dazugehdrigen Beitrags- und Ge-
bihrensatzungen zu erstellen. Sie enthalten die Rechte und Pflichten der Grund-
stiickseigentimer fir die Einleitung von Abwasser in die offentliche Kanalisation. In
der Regel wird hier ein Anschluss- und Benutzungszwang definiert. Ebenso wird
meist vorgegeben, dass der Grundstlickseigentimer die GEA selbst und auf eigene
Kosten herzustellen sowie zu unterhalten hat. (Scheffler, 2012)

Wichtiger Bestandteil der Abwassersatzungen ist auch die Regelung der Zustandig-
keitsgrenze o6ffentlich/privat. Dies ist besonders wichtig um zu wissen, wer fir die
Instandhaltung zustandig ist.

Folgende Zustandigkeitsgrenzen sind dabei nach Cvaci (2009) méglich:
Fall 1: Ubergang 6ffentlich/privat am Hauptkanal

Diese Zustandigkeitsgrenze ist haufig bei groReren Kommunen anzutreffen und stellt
fur die Kommune die gunstigste Losung dar (Abbildung 11).
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Abbildung 11: Zustandigkeitsgrenze am Hauptkanal (Cvaci, 2009)
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Fall 2: Ubergang offentlich/privat an der Grundstiicksgrenze

Dieser Fall ist in der Praxis am haufigsten vorzufinden. Rechtlich gesehen ist diese
Regelung aufgrund der klaren Trennung vorteilhaft. Aus technischer Hinsicht ist die-
se Ldsung jedoch unglnstig, da haufig Probleme bei InstandhaltungsmalRnahmen
auftreten konnen (Abbildung 12).
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Abbildung 12: Zustandigkeitsgrenze an der Grundstiicksgrenze (Cvaci, 2009)

Fall 3: Ubergang 6ffentlich/privat am Revisionsschacht

Der Revisionsschacht als Ubergabepunkt offentlich/privat ist in der Praxis der sel-
tenste Fall. Fir die Kommune ergibt sich ein erhdhter Instandhaltungsaufwand
(Abbildung 13).
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Abbildung 13: Zustandigkeitsgrenze am Revisionsschacht
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3.3 Rechtsgrundlagen in Osterreich

Die nachfolgende Abbildung 14 liefert einen Uberblick tiber die Struktur der fir Haus-
kanéle relevanten rechtlichen Vorgaben in Osterreich.

Wasserrelevante

Rechtsmaterie Baurecht Umweltrecht Strafrecht

Richtlinien
2000/60/EG
2006/118/EG
91/27T1/EWG

EU

Wasserrechts- Umweltforder- Strafgesetz-
gesetz (WRG) ungsgesetz buch §180.5181
Allg. Abwasser- 7 Wasserrechts- Hund
o o Forderungs-
emissionsver- richtiinien gesetz
ordnung (RAEV) (WRG)5137

Kanalgesetze,

Richtlinien Bauordnungen Land

Kanal-
(gebiihren)- Kommunen
ordnungen

Abbildung 14: Relevante Rechtsblécke fir Hauskanale in Osterreich (Pollinger, 2009)

Die EU-Richtlinien wurden bereits unter Punkt 3.1 behandelt. Nachfolgend werden
die Bundesgesetze angefiihrt, welche fiir den Staat Osterreich die wasserrechtlichen
Belange regeln.

3.3.1 Wasserrechtsgesetz 1959 (2011)

Im Wasserrechtsgesetz 1959 (WRG, 2011) werden Bestimmungen flr die Indirek-
teinleitung von hauslichem Abwasser in Kanalisationssysteme festgehalten. Ebenso
werden die Pflichten des Einleitenden und des Kanalisationsunternehmens aufge-
zeigt. Zudem werden die Zustandigkeiten der Wasserrechtsbehorden geregelt, sowie
Strafen fur verwaltungsbehordliches Zuwiderhandeln gegen Wasserrechtsbestim-
mungen festgesetzt.

Zur Thematik der Instandhaltung findet sich im WRG (2011) folgendes:

»8 50. (1) Sofern keine rechtsgultigen Verpflichtungen anderer bestehen, haben die
Wasserberechtigten ihre Wasserbenutzungsanlagen einschlie3lich der dazugehori-
gen Kanale, kunstlichen Gerinne, Wasseransammlungen sowie sonstigen Vorrich-
tungen in dem der Bewilligung entsprechenden Zustand und, wenn dieser nicht er-
weislich ist, derart zu erhalten und zu bedienen, dass keine Verletzung o6ffentlicher
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Interessen oder fremder Rechte stattfindet. Ebenso obliegt den Wasserberechtigten
die Instandhaltung der Gewasserstrecken im unmittelbaren Anlagenbereich.”

3.3.2 Allgemeine Abwasseremissionsverordnung 1996

In der Allgemeinen Abwasseremissionsverordnung (AAEV, 1996) wird festgelegt,
dass Abwasser grundsatzlich in Kanalisationsanlagen gesammelt werden soll und
einer Reinigung in zentralen Abwasserreinigungsanlagen nach dem Stand der Tech-
nik zugefiihrt werden soll. Eine regelmaRige Kontrolle, Wartung sowie Uberprifung
auf Funktionsfahigkeit der Kanalisation wird gefordert. Nach Definition der Allgemei-
nen Abwasseremissionsverordnung zéhlen die Hauskandle jedoch nicht zur Kanali-
sation.

3.3.3 Umweltférderungsgesetz 2008

Die Grundlage fir Férderungen auf dem Wassersektor bildet das Umweltforderungs-
gesetz (UFG, 2008). Es beinhaltet Férderungsgegenstéande, Foérderungsvorausset-
zungen, Forderungsausmald und Foérderungswerber. Folgende Gegenstande werden
als forderungsfahig angegeben:

»3 17 (1) Im Rahmen der Siedlungswasserwirtschaft konnen geférdert werden:

2. Mal3Bhahmen zum Schutz des ober- und unterirdischen Wassers durch Ableitung
und Behandlung von Abwassern und Behandlung der Rickstdnde aus Abwasserbe-
handlungsanlagen;

2a. Mallnahmen zur Strukturverbesserung im Bereich der Wasserver- und Abwas-
serentsorgung, die zu Effizienzsteigerungen fuhren;

4. Malinahmen zur Erneuerung und Sanierung von:

a) Wasserversorgungs- und Abwasserentsorgungsanlagen, deren Baubeginn vor
dem 1. April 1973 erfolgte;

b) Wasserversorgungs- und Abwasserentsorgungsanlagen, die noch nie gefordert
wurden.

6. Grundsatzkonzepte, Untersuchungen, Studien, generelle Planungen sowie Gut-
achten, die im Zusammenhang mit Malinahmen gemaR Z 1 bis 5 notwendig sind.”
(UFG, 2012)

3.3.4 Forderungsrichtlinien 1999 (2008)

Die Bestimmungen des Umweltférderungsgesetzes werden in den Forderungsrichtli-
nien 1999 in der Fassung 2010 fir die kommunale Siedlungswirtschaft (KPC, 2010a)
prézisiert. Besonders erwdhnenswert ist hierbei das ,Spezialthema der Férderung*
der Kommunalkredit Public Consulting (KPC, 2010b). Hier wird verdeutlicht, wann
bestimmte Teile des Hauskanals forderfahig sind und wann nicht. Aul3erdem wird auf
die Forderfahigkeit von zusétzlichen Kontrollmalinahmen vor Ablauf der Gewahrleis-
tungsfrist, die Forderung des digitalen Leitungskatasters und die Férderung von
StraRenwiederherstellungen eingegangen.
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3.3.4.1 Spezialthemen der Forderung

Nachfolgend sind die in den Spezialthemen der Forderung angefiihrten Bestimmun-
gen und grafischen Verdeutlichungen angefthrt.

.inneninstallation bei Abwasserableitungsanlagen (1.4)

Als Grundvoraussetzung gemal3 Forderungsrichtlinien (siehe 8 2 Abs. 5, 8 3 Abs. 2 Z
1) sind Kosten von (Haus)Anschlusskanalen nur dann forderungsfahig, wenn sie vom
Forderungsnehmer (Gemeinde, Verband etc.) getragen werden. Folgende Erklarun-
gen sollen bei der Feststellung des forderfahigen Ausmafies des Anschlusskanals
helfen:

(a) Die 3m Regel (forderfahige Lange des Anschlusskanals innerhalb der Grund-
stiicksgrenze) gilt dann nicht, wenn (Haus)Anschlusskanal und Abwasserableitungs-
anlage (,Hauptstrang“) auf demselben Grundstick verlaufen. Sollte die Abwasserab-
leitungsanlage also uber Privatgrund verlegt werden, beginnen die 30 m nicht forder-
fahige Anschlusskanallange gleich direkt bei der Abwasserableitungsanlage (,Haupt-
strang®).

(b) Versorgt ein tber Privatgrund verlegter Anschlusskanal mehrere Objekte auf ver-
schiedenen Privatgrundstiicken, so werden pro Grundstick 30 m Anschlusskanal-
lange als nicht férderfahig abgezogen.

(c) Sollte der Anschlusskanal, der mehrere Privatgrundstticke erschlief3t, von der
Gemeinde/Genossenschaft/Verband (Inhaber des Wasserrechtsbescheides) nicht
nur errichtet, sondern auch betrieben/gewartet werden (Auflage Wasserrechtsbe-
scheid), so kann dieser bis zur Grundstiicksgrenze des letzten zu erschlieRenden
(Privat)Grundstlckes als Abwasserableitungsanlage (,Seitenstrang”) betrachtet wer-
den und ist somit zur Ganze férderfahig. Die davon abgehenden Anschlusskanale zu
den einzelnen Objekten werden gemal3 Festlegung (a) und (b) betrachtet.

(d) Sollten mehrere Objekte auf einem Grundstiick mit getrennten Anschlusskanélen
versehen werden, werden pro Objekt oder Grundstiick 30 m als nicht forderfahig ab-
gezogen — diese Festlegung gilt auch sinngeman fir Objekte, die mit mehreren An-
schlusskanéalen versehen werden.

Einrichtungen (z.B. Schéachte) bei Anschlusskanalen sind nur férderfahig, wenn sie
nicht der Inneninstallation zuzurechnen sind.” (KPC, 2010b)

Die angefuihrten Bestimmungen werden in der folgenden Abbildung 15 anhand von
vier Beispielen verdeutlicht:

.1 Abwasserableitungsanlage in oOffentichem Gut (Standardfall): ein Ob-
jekt/Grundsttick wird Gber Anschlusskanal entsorgt.

2 Abwasserableitungsanlage in Privatgrund: ein Objekt/Grundstiick wird tber An-
schlusskanal entsorgt.

3 Abwasserableitungsanlage in offentlichem Gut: zwei Objekte/Grundstiicke mit ei-
nem Anschlusskanal entsorgt, der nicht vom Fordernehmer (z.B. Gemeinde) betrie-
ben bzw. gewartet wird.

4 Abwasserableitungsanlage in offentlichem Gut: zwei Objekte/Grundstiicke mit ei-
nem Anschlusskanal entsorgt, der vom Foérdernehmer (z.B. Gemeinde) errichtet und
betrieben wird (,Seitenstrang“)” (KPC, 2010b)
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Abbildung 15: Forderungsbeispiele zur Verdeutlichung der Festlegungen a bis c¢
(KPC, 2010b)

Auch weitere KontrollmaRnahmen wie TV-Inspektion oder Dichtheitsprifung kénnen
Gegenstand einer Férderung sein:

»(2.6) Forderfahigkeit von zuséatzlichen KontrollmalRnahmen vor Ablauf der Gewahr-
leistungsfrist

Weitere Kamerabefahrungen, Dichtheitsprifungen, Spulungen als zusatzliche Kon-
trollmal3nahmen vor Ablauf der Gewahrleistungsfrist sind als immaterielle Leistungen
im Sinne der Qualitatssicherung forderfahig und kénnen spéatestens bei der Kollau-
dierung des betreffenden Bauvorhabens vom Férdernehmer zur Férderung beantragt
werden. Die Fristen zur Vorlage der Endabrechnung bleiben davon allerdings unbe-
rahrt.“ (KPC, 2010b)

Der Fordernehmer ist dazu verpflichtet, den technischen Richtlinien des Bundesmi-
nisteriums fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (BMLFUW)
nachzukommen. Dazu zahlt die Verpflichtung, den baulichen Zustand sowie die
Funktionsfahigkeit der geforderten Anlagen regelm&Rig zu dberprifen. (Pollinger,
2009)

3.3.5 Strafgesetzbuch 1974

Im Osterreichischen Strafgesetzbuch 1974 (StGB, 2012) ist der Strafrahmen fur die
Beeintrachtigung von Gewassern und Boden in § 180 StGB und § 181 StGB festge-
legt. Im WRG 1959 (2011) werden verwaltungsbehordlich strafbare Vergehen gere-
gelt.
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Das Austreten von hauslichem Abwasser aus dem Hauskanal wirde den Tatbestand
einer fahrlassigen Beeintrachtigung der Umwelt, welcher in § 181 StGB behandelt
wird, erfullen.

3.3.6 Rechtsvorschriften der Bundeslander

In den Rechtsvorschriften der einzelnen Bundeslander finden sich Unterschiede bei
den Begriffsbestimmungen, sowie bei der Regelung der Zustandigkeitsgrenze (Gren-
ze privater/offentlicher Anlagenteil).

Folgende Inhalte sind nach Pollinger (2009) den Landergesetzen gemeinsam:

Verpflichtung der Errichtung einer 6ffentlichen Kanalisation
Anschlusspflicht

Inanspruchnahme fremder Grundstlcke

Gebuhren- und Abgaberegelungen

In Osterreich gibt es nach OWAV-Regelblatt 42 (2011) prinzipiell zwei Méglichkeiten,
wo die rechtliche Grenze zwischen privaten und o6ffentlichen Anlagenteil gezogen
wird:

e A: Anschlusspunkt an Hauptkanal
e B: Grundgrenze (im stadtischen Bereich oftmals gleichbedeutend mit Gebéau-
defront)

Tabelle 2 liefert einen Uberblick, wo sich die Zustandigkeitsgrenze in den einzelnen
Bundeslandern befindet.

Tabelle 2: Rechtliche Grenze zwischen 6ffentlichem und privatem Anlagenteil in
den Bundeslandern Osterreichs (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Burgenland | Kiarnten | NO | OO | Salzburg | Steiermark | Tirol | Vorarlberg | Wien
A X X X X (ev.) X
B X X X X X

3.3.6.1 Landesgesetze Steiermark
Bestimmungen zu Hauskandlen finden sich in der Steiermark in folgenden Gesetzen:
e Steiermarkisches Kanalgesetz (STMK-KG, 2011)
e Steiermarkisches Baugesetz (STMK-BAUG, 2008)
In den folgenden zwei Abbildungen werden die Begriffsbestimmungen, sowie die
maoglichen Zustandigkeitsgrenzen in der Steiermark aufgezeigt.

In der Frage, wer fur die Erhaltung zustandig ist, ist entscheidend, wer den Anlagen-
teil zwischen Grundgrenze und dem Hauptkanal errichtet hat. (Pollinger, 2009)
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Abbildung 15 stellt die Zustandigkeitsverteilung fur den Fall dar, wenn der Anlagenteil
zwischen dem offentlichen Kanal und der Grundgrenze vom Kanalnetzbetreiber er-

richtet wurde.

Im Gegensatz dazu wird in Abbildung 16 die Zustandigkeitsverteilung fur den Fall
dargestellt, wenn der Anlagenteil zwischen dem o6ffentlichen Kanal und der Grund-
grenze vom Grundstickseigentimer errichtet wurde.
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Abbildung 16: Begriffsdefinitionen Steiermark 1 (OWAV-Regelblatt 42, 2011)
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Abbildung 17: Begriffsdefinitionen Steiermark 2 (OWAV-Regelblatt 42, 2011)
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4 Technisches Regelwerk fur die Instandhaltung von
Hauskanaélen

Im folgenden Kapitel finden sich Ausfihrungen zum Technischen Regelwerk fir die
Instandhaltung von Hauskandalen. Es werden hierbei die fur die Thematik relevanten
Regelwerke behandelt, wobei die jeweils wichtigsten Inhalte beschrieben werden.
Zunachst wird das Technische Regelwerk auf EU-Ebene behandelt, gefolgt von Aus-
fuhrungen zum nationalen Technischen Regelwerk in Deutschland und Osterreich.

4.1 Technisches Regelwerk in der EU

4.1.1 EN 752 (2008): Entwasserungssysteme auf3erhalb von Gebauden

Die EN 752 (2008) behandelt Entwésserungssysteme auf3erhalb von Gebauden. Sie
gilt dabei sowohl im 6ffentlichen als auch im privaten Bereich. Der Geltungsbereich
erstreckt sich somit von der GebaudeauRenkante bis zur Abwassereinigungsanlage
bzw. dem Vorfluter. Auch Abwasserleitungen unter dem Geb&ude fallen in den Be-
reich dieser Norm, sofern sie nicht Teil der Gebaudeentwéasserung sind.

Die EN 752 (2008) umfasst 7 Teile:

e Teil 1 - Allgemeines und Definitionen

e Teil 2 - Anforderungen

e Teil 3 - Planung

e Teil 4 - Hydraulische Berechnung und Umweltschutzaspekte
e Teil 5- Sanierung

e Teil 6 - Pumpanlagen

e Teil 7 - Betrieb und Unterhalt

Die EN 752 (2008) gibt einen Rahmen flur Planung, Bemessung, Bau, Betrieb, Unter-
halt, Sanierung und Organisation von Entwasserungssystemen vor. Die Details wer-
den in erganzenden Normen geregelt. Abbildung 18 zeigt den Anwendungsbereich
der EN 752 (2008).
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Abbildung 18: Anwendungsbereich der EN 752 (2008) (Ertl, 2007)

Wie bereits unter Punkt 2.2.1 erwahnt sind vier grundsatzliche Ziele von Entwasse-
rungssystemen nach EN 752 (2008) definiert:

o Offentliche Gesundheit und Sicherheit

e Gesundheit und Sicherheit des Betriebspersonals
e Umweltschutz

e Nachhaltige Entwicklung

Abbildung 19 zeigt die Funktionalanforderungen welche an das gesamte Entwasse-
rungssystem gestellt werden. Es wird ebenso aufgezeigt, welchen Einfluss die Funk-
tionalanforderungen auf das jeweilige Ziel haben.
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Offentliche Gesundheit und

Abschnitt Gesundheit Sicherheitdes | Umweltschutz E:tﬁ‘izi'lﬂﬂe
und Sicherheit | Betriebspersonals g

5.1.2 Schutz vor Uberflutung XXX XX XXX —
5.1.3 Unterhaltbarkeit XX XXX XX XX
5.1.4 Schutz des XXX X XXX XX
Oberflachenvorfluters
5.1.5 Grundwasserschutz XXX —_ XXX XXX
5.1.6 Vermeidung von Gerluchen XXX XXX XXX XXX

sowie giftigen, explosiven oder
korrosiven Gasen

5.1.7 Vermeidung von Larm und XX XXX X X
Erschitterungen

5.1.8 Nachhaltige Verwendung — — XX XXX
von Produkten und Werkstoffen

5.1.9 Nachhaltige Verwendung —_ —_ XX XXX
von Energie

5.1.10 Baulicher Zustand und XXX XXX XXX XXX
Nutzungsdauer

5.1.11 Aufrechterhaltung des XXX —_ XXX X
Abflusses

5.1.12 Wasserdichtheit XXX X XXX XX
5.1.13 Angrenzende Bauten KXX XXX X XX

sowie Ver- und
Entsorgungseinrichtungen nicht
gefédhrden

5.1.14 Beschaffenheit der XX XXX XXX XX
Abwassereinleitungen in das
System

ANMERKUNG XXX hoch
X niedrig
— kein Zusammenhang

Abbildung 19: Funktionalanforderungen (EN 752, 2008)

Folgende fur den Betrieb, Unterhalt und Instandhaltung relevanten Bestimmungen
sind in der Norm zu finden:

.Betrieb und Unterhalt - Ziele (11.2)
Durch Betrieb und Unterhalt werden folgende Ziele verfolgt:

e Sicherstellung der standigen Betriebsbereitschaft und -fahigkeit des gesamten
Systems im Rahmen der gestellten Anforderungen;

e Sicherstellung eines sicheren, umweltvertraglichen und wirtschaftlichen Be-
triebs des Systems;

e Sicherstellung, dass bei Ausfall eines Systemteils die Betriebsfahigkeit ande-
rer Teile so wenig wie moglich beeintrachtigt wird.

Prufung der Leistungsféahigkeit (12.)

Die Leistungsfahigkeit von Entwasserungssystemen ist wahrend des Baus, nach Ab-
schluss der Bauphase und auch wahrend der gesamten Nutzungsdauer zu priufen
und zu beurteilen.

Die Prifungen und Beurteilungen umfassen z. B.:
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e Dichtheitsprufung mit Wasser

¢ Dichtheitsprifung mit Luft

e Prifung auf Infiltration

e Optische Inspektion

e Bestimmung des Trockenwetterabflusses

e Uberwachung der Einleitungen in das System

e Uberwachung der Gute, Menge und Haufigkeit der Emissionen bei der Einlei-
tungsstelle in den Vorfluter

e Uberwachung innerhalb des Systems auf toxische und/oder explosive Gase

o (Gasgemische)

e Uberwachung der Abfliisse aus dem System in die Klaranlage

Die Auswahl der durchzufiihrenden Prifungen zur Beurteilung der Funktionsfahigkeit
des Systems hangt davon ab, ob es sich um ein neues, ein saniertes oder ein beste-
hendes Entwasserungssystem handelt.

Die Wirksamkeit des Unterhalts sollte durch den Vergleich der Funktionsfahigkeit des
Entwasserungssystems mit den Anforderungen (siehe 5.1) beurteilt werden. Zusatz-
lich kbnnen bei der ereignisabhangigen Reaktion (Krisenreaktion) die vorgegebenen
Reaktionszeiten zur Bewertung herangezogen werden.” (EN 752, 2008)

4.1.2 EN 12056 (2000): Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Ge-
bauden

Auch die EN 12056 (2000) enthélt wie die EN 752 grundsatzliche Anforderungen an
Entwasserungssysteme. Allerdings gilt die EN 12056 fur Entwésserungsanlagen in-
nerhalb von Gebauden. Sie besteht dabei aus 5 Teilen:

e Teil 1 - Allgemeine Anforderungen u. Ausfiihrungsanforderungen

e Teil 2 - Schmutzwasseranlagen, Planung und Bemessung

e Teil 3 - Dachentwasserung, Planung und Bemessung

e Teil 4 - Abwasserhebeanlagen, Planung und Bemessung

e Teil 5 - Installation u. Prifung, Anleitung fir Betrieb, Wartung u. Gebrauch

4.1.3 EN 1610 (1998): Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —
kanalen

In der EN 1610 (1998) werden europaweit der Einbau und die Prifung von erdverleg-
ten Entwasserungsleitungen geregelt. Dabei gilt sie sowohl fur den 6&ffentlichen als
auch fur den nicht-6ffentlichen Bereich der Kanalisation (Hauskanal).

Seit ihrem Erscheinen gilt sie als Grundnorm der aaRdT fur Dichtheitsprifungen von
Abwasserkanalen.

Sie behandelt dabei sowohl die Dichtheitsprifung mit Wasser als auch mit Luft.
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4.1.4 EN 13508 (2012): Zustandserfassung von Entwasserungssystemen au-
Rerhalb von Gebauden

Die Norm EN 13508 (2012) ist sowohl fur den 6ffentlichen als auch den privaten Be-
reich der Entwasserungssysteme gultig. Auch Grundleitungen unter dem Gebaude
werden mit eingeschlossen, sofern sie nicht Teil der Gebaudeentwasserung sind.

Die Norm besteht aus zwei Teilen:

e Teil 1 — Allgemeine Anforderungen
e Teil 2 — Kodiersystem fir die optische Inspektion

4.2 Technisches Regelwerk in Deutschland

4.2.1 DIN 1986 (2012): Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundsticke

Die DIN 1986 (2012) erganzt auf Bundesebene die européischen Normen EN 752,
EN 1610 und EN 12056. Der Geltungsbereich umfasst hierbei die gesamte Grund-
sticksentwasserungsanlage mit Abwasserleitungen innerhalb und auf3erhalb von
Gebauden. (Cvaci, 2009)

Die DIN 1986 besteht aus mehreren Teilen. Besonders interessant fir die vorliegen-
de Masterarbeit ist hierbei der Teil 30 (Instandhaltung). Anwendungsbereich dieses
Teils ist die Instandhaltung von in Betrieb befindlichen Grundsticksentwasserungs-
anlagen. Es handelt sich hierbei um jene Norm, welche den Termin 31.12.2015 ent-
halt, bis zu welchem in Betrieb befindliche Grundstiicksentwasserungsanlagen einer
Dichtheitsprufung unterzogen werden sollen. Der angefiihrte Termin wurde, wie be-
reits unter Punkt 3.2.3 angesprochen, beispielsweise in das Landeswassergesetz
von Nordrhein-Westfalen aufgenommen.

Teil 30 der DIN 1986 (2012) beinhaltet Kriterien fur die Durchfihrung der Dichtheits-
prufung und Sanierungsplanung. Ebenso sind Fristen (Jahresintervalle) fir wieder-
kehrende Prifungen angegeben.

In Abbildung 20 sind die Prifintervalle fur Grundstlicksentwasserungsanlagen in
Wassergewinnungsgebieten, adaptiert nach DIN 1986-30 (2012), dargestellt.

Abbildung 21 zeigt die Anforderungen an die Untersuchung von Grundsticksentwas-
serungsanlagen durch Dichtheitsprifung oder TV-Inspektion aufl3erhalb von Wasser-
gewinnungsgebieten, ebenfalls nach DIN 1986-30 (2012).
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Anlagen zum Ableiten von
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Wiederkehrende Priifungen,
Anlagen in Schutzzone Il fm ja =g Kanalfernsehuntersuchung jahrlich und
Dichtheitspriifung alle 5 Jahre
nein

Anlagen in Schutzzone lll L nein=»  Abbildung 21

ja
Wiederkehrende Prifungen,
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oder Auffangsysteme/ | _ ia = Dichtheitspriifung mindestens alle 5 Jahre

VawS-Anlagen oder nach Bedarf und in Abstimmung mit den
zustindigen Uberwachungsbehiirden

Abbildung 20: Prifintervalle fir Grundstiicksentwasserungsanlagen in Wasserge-
winnungsgebieten (adaptiert nach DIN 1986-30, 2012)
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Abbildung 21: Anforderungen an die Untersuchung von Grundstiicksentwasse-
rungsanlagen durch Dichtheitsprifung oder TV-Inspektion aul3erhalb
von Wassergewinnungsgebieten (DIN 1986-30, 2012)
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4.2.2 DWA-A 139 (2009): Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -
kanalen

Dieses Arbeitsblatt ist eine Erganzung zur EN 1610. Es enthalt erganzende Hinweise
und weitergehende Ausfiihrungen. Zu finden sind auch die Dichtheitsanforderungen
fur die Prifverfahren mit Wasser und Luft. Durch das Arbeitsblatt soll die Anwendung
sowie die Interpretation der EN 1610 erleichtert werden. Wie die EN 1610 gilt auch
das DWA-A 139 (2009) fur neu erbaute Kanéle bis zur Abnahme.

4.2.3 ATV-M 143 (1998): Inspektion, Instandsetzung, Sanierung und Erneue-
rung von Abwasserkanalen und —leitungen — Teil 6: Dichtheitsprifung
bestehender, erdiberschitteter Abwasserleitungen und —kanale und
Schéachte mit Wasser, Luftiber- und unterdruck

Teil 6 des Merkblattes ATV-M 143 (1998) regelt die Durchfiihrung und die Anforde-
rungen an die Dichtheitsprifung von bestehenden Abwasserleitungen und —kanélen.
Auffallend ist hierbei, dass die Anforderungen im ATV-M 143 gegeniber jenen im
DWA-A 139, wie zu erwarten, geringer sind.

4.2.4 ATV-DVWK-A 142 (2002): Abwasserkanadle und —leitungen in Wasser-
gewinnungsgebieten

Dieses Arbeitsblatt behandelt die Planung und den Bau von Abwasserleitungen in
Wassergewinnungsgebieten. Die Dichtheitsanforderungen an Abwasserleitungen in
einem Wassergewinnungsgebiet sind nachvollziehbarerweise héher als jene in ,nor-
malen® Gebieten.

425 DWA-M 149 (2006): Zustandserfassung und —beurteilung von Entwasse-
rungssystemen auf3erhalb von Gebauden, Teil 2: Kodiersystem fir die
optische Inspektion

Das Merkblatt ist erganzend zur DIN EN 13508 Teil 2 erstellt worden. Es gilt sowohl
fur die optische Inspektion der 6ffentlichen Kanalisation als auch fir die Grundstlick-
sentwasserungsanlagen.

4.2.6 DWA-M 149 (2007): Zustandserfassung und —beurteilung von Entwasse-
rungssystemen auflerhalb von Gebauden, Teil 3: Zustandsklassifizie-
rung- und bewertung

Dieses Merkblatt ersetzt das bisherige Merkblatt ATV-M 149 aus dem Jahre 1999. Es
gilt in Verbindung mit der DIN EN 13508-2 ,Zustandserfassung von Entwasserungs-
systemen aul3erhalb von Geb&uden — Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspekii-
on“ und dem Merkblatt DWA-M 149-2  Zustandserfassung und -beurteilung von Ent-
wasserungssystemen aulRerhalb von Gebauden — Teil 2: Kodiersystem fur die opti-
sche Inspektion“. Das Merkblatt wird verwendet zur Bewertung und Klassifizierung
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der Ergebnisse der optischen Inspektion, also zur Feststellung des Ist-Zustandes. Es
gilt auch fiir den Bereich der Grundstiicksentwasserungsanlagen.

4.2.7 DWA-M 182 (2012): Fremdwasser in Entwasserungssystemen aul3erhalb
von Gebauden

Der Abfluss von Fremdwasser kann erhebliche negative Auswirkungen auf Entwas-
serungssysteme, Klaranlagen und Gewasser haben. Das Thema Fremdwasser und
die daraus resultierenden Probleme wurden in den letzten Jahren in Deutschland
immer intensiver diskutiert. Dabei zeigte sich, dass Fremdwasser in vielen Regionen
Deutschlands ein Problem darstellt. Eine gezielte Fremdwasserreduzierung steht
haufig im Zentrum der Tatigkeiten der Netzbetreiber. Die Erfahrungen der Vergan-
genheit machen deutlich, dass es sich bei der Fremdwasserreduzierung um eine
sehr komplexe Aufgabenstellung handelt. Eine umfassende und systematische Her-
angehensweise ist hierbei notwendig.

Die DWA installierte im Jahr 2000 eine Arbeitsgruppe ,,Fremdwasser”, welche bislang
vier Arbeitsberichte veroffentlichte. Das DWA-M 182 fasst die wesentlichen Ergeb-
nisse dieser Berichte zusammen. Ebenso werden der aktuelle Wissensstand und
neueste Erkenntnisse dargestellt.

Bei der Erstellung des Merkblatts wurden nicht nur technische Fragestellungen be-
handelt, sondern auch wirtschaftliche, politische, soziale und juristische Aspekte be-
ricksichtigt.

4.2.8 DWA-M 190 (2009): Eignung von Unternehmen fur Herstellung, bauli-
chen Unterhalt, Sanierung und Prifung von Grundstiicksentwasse-
rungsanlagen

Mit dem Zustand der Hauskanéle befasst sich bereits Punkt 2.4. Schadensursache
ist oftmals eine mangelhafte Ausfihrung durch fachlich nicht geeignete Unternehmen
oder sogar abwassertechnische Laien. Auch fehlt oftmals eine Uberwachung der Ar-
beiten.

Es sind jedoch besondere Anforderungen an die Eignung der Unternehmen fur die
Herstellung von Grundsticksentwasserungsanlagen zu stellen. Vor der Erstellung
des Merkblattes DWA-M 190 (2009) existierte kein einheitlicher, differenzierter An-
forderungskatalog zur Feststellung der Qualifikation von Unternehmen, welche im
Bereich der GEA tatig sind.

Das Merkblatt greift die speziellen Belange bei der Herstellung, dem baulichen Un-
terhalt, der Prufung und Sanierung von GEA auf. Es werden jedoch ausschlief3lich
Anforderungen an die Unternehmen gestellt. Die Qualitatsnachweise bedirfen einer
gesonderten Regelung und sind nicht Bestandteil des Merkblattes.

Das Merkblatt behandelt folgende Themen:
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e ,Ausfiihrungsbereiche Grundstiicksentwésserungsanlagen

e Allgemeine und zusatzliche Anforderungen an Unternehmen

e Eigenuberwachung

e Rechtliche und praktische Moglichkeiten zur Einfihrung einer Fachunterneh-
menspflicht

¢ Handlungsempfehlungen fir Stadte und Gemeinden

e Fremduberwachung*

Die nachstehende Abbildung gibt einen Uberblick tiber einige der angesprochenen
Regelwerke und vergleicht dabei die Anwendungsbereiche der ins deutsche Uber-
nommenen europadischen Normen mit der DIN 1986.
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Abbildung 22: Anwendungsbereiche von Normen (adaptiert nach Scheffler, 2012)
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4.3 Technisches Regelwerk in Osterreich

4.3.1 ONORM B 2501 (2009): Entwasserungsanlagen fir Gebaude — Ergan-
zende Richtlinien fur die Planung, Ausfihrung und Prifung

Die ONORM B 2501 (2009) gilt fur den Bereich innerhalb von Gebauden und ist eine
Ergédnzung der EN 12056. Im Detail finden sich Ergdnzungen zum Ruckstauschutz
sowie Informationen zur Situierung von Putzmoglichkeiten.

4.3.2 ONORM B 2503 (2012): Kanalanlagen - Erganzende Bestimmung fur die
Planung, Ausfihrung und Prifung

Die ONORM B 2503 ist eine Erganzung zur EN 1610. Es finden sich Bestimmungen
zur Linienfihrung, Ruckstauschutz, Wartung, Prifung und Inspektion von Abwasser-
leitungen.

Nach Goldberg (2012) sollte auf folgende Besonderheiten gegeniiber deutschen
Normen und Regelwerken bezuglich Dichtheitsprifungen hingewiesen werden:

e Langere Prifzeiten als in Deutschland

e Priufung von Schachten aus Sicherheitsgriinden nur mit Wasser
e Hohere Dichtheitsanforderungen als in Deutschland

¢ Detaillierte Anforderungen an die Prfer

4.3.3 OWAV-Regelblatt 42 (2011): Unterirdische Kanalsanierung — Hauskana-
le

Das 2011 erschienene OWAV-Regelblatt 42 befasst sich mit der unterirdischen Ka-
nalsanierung von Hauskandlen. Es liefert eine Zusammenfassung des Standes der
Technik fur die Zustandserfassung, -beurteilung und Sanierung von Hauskanalanla-
gen. Als Ziel wird eine einheitliche Vorgehensweise fir eine technisch sowie wirt-
schaftlich ideale Losung fur diese Thematik angegeben.

Das Regelblatt enthéalt Ausfuhrungen zu den Rechtsvorschriften in den einzelnen
Bundeslandern, insbesondere zur Frage der Zustdndigkeitsgrenze. Es werden ver-
schiedene Modelle vorgestellt, wie die Untersuchung und Sanierung von Hauskana-
len organisiert werden kann. Auch das Thema der auftretenden Schaden und deren
Beurteilung werden behandelt. Anhand einer Matrix wird ein Hilfsmittel zur Auswabhl
des Sanierungsverfahrens geliefert. Die entsprechenden Sanierungsverfahren wer-
den in weiterer Folge auch hinsichtlich Anwendungsbereich, verwendeter Materialen,
besonderer Merkmale und Hinweise beschrieben.
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4.3.4 OWAV-Regelblatt 43 (2013): Optische Kanalinspektion

Das OWAV-Regelblatt 43 (2013) befasst sich mit der optischen Kanalinspektion,
welche die am haufigsten verwendete Technologie zur baulichen und betrieblichen
Erfassung des Kanalzustandes ist.

Das Regelblatt definiert Mindestanforderungen fur die Durchfiihrung der Arbeiten, fur
die eingesetzte Ausriistung und fir die Erfassung der Zustande.

In einigen Abschnitten des OWAV-Regelblattes 43 (2013) wird auf die fachliche und
praktische Verwendung der ONORM EN 13508-2 verwiesen. Bei der Beschreibung
der Zustandskodierung werden aber auch weitere Richtlinien miteinbezogen.
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5 Grundwassergefahrdung durch undichte Hauskanaéle

Nachfolgend werden bisher durchgefuhrte Untersuchungen zur Ermittlung der Aus-
wirkungen von Undichtheiten in Kanalen auf das Grundwasser dargestellt. Beson-
ders auf die gewonnenen Erkenntnisse und die Ergebnisse der verschiedenen Un-
tersuchungen wird dabei eingegangen.

Meist kann nicht differenziert werden, ob die exfiltrierten Stoffe aus dem Hauskanal
oder aus dem offentlichen Kanal stammen. Allerdings kann aufgrund der bereits auf-
gezeigten Schadensraten an Hauskanédlen davon ausgegangen werden, dass ein
Teil der im Grundwasser gegebenenfalls nachgewiesenen abwasserburtigen Stoffe
bereits aus dem Hauskanal exfiltriert ist. Deshalb sollte, wie schon in vorhergehen-
den Kapiteln erwéhnt, das Entwasserungssystem prinzipiell immer einer ganzheitli-
chen Betrachtung unterzogen werden. Eine Trennung der systematischen Einheit in
privaten und 6ffentlichen Tell ist nicht zielfihrend.

5.1 LANUV-Fachbericht 43 (2012): Grundwassergefahrdung durch
undichte Kanéle

Als aktuelle Literatur zur Grundwassergefahrdung durch undichte Kanale kann be-
sonders auf den Fachbericht 43 des Landesamtes fir Natur, Umwelt und Verbrau-
cherschutz (LANUV) in Nordrhein-Westfalen verwiesen werden. Die besondere Stel-
lung ergibt sich einerseits aus seiner Aktualitat (erschienen im April 2012) und ande-
rerseits aus seinem inhaltlich gro3en Umfang. Der Bericht enthalt eine umfassende
Literaturauswertung, sowie eine Auswertung der Analyseergebnisse der landeswei-
ten Grundwassermessstellen in Nordrhein-Westfalen. Anlass dieses Fachberichtes
war die Neufassung der Regelungen zur Prifung des Zustandes von Grundstick-
sentwasserungsanlagen.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen sind inhaltlich dem LANUV-Fachbericht 43 (2012)
entnommen.

5.1.1 Ergebnisse der Literaturauswertung

Betrachtet wurden Veréffentlichungen, welche einen Bezug zwischen Kanalleckagen
und Grundwasser herstellen und im Zuge derer Grundwasser- und Bodenuntersu-
chungen durchgefihrt wurden. Die Literaturquellen wurden dabei jeweils auf die Fra-
gestellung der moéglichen Grundwassergefahrdung durch undichte Kanale tberpruft
und ausgewertet. Im Anhang des Berichts finden sich in 13 Literatursteckbriefen In-
formationen zum jeweiligen Inhalt, zur Art der Studie, zum gewahlten Untersu-
chungsansatz und zu den Untersuchungsergebnissen. Ebenso findet sich jeweils
eine Bewertung der Studie bzw. des Werkes durch das LANUV. Auf eine der im
Fachbericht genannten Veroffentlichungen wird im Anschluss aufgrund des direkten
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Bezugs zu Hauskanalen noch naher eingegangen. An dieser Stelle liegt der Fokus
allerdings auf den erzielten Ergebnissen der Literaturauswertung.

Die Auswertungen basieren auf Untersuchungen in den Stadten Rastatt, Karlsruhe,
Leipzig, Halle, Darmstadt und Linz. Untersucht wurden wie bereits erwahnt insbe-
sondere die Effekte der Exfiltration aus Abwasserkanédlen auf das Grundwasser.
Auch andere Emissionsquellen, welche das Grundwasser beeinflussen, wurden be-
leuchtet (Streusalz, Landwirtschaft etc.).

Die Abwassereinflisse wurden Uberwiegend durch ein erhéhtes Vorkommen von
anorganischen Indikatorstoffen (Bor, Natrium, Kalium, Ammonium, Chlorid) nachge-
wiesen. Hinzu kommen weitere als Tracer verwendete anthropogene Spurenstoffe
wie Xenobiotika (Humanarzneistoffe, Kosmetika, Waschmittelzusatze), Réntgenkon-
trastmittel, Komplexbildner oder auch Koffein und Keime. Erwéhnenswert ist hierbei
das Antieptileptikum Carbamazepin, da dieses bei den in Linz durchgefiihrten Unter-
suchungen eingesetzt wurde.

Als Ubergeordnete und wichtigste Erkenntnis kann angefuhrt werden, dass fur alle
vorher genannten Stadte grundsatzlich ein deutlicher abwasserburtiger Einfluss auf
die Grundwasserqualitat festgestellt werden konnte.

In der folgenden Abbildung 23 ist die raumliche Konzentrationsverteilung des anor-
ganischen Indikators Bor in Rastatt dargestellt. Es zeigt sich besonders eindrucks-
voll, dass im Stadtgebiet hohere Konzentrationen anzutreffen sind als in den eher
landlichen Aul3enbereichen.
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Abbildung 23: Bor-Konzentrationen im Grundwasser der Stadt Rastatt (Wolf, 2006)

Als weitere Erkenntnis der Literaturauswertung ist anzuflihren, dass Belastungen des
Grundwassers aufgrund von Abwassereintragen besonders in gut durchlassigen
Grundwasserleitern und bei geringem Abstand zwischen Kanal und Grundwasser-
oberflache festgestellt werden kdnnen. In stark versiegelten Bereichen ergibt sich der
Umstand, dass die Grundwasserneubildung zu einem grof3en Teil auf die Exfiltration
aus Kanalleckagen zurickzufihren ist. Punktuell kbnnen sich die Konzentrationen im
Grundwasser hier sogar jenen in der Abwasserleitung annahern.

Die Belastungen unterliegen einer sehr starken raumlichen Variation, auch innerhalb
eines einzigen Stadtgebiets. Liegen bestimmte Grundwassermessstellen im Unter-
strom von Kanalen mit Leckagen, kbnnen sich sogenannte Hot-Spot-Situationen mit
stark erh6hten Konzentrationen ergeben.

Auf dem Weg vom Kanal zur Grundwasseroberflache kbnnen manche Inhaltsstoffe
des exfiltrierenden Abwassers in der Bodenzone zurtickgehalten und/oder abgebaut
werden. Dieser Effekt ist umso markanter

e je groéRRer der Abstand zwischen Kanalsohle und Grundwasseroberflache ist
¢ je mehr Tongehalt der Boden aufweist und
¢ je mehr natlrliche organische Substanz im Boden vorhanden ist.

Fur die Grundwassernutzungen (Brauchwasser, Trinkwasser, Bewasserung, etc.)
haben die Abwassereintrdge ins Grundwasser negative Folgen. Hierbei sei ange-
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merkt, dass die Trinkwasseraufbereitung nicht auf die Elimination anthropogener
Spurenstoffe ausgelegt ist und es in der Regel keine Trinkwassergrenzwerte fir die-
se Stoffgruppe gibt. Die festgestellten Konzentrationen von Xenobiotika liegen meist
unterhalb des Vorsorgewertes von 0,1 pg/l, in Einzelfallen allerdings auch deutlich
daruber.

5.1.2 Selbstversiegelung - Kolmation

In der Literaturauswertung des LANUV-Fachberichts werden auch verschiedene
Randbedingungen, welche fur die Exfiltration von Bedeutung sind, beleuchtet. So
zum Beispiel das Ausbilden einer ,Selbstabdichtung” durch Ablagerungsprozesse im
Bodenfilter, eine sogenannte Kolmationsschicht. Diese verringert den Austrag von
Abwasser, bewirkt jedoch keine vollstandige Abdichtung. Bei mikrobiologischen Ab-
bauprozessen entstehendes Gas kann die Kolmationsschicht wieder zerstéren.
Ebenso wirken sich schwankende Grundwasserstande negativ auf die Ablagerungs-
prozesse aus, da sich Exfiltration und Infiltration abwechseln kénnen.

Auch Klinger et al. (2010) beleuchten die Effekte der Selbstversiegelung. Durch die
In-Situ-Entnahme eines Stechzylinders aus Plexiglas wird der mikrobiologische Film
nachgewiesen bzw. die Méachtigkeit der Kolmationsschicht abgeschétzt. Dies erfolgt
durch eine Analyse auf DNA. Abbildung 24 zeigt den Stechzylinder sowie die DNA-
Konzentrations-Verteilung.
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Abbildung 24: links: Stechzylinderprobe der Kolmationsschicht; rechts: DNA-
Konzentrations-Verteilung (Klinger et al., 2006)

Es lassen sich 3 Horizonte erkennen. Die eigentliche Kolmation (Horizont 1) ist ca. 2
cm machtig und besteht aus Feinpartikeln und Mikroorganismen. Es konnten DNA-
Konzentrationen von 400-600 pg/g nachgewiesen werden. Horizont 2 ist braunlich
und stellt mit einer Machtigkeit von 3 cm die Ubergangszone mit abnehmendem
Feinpartikelanteil dar. Bei Horizont 3 sind noch erhéhte DNA-Konzentrationen nach-
weisbar, jedoch ist keine Farbung mehr erkennbar.
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5.1.3 Auswertung der Analyseergebnisse der Grundwassermessstellen in
Nordrhein-Westfalen

5.1.3.1 Untersuchungsansatz, Methodik

Die Daten, welche in der Grundwasserdatenbank von Nordrhein-Westfalen gespei-
chert sind, wurden durch das LANUV in Hinsicht auf abwassertypische Parameter
untersucht. Dabei wurde ein Vergleich zwischen siedlungsbeeinflussten Messstellen
und wald-, acker- und griinlandbeeinflussten Messstellen angestellt.

Der Datenbasis liegen mehr als 3600 Grundwassermessstellen zugrunde. Den jewei-
ligen Messstellen ist der jeweils vorherrschende Landnutzungseinfluss fest zugeord-
net:

e Bebauung, Besiedelung

o Acker

e Grunland

e Wald (wird als ,unbeeinflusst* angenommen)

Auch die unmittelbar am Ort der Messstelle vorhandene Nutzung (Punkt-Nutzung) ist
jeweils vermerkt. Abbildung 25 zeigt, wie der vorherrschende Landnutzungseinfluss
in Abhangigkeit von der Machtigkeit und den Stromungsverhaltnissen des Grund-
wasserleiters ermittelt wird.
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Abbildung 25: Ermittlung des Landnutzungseinflusses (LANUV-FB 43, 2012)

Folgende Parameter wurden als Abwasser-Indikatorstoffe ausgewertet:

¢ Anorganische Stoffe: Ammonium, Bor, Chlorid, Kalium, Natrium
e Xenobiotika: DTPA, EDTA, NTA
¢ Mikrobiologische Indikatorparameter: Coliforme Keime und E.Coli
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Bei den anorganischen Stoffen werden Bor (Bleichmittel in Wasch- und Reinigungs-
mitteln) und Kalium als besonders geeignete Indikatorstoffe angesehen. Die mikrobi-
ologischen Parameter missen nicht auf hausliches Abwasser zuriickzufiihren sein
und sind somit fiir die Fragestellung nicht gut geeignet. Zu den Xenobiotika liegen
nur wenige Daten vor und sind somit auch nicht aussagekraftig.

Folgende Faktoren werden bei den Untersuchugnen beriicksichtigt:

e Grundwasserflurabstand (entscheidend dafiir, ob Exfiltration oder Infiltration
vorherrscht, sowie fir etwaige Rickhalte- oder Abbauprozesse in der Boden-
passage)

o Verfilterungstiefe der Messstelle (oberes, mittleres und unteres Drittel)

e Machtigkeit des Grundwasserleiters

5.1.3.2 Ergebnisse

Die Auswertung fur die anorganischen Parameter zeigt deutlich héhere, bis auf Am-
monium auch signifikant hohere Konzentrationen bei siedlungsbeeinflussten Mess-
stellen im Vergleich zu waldbeeinflussten Messstellen. Geringfligigkeitsschwellen-
werte und Trinkwassergrenzwerte werden bis auf wenige Einzelfélle nicht tGberschrit-
ten. Beispielhaft werden in der folgenden Abbildung 26 und Abbildung 27 die Ergeb-
nisse fur den Indikator Bor dargestellt.

Abwasser- Indikatorstoffe im
oberflichennahen Grundwasser
nach Nutzungseinfluss

Bor

Besiedlung
Bor mg/L [av 2000-2005]
L] =014
® 014-100
. =100
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Bor mg/L [av 2000-2005]
L <014
® 014100
® 1>
Griinland
Bor mg/L [av 2000-2005]
<014
014 -1.00
= 1,00
Wald
Bor mg/IL [av 2000-2005]
* <014
® 014100

@ 1>

Staats - Landesgrenze
Ubersichisgewasser
Ortslagen

Hessen
Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Fachbereich 52

Grundwasser, Wasserversorgung, Trinkwasser

Rheinland-Pfal o 10 20 30 40 50

T "
kn 5 Geabasisdaten: Land NRW, Bonn Stand: 12.03.2012

Abbildung 26: Verteilung der Bor-Konzentrationen in NRW differenziert nach Nut-
zungseinflissen (LANUV-FB 43, 2012)
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Abbildung 27: Boxplots flur Borkonzentrationen [mg/l] differenziert nach Landnut-
zungseinfluss (LANUV-FV 43, 2012)

Um die Frage zu klaren, ob Abwassereintrdge nur im oberen Bereich eines Grund-
wasserleiters nachweisbar sind, wurden einige differenzierte Auswertungen durchge-
fahrt. Im Detail bedeutet dies, dass die Filterlage der Grundwassermessstellen, also
die Probenahmetiefe, néher betrachtet wird. Dabei zeigt sich, dass sich die Unter-
schiede zwischen siedlungsbeeinflussten und waldbeeinflussten Messstellen kei-
neswegs nur auf das obere oder mittlere Drittel des Grundwasserleiters beschran-
ken. Abbildung 28 verdeutlicht diese Aussage.
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Abbildung 28: Zusammenhang zwischen Bor-Konzentrationen (Mittelwert und Kon-

fidenzintervall in mg/l) und Filterlage der Grundwassermessstelle, dif-
ferenziert nach Landnutzungseinfluss (LANUV-FB 43, 2012)

Bezuglich des Einflusses des Grundwasserflurabstandes zeigen die Auswertungen,
dass die héchsten Konzentrationen erwartungsgemal bei niedrigen Grundwasserflu-
rabstanden (0,8 bis 2,0 m) anzutreffen sind. Dies gilt jedoch nicht nur fir siedlungs-
beeinflusste Messstellen sondern auch beispielsweise fir griinland- oder ackerbeein-
flusste Messstellen. Siedlungseinfliisse (erhéhte Konzentrationen im Vergleich zum
Wald) sind teilweise jedoch selbst bei hohen Grundwasserflurabstanden (10-20 m)
festzustellen (Abbildung 29).
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Abbildung 29: Kalium-Konzentrationen (Ordinate, Medianwerte in mg/l) in Abhéngig-
keit der mittleren Grundwasserflurabstdnde (Abszisse, in m), differen-
ziert nach Landnutzungseinfluss (LANUV-FB 43, 2012)

Bei der Auswertung des Einflusses der Machtigkeit des Grundwasserleiters konnten
keine Zusammenhange erkannt werden, welche die Aussage rechtfertigen wurden,
dass Nutzungseinflisse nur in gering méachtigen Grundwasserleitern nachzuweisen
seien.

Bei Exfiltrationen aus den Hauskanélen gilt es zu beachten, dass die Trefferwahr-
scheinlichkeit fur spezifische Stoffe deutlich geringer ist als beim offentlichen Kanal.
Dort kann né&mlich meist mit dem ,vollen Spektrum“ gerechnet werden (auch Hu-
manarzneistoffe, Rontgenkontrastmittel, Industriechemikalien usw.).
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5.2 Auswirkungen undichter Grundleitungen mit hauslichem Abwas-
ser auf Boden und Grundwasser (nach Thoma, 2011)

In seiner Dissertation aus dem Jahre 2011 befasst sich Robert Thoma mit den Aus-
wirkungen undichter Grundleitungen mit hauslichem Abwasser auf Boden und
Grundwasser. Es ist dies die einzig bekannte Untersuchung von Abwasserexfiltratio-
nen aus Grundleitungen und fand daher auch Eingang in den LANUV-Fachbericht 43
(2012), wo ein detaillierter Literatursteckbrief dazu verfasst wurde.

Thoma untersuchte die Exfiltration aus privaten Grundleitungen anhand einer Mo-
dellapparatur mit sechs separat beprobbaren Schadstellen. Er verwendete in seinem
Langzeitversuch tber 40 Monate hausliches Abwasser von vier bis sieben Personen
und untersuchte dabei auch Kolmationsprozesse. Aul3erdem entnahm er Bodenpro-
ben bei acht Grundstiicken, funf Verwaltungsgebauden, einer Kaserne und zwei
Wohngebauden, in direkter Nahe von Schadstellen an realen Grundleitungen. (LA-
NUV, 2012)

Folgende Ergebnisse ergaben sich aus der Modellapparatur: (LANUV, 2012)

e Mittlere Exfiltrationsrate von 0,6 I/d pro Leckage (0,19 % des Abwasserdurch-
flusses)

o Exponentielle Abnahme der Exfiltrationsrate am Anfang, dann starker Anstieg
und wieder Absinken

e Steigende Temperatur - steigende Exfiltrationsrate

e GroRRe der Leckage hat keinen Einfluss auf Ausmal3 der Exfiltration

e Kolmationsschicht mit 0,5 bis 1 cm dinner als bei der 6ffentlichen Kanalisation

Die Beprobungen bei den Liegenschaften ergaben folgende Erkenntnisse: (LANUV,
2012)

¢ Nachweis der Exfiltration nicht durch einfachen Vergleich einzelner Parameter
maoglich, aufgrund der Heterogenitat der Bodenverhéltnisse und der Vorbelas-
tung des Untergrundes

e Verfarbungen des Bodenmaterials lassen auf Exfiltration schliel3en

e Exfiltration wirkt sich entsprechend der Schadensklasse aus

Thoma (2011) schéatzt die Exfiltrationsmengen mit Auswirkung auf das Grundwasser
anhand von Literaturdaten mit 0,28 mm/a fir die Grundleitungen und mit 0,12 mm/a
fur die offentlichen Kanale ab. Somit ist die ,Grundwasserneubildung” durch Sicker-
wasser aus den Hauskanélen mehr als doppelt so hoch als jene aus der 6ffentlichen
Kanalisation. (LANUV, 2012)

Schluter (2012) befasst sich ebenso mit der genannten Dissertation. Als wichtige Er-
kenntnis nennt er, dass in dem Langzeitversuch und den Stichproben nennenswerte
Exfiltrationen meist nur bis 10 cm unter der Rohrsohle nachgewiesen werden kon-
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nen. Eine Verunreinigung des Bodens oder des Grundwassers ist in der Regel nicht
zu erwarten.

Relevante Schaden kdnnen von nicht relevanten durch optische Inspektionen unter-
schieden werden. Druckprifungen fiihren eher zu einer starken Uberbewertung der
Exfiltrationen und damit zu unnétigen Sanierungen. Erschwerend kommt hinzu, dass
bei der Druckprifung unter Umstéanden die Selbstabdichtungssschicht zerstort wird.
(Schliter, 2012)

Bei Wurzeleinwiichsen waren bei den Stichproben keine Exfiltrationen nachzuwei-
sen. Daher sind bautechnische und betriebliche Aspekte bei Sanierungsiuberlegun-
gen von primarer Bedeutung. (Schluter, 2012)

Thoma (2011) kommt zum Schluss, dass Grundsticksentwasserungsleitungen in
aller Regel kein besonders bedenkliches Schadenspotenzial fir den Grundwasserlei-
ter haben. Mit Blick auf den Umweltschutz und die Wirtschaftlichkeit sind zur Fest-
stellung von schweren Schéaden in priorisierten sensiblen Gebieten optische Inspek-
tionen sinnvoller als eine flachendeckende Dichtheitsprifung. Als Faktoren fur die
Priorisierung von Gebieten sind hierbei Dichte und Alter der Bebauung, Machtigkeit
der Deckschichten Gber dem Grundwasser, Grundwassernutzung, Wasserschutzzo-
nen, Menge und Art des Abwassers oder etwa Bodendurchlassigkeit zu nennen. In
wasserwirtschaftlich unkritischen Bereichen kann die Untersuchung und Sanierung
von Hauskanalen mit dem Instandhaltungszyklus der Geb&ude verknipft werden.

5.3 Vergleich Hauskanal — 6ffentliche Kanalisation

Klinger et al. (2010) versuchen die Unterschiede im Exfiltrationsverhalten zwischen
Kanaldefekten an der offentlichen Kanalisation und Leckagen an Hauskanalen zu
ermitteln. Als Grundlage dienen zwei durchgefihrte Untersuchungen:

e Eine Untersuchung an der 6ffentlichen Kanalisation in Raststatt (Klinger et al.,
2010) sowie
e eine Studie von Thoma & G6tz aus dem Jahre 2006 in Wirzburg an Hauska-
nalen.
Tabelle 3 zeigt in gegenlberstellender Weise die erzielten Erkenntnisse.

Bei beiden Versuchsreihen zeigt sich, dass die Exfiltration anfangs sehr hoch ist und
anschlieBend exponentiell bzw. kontinuierlich abnimmt. Die Exfiltration ist hierbei in
beiden Féllen als stark instationdrer Prozess zu beschreiben. Beim Versuch an der
offentlichen Kanalisation besteht ein Zusammenhang zwischen Fullstand und EXxfilt-
rationsrate, bei den Hauskanalen jedoch nicht. Allerdings spielen beim Hauskanal
saisonale Temperaturschwankungen, die nicht homogenisierte Zusammensetzung
des Abwassers und der stark intermittierende Abfluss eine Rolle. Auffallend ist zu-
dem, dass die Gleichgewichtsphase bei den Hauskanélen bereits nach Stunden er-
reicht ist, bei der 6ffentlichen Kanalisation jedoch erst nach ca. einem halben Jahr.
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Auch der Aufbau der Kolmationsschicht nimmt bei der 6ffentlichen Kanalisation einen
langeren Zeitraum in Anspruch. Die Exfiltrationsraten bei Hauskanalen liegen um den
Faktor 1000 hoher als bei der 6ffentlichen Kanalisation. Grund hierfir sind besonders
der intermittierende Abfluss sowie das zeitweise Trockenfallen des Hauskanals.

Tabelle 3: Vergleich Kanaldefekt o6ffentliche Kanalisation / private Grundstiick-
sentwasserungsanlage (Klinger et al., 2010)

Offentliche Private Grundstiicks-
EinflussgréRe Kanalisation entwdsserungsanlagen
Exfiltration Initial: hoch Initial hoch
Exp. Abnahme Kont. Reduktion
Gleichgewichtsphase Nach ca. 6 Monate Nach Stunden
Dauer Aufbau eff. Kolmation ca. 6 Monate Tage
Mittlere Exfiltrationsrate 0,0005 % 0,4 %
Mittl. Exfiltr (I/d) am 1,54 I/d 1,11/d
Einzelschaden (bei TWA)
Flachenbezogene 0,0695 0,11-0,37
Exfiltration [I/d/cm?]
Abfluss- schwach stark
charakteristik intermittierend intermittierend
Trockenfallen des nie regelmanig
Abwasserrohrs
Abwasser homogenisiert nicht homogenisiert
Schadstellen immer benetzt fallen zeitweise trocken
Temperatur Abwasser stabil saisonal schwankend
@10°C <10-20°C
Effektivitdt Kolmation +++ ++
Sensitivitat hinsichtlich 0 +
saisonaler Schwankungen
Zusammenhang ++ -
Schadensflache - Exfiltration
Zusammenhang +++ -
Fullstand - Exfiltration
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6 Instandhaltung

Nach der ONORM EN 13306 (2010) ist die Instandhaltung die ,Kombination aller
technischen und administrativen Maf3nahmen sowie Malinahmen des Managements
wahrend des Lebenszyklus einer Einheit, die dem Erhalt oder der Wiederherstellung
ihres funktionsfahigen Zustandes dient, sodass sie die geforderte Funktion erfillen
kann.*

Abbildung 30 zeigt die Struktur der Instandhaltung fiir Entwasserungssysteme nach

den aktuellen Technischen Standards. (Scheffler, 2012)

 Sichtprifungen,
Funktionspriifungen

- Reinigungen

Hydraulische

e Untersuchungen

Bauliche
Untersuchungen

Instandhaltung Zustandserfassung

Umweltrelevante
Untersuchungen

Sanierung Betriebliche
Untersuchungen

Reparatur

—
—{ Renovierung

Erneuerung

Abbildung 30: Struktur der Instandhaltung (Scheffler, 2012)

Die drei Ubergeordneten MafRnahmen ,Unterhalt®, ,Zustandserfassung* und ,Sanie-
rung“ sind eng miteinander verbunden, bauen teilweise aufeinander auf oder sind
voneinander abhangig. So ist beispielsweise eine Sanierungsmalinahme ohne vor-
herige Zustandserfassung nicht vorstellbar.

Im Folgenden sollen die beiden Bereiche ,Zustandserfassung“ und ,Sanierung“ na-
her betrachtet werden.
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6.1 Zustandserfassung

,Die bauliche Untersuchung kann entweder eine vollstandige Untersuchung des
Entwasserungssystems oder eine selektivere Vorgehensweise umfassen. Das Alter
und die Lage der vorhandenen Infrastruktur, die geotechnischen Daten einschlie3lich
der Bettungszone und Umgebung sowie das Potential von Schaden an bestehenden
Gebauden und anderen Ver- und Entsorgungseinrichtungen sollte in Betracht gezo-
gen werden.” (EN 752, 2008)

Als bauliche Untersuchung wird vorwiegend eine optische Inspektion durchgefihrt.
Diese wird nachfolgend naher betrachtet. Abbildung 31 liefert einen Uberblick tber
verschiedene Ausfihrungsmethoden der optischen Inspektion.

Optische Inspektion

Fahrbare Nicht fahrbare
Inspektionskamera (geschobene)
Inspektionskamera
(Ab DN 200 einsetzbar,
eingeschrénkt ab DN 150) (Ab DN 100 einsetzbar)
Fest Satelliten- Schiebe-
. Endoskope
montiert kamera kamera
v, Axial- v, Axial- . Axial- |y Axial-
kamera kamera kamera kamera
Dreh/ Dreh/ Dreh/
v, Schwenk-| y |Schwenk-| y |Schwenk-
kopf- kopf- kopf-
kamera kamera kamera

Abbildung 31: Methoden der optischen Inspektion (Cvaci, 2009)

6.1.1 Optische Inspektion

Eine Mdglichkeit den Hauskanal auf seinen Zustand hin zu untersuchen ist die opti-
sche Inspektion mit TV-Kameras. Mittlerweile stehen hierbei moderne TV-
Inspektionssysteme verschiedener Hersteller zur Verfugung. Die Inspektion kann
hierbei vom Objekt aus oder vom Hauptkanal aus (Satellitensysteme, siehe Abbild-
ung 32) durchgefuhrt werden.
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Abbildung 32:
2012)

Prinzipskizze der Funktionsweise einer Satellitenkamera (Scheffler,

Eingesetzt werden kdnnen Kameras bereits ab einer Nennweite von DN 50. Axial-
sichtige, nur starr nach vorne ausgerichtete Kameras ohne Dreh- oder Schwenkmaog-
lichkeit sind kaum noch im Einsatz. Verwendet werden vorzugsweise Dreh-
/Schwenkkopfkameras mit LED-Beleuchtung. Diese ermdglichen hochauflésende
farbliche Filmaufzeichnungen und durch die Dreh- und Schwenkbarkeit der Kamera
eine vollstandige visuelle Aufnahme des Rohres. Dabei gibt es seit einigen Jahren
auch Systeme, welche es ermdglichen, auch in weitere vorhandene Anschliisse ein-
zufahren und somit auch Seitenstrange zu inspizieren. Dies ist besonders im Bereich
der Hauskanéle von Vorteil. Zu nennen sind hierbei das ,Kieler Stabchen® und die

.Lindauer Schere®. (B6lke, 2009)

Abbildung 33:
(www.jt-elektronik.de)

links: Kieler Stabchen (www.ikt.de);
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6.1.1.1 Ortung der Abwasserleitungen

Gerade bei privaten Hauskanalen kommt es oft vor, dass die Lage der Abwasserlei-
tungen nicht bekannt ist. Dabei kénnen die Plane hierzu ganzlich fehlen oder sie sind
aufgrund von UmbaumafRnahmen nicht mehr aktuell. Fir die Erstellung eines Sanie-
rungskonzeptes ist die Kenntnis tUber die Lage der Abwasserleitungen allerdings
notwendig. Die Ortung kann hierbei zusammen mit der eigentlichen Inspektion (Or-
tungsaufsatz auf der Kamera, wird empfohlen) oder separat durchgefiihrt werden.
(Cvaci, 2009)

Magliche Verfahren zur Ortung sind nach Cvaci (2009) folgende:

e Elektromagnetische Ortung: Sonde erzeugt ein elektromagnetisches Feld,
welches von auf3en geortet werden kann.

e 3 D-Ortung (ASYS): Sensoren ermoglichen es die Lage des Kamerakopfes
auf allen 3 Ebenen (X, y, z) zu ermitteln, hohe Genauigkeit.

6.1.1.2  Untersuchung auf Fehlanschlisse

Eine Mdglichkeit zur Untersuchung von Fehlanschlissen besteht in der Methode der
Benebelung. Dabei wird Rauch in das Abwassersystem geblasen. Dieser kann an
etwaigen Fehlanschliissen (z. B. der Dachrinne) austreten. (Cvaci, 2009)

Eine andere Mdglichkeit besteht in der Zugabe von Tracern. Mit einer sichtbaren Ver-
farbung des Abwassers lassen sich Stromungswege und somit Fehlanschlisse fest-
stellen. (Cvaci, 2009)

6.1.1.3 Reinigung

Als vorbereitende MalRnahme vor der optischen Inspektion sollte eine Reinigung des
Hauskanals durchgefuhrt werden. Meist wird dazu ein Hochdruckspilverfahren ein-
gesetzt. Bei Inkrustationen oder Verstopfungen werden jedoch auch mechanische
Reinigungsgerate, wie Frasroboter oder Spiralmaschinen verwendet. (Pollinger,
2009)

6.1.1.4  Transportsysteme

Das Transportsystem fiur die Kamera hangt vom Durchmesser, der Ausfiilhrung und
der Zuganglichkeit des Hauskanals ab. Zur Verfigung stehen Gummimantel, Gleitku-
fen oder Fahrwagen.

Folgende Antriebssysteme kommen nach Bdlke (2009) in Frage:

e Handvorschub: TV-Kamera wird mit einzelnen Schiebestangen oder einem
Glasfaserschubgestange auf einer Haspel handisch vor und zuriick bewegt.
Das Schubgestange muss dabei starr genug sein, um die TV-Kamera weit ge-
nug in den Hauskanal einschieben zu kdnnen, jedoch auch maoglichst elastisch
um alle Bogen abfahren zu kdnnen. Anwendung findet der Handvorschub,
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wenn z. B. kein Fahrwagen eingesetzt werden kann und die TV-Kamera vom
Objekt aus eingefihrt wird.

e Motorisches Vortriebssystem: TV-Kamera wird vom Hauptkanal aus eingefuhrt
(Satellitensystem).

e Spulkopf: Hinter der Kamera befindet sich ein Spilkopf, welcher somit als
Spulduse wirkt. Vom Grundsatz her konnte beim Einschieben eine Reinigung
durchgefuhrt werden und beim Zurlickziehen die Inspektion erfolgen (wird
beim Satellitensystem eingesetzt).

Abbildung 34: links: Glasfaserschubgestange auf Haspel; rechts: Kamera mit Schie-
bestab (IKT, 2005)

Abbildung 35: links: Fahrwagen mit Dreh-/Schwenkkopf; rechts: Spulkamera (IKT,
2005)
6.1.1.5 Dokumentation, Zustandsbewertung

Die optische Inspektion ist immer auf Videoband oder DVD zu dokumentieren. Der
Inspekteur hat ein Untersuchungsprotokoll mit den Kanalzustdnden gemafld EN
13508-2 zu erstellen. (DWA, 2009)

Mit der EN 13508-2 (2012) wurde ein neues und europaweit gultiges Kodiersystem
zur prazisen Zustandsbeschreibung der Kanalzustande eingefihrt. (Cvaci, 2009)
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In Deutschland wurde das Merkblatt DWA-M 149-2 (2006) als erganzende Hilfe zur
DIN EN 13508-2 entwickelt. (DWA, 2009).

Daneben entwickelte das deutsche Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stra-
Benentwicklung (BMVBS) in den Arbeitshilfen Abwasser (2008) ein vergleichbares
Kodiersystem (ISYBAU), welches fir Liegenschaften des Bundes gilt und an die DIN
EN 13508-2 angepasst wurde. (Cvaci, 2009)

Bei der Zustandsbeurteilung nach DWA-M 149-3 (2007) wird eine Klassifizierung
vorgenommen. Diese bericksichtigt die Anforderungen an die Dichtheit, die Standsi-
cherheit und die Betriebssicherheit. Anhand der Schadensart und des Scha-
densausmalies erfolgt eine Einteilung in funf Zustandsklassen (Tabelle 4). (DWA,
2009)

Tabelle 4: Zustandsklassen fir Abwasserkanéale geméal DWA-M 149-3 und ISYBAU
(DWA, 2009)
Zustandsklasse Zustandsklasse Handlungsbedarf Zustandsklasse
DWA ISYBAU
0 Sehr starker Mangel Sofort 5
(Gefahr in Verzug)
1 Starker Mangel Kurzfristig 4
2 Mittlerer Mangel Mittelfristig 3
3 Leichter Mangel Langfristig 2
4 Geringfiigiger Mangel kein Handlungsbedarf 1

Nach OWAV-Regelblatt 43 (2013) sollte in Osterreich nach EN 13508-2 kodiert wer-
den. Als Systeme fiur die Zustandsbewertung werden analog zu Deutschland das
DWA-M 149-3 (2007) und ISYBAU (Arbeitshilfen Abwasser, 2008) genannt. Empfoh-
len wird hierbei das System Bautechnik ISYBAU 2006, da dieses durch strikte Vor-
gaben bei der Bewertung durch verschiedene Personen Ergebnisse mit geringer
Streuung liefert.

6.1.2 Dichtheitsprifung

Eine weitere Methode der Zustandserfassung von Hauskanélen ist die Dichtheitspri-
fung. Sie zahlt zu den umweltrelevanten Untersuchungen. Als Ergebnis gibt es hier-
bei nur die Moglichkeiten ,dicht* oder ,undicht®. Eine Klassifizierung wie bei den
durch optische Inspektion festgestellten Schaden gibt es hier nicht.

Die Dichtheitsprifung kann hierbei mit Wasser oder mit Luft durchgefuhrt werden.

Als vorbereitende Maflinahme sollte wie bei der optischen Inspektion eine Reinigung
der zu prufenden Abwasserleitungen durchgefuhrt werden. (Goldberg, 2012)
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6.1.2.1 Dichtheitsprifung mit Wasser

Bei einer Dichtheitsprifung mit Wasser werden die zu priufenden Leitungen zunachst
mit Absperrelementen (z. B. Absperrblasen) abgedichtet. Anschlie3end wird die Lei-
tung mit Wasser befillt und ein festgelegter Wasserdruck aufgebaut. Im Fall einer
Verringerung des Wasserdrucks wird wahrend der Prufzeit kontinuierlich so viel
Wasser nachgefiillt, um den Prifdruck konstant aufrecht zu erhalten. Uberschreitet
die hierfir notwendige Wasserzugabemenge einen definierten Grenzwert nicht, so
gilt die Leitung als dicht. (DWA, 2009)

Tabelle 5 zeigt die wesentlichen Prufkriterien der gebréuchlichsten Regelwerke fir
die Dichtheitsprifung mit Wasser und Luft in Deutschland.

Tabelle 5: Wesentliche Prufkriterien der gebréuchlichsten Regelwerke fir die Pri-
fung mit Wasser und Luft in Deutschland (Scheffler, 2012)

Priifkriterien

Grenzmerkmale
Regel- | Priiffmedium/ Wasserzugabe |/mZ;
Nr. | werk Priifart Druck Luftdruckdifferenz Ap Priifdauer

Priifung neu errichteter, sanierter oder wesentlich verinderter Bestandteile

0,15 1/m? benetzte Wandung | 30 Minuten
bei Priifung von Rohrleitungen

Bis GOK (min. 0,20 I/m? benetzte Wandung | 30 Minuten
1 DIN EN Wiy 10kPa (1,00m bei Prifung von Rohrleitungen
1610 Ws), max. 50kPa und Schachten
(5,00m Ws))
0,40 I/m? benetzte Wandung | 30 Minuten
bei Priifung von Schachten und
Inspektionsoffnungen
5 DINEN |  Luft DIN-Tabellenwerte DIN-Tabellenwerte DIN-Tabel-
1610 | (Uberdruck) lenwerte
Erstpriifung von bestehenden Bestandteilen sowie Wiederholungspriifung

Prifung von Rohr-
leitungen: 5kPa
(0,50m Ws) tber

dern Bonescheltel 0,20 I/m? benetzte Wandung | 15 Minuten

am hochst- = z
gelegenen Punkt fir Rohrleitungen
3 ﬂgl\;—l\sfl Wasser desrzgt;objektes
Ji g ¥om 0,40 I/m? benetzte Wandung | 15 Minuten
Schachten: fiir Schachte
Flllung bis 0,50m
oberhalb des Rohr-
scheitels der ein-
bindenden Abwas-
serleitungen
4 ATV-M | Luft 100 mbar Ap = 15mbar (0,15m Ws) Tabellen-
143-6 | (Uberdruck) (1,00m Ws) werte
TV-Inspek- kein Erdreich, keine Grund-
DIN tion (Indirek- wasserinfiltration, kein Wurze-
5 | 1986- te optische 7 leinwuchs, keine gravierenden wa
30 Inneninspek- Risse, keine Scherben und kein
tion) Rohrbruch optisch feststellbar

Dem Grundstiickseigenttimer bleibt freigestellt, die Erstprifung durch eine Druckpriifung un-
ter Beachtung der Anforderungen nach ATV-M 143-6 oder durch eine TV-Inspektion gemaB DIN
1986-30 durchfiihren zu lassen
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In Osterreich gelten nach ONORM B 2503 (2012) fir neue Abwasserleitungen fol-
gende Prufkriterien:

e Prifzeit: 30 £ 1 min.

e Prufdruck: 50 kPa = 0.05 kPA bezogen auf die tiefste Stelle der Kanalsohle
(entspricht etwa 5 m Wasserséule)

e Klasse WE fur alle Rohrwerkstoffe, ausgenommen Beton

o Zulassiger Wasserverlust: 0,06 | je m? benetzter innerer Oberflache
o Fehlergrenze: 4 % der gesamt zulassigen Wasserzugabe

e Klasse WEF fiur Rohre aus Beton

o Zulassiger Wasserverlust: 0,10 | je m? benetzter innerer Oberflache
o Fehlergrenze: 4 % der gesamt zulassigen Wasserzugabe

Prufungen des Altbestandes werden in Osterreich mit der Halfte der in der ONORM
B 2503 (2012) vorgegebenen Prifwerte durchgefuhrt. Es wird also mit max. 2,5 m
Wassersaule tber dem tiefsten Punkt gepruft. Damit sollten Schadigungen des Alt-
bestandes vermieden werden. (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Abbildung 36 zeigt nach Goldberg (2012) schematisch den Ablauf einer Dichtheits-
prifung mit Wasser.

Prifdruckniveau

e T
o —
Freispiegelbehalter
Priifdruck
e
Abwasserleitung vom unteren Schacht aus vollstandig mit Wasser
gefillt und entliftet
und Uber den Freispiegelbehalter eingestellter Prifdruck
[, ju g L
I
IS
Sperrblase
—

Prifblase

PRINZIP DER DICHTHEITSPRUFUNG EINER ABWASSERLEITUNG PRUFVERFAHREN WASSER

Abbildung 36: Prinzipskizze der Dichtheitsprifung mit Wasser (Goldberg, 2012)

6.1.2.2  Dichtheitsprifung mit Luft

Bei der Dichtheitspriifung mit Luft ist zwischen einer Uber- und einer Unterdruckprii-
fung zu unterscheiden. In beiden Fallen werden die zu prifenden Leitungen zunachst
an allen Zulaufen mit Absperrelementen luftdicht abgeschlossen. Nachfolgend kann
das System mit einem definierten Luftuber- oder unterdruck beaufschlagt werden.
(DWA, 2009)
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Nach einer Beruhigungszeit, in der sich die Temperatur des Prifmediums Luft der
Umgebungstemperatur anpasst, wird die Prifung gestartet. Der Druck wird hierbei im
Gegensatz zur Prifung mit Wasser nicht kontinuierlich nachgeregelt, sondern es wird
die Druckzunahme bzw. Druckabnahme in der festgelegten Prifzeit gemessen. Soll-
te die ermittelte Druckanderung einen zulassigen Grenzwert Uberschreiten, so gilt die
Leitung als undicht. (DWA, 2009)

Die Prifzeiten bei der Dichtheitsprifung mit Luft sind deutlich kirzer als beim Prif-
verfahren mit Wasser. Im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 200 und je nach
einzustellendem Prifdruck betragen die Prufzeiten: (Goldberg, 2012)

e Bei neuen Abwasserleitungen: 1 bis 3 min.
e Bei bestehenden Abwasserleitungen: 1 bis 2 min.
e Bei Abwasserleitungen in Wasserschutzgebieten: 2,5 bis 7 min.

Nach DWA-A 139 (2009) erfolgt die Dichtheitsprifung neuer Abwasserleitungen mit
den beiden Drucken:

e Klasse LE fir alle Rohrwerkstoffe, ausgenommen Beton: 100 mbar

e Klasse LF fir Rohre aus Beton: 200 mbar
Bei der Prufvariante mit Luftunterdruck gelten die gleichen Prifzeiten wie bei Luft-
uberdruck. Auch die Prufdricke sind analog:

e Klasse LEy fur alle Rohrwerkstoffe, ausgenommen Beton: -100 mbar

e Klasse LFy fur Rohre aus Beton: -200 mbar
Bestehende Abwasserleitungen werden beim Prifverfahren mit Luft mit einem Prif-
druck von 100 mbar bzw. -100 mbar beaufschlagt. (ATV-M 143-6, 2007)
Tabelle 6 und Tabelle 7 zeigen die Prifkriterien fir neue Abwasserleitungen in Oster-

reich nach ONORM B 2503 (2012).

Tabelle 6: Prufdruck, Druckabfall und Prifzeiten fur die Prufung mit Luft - Klasse
LE, fur alle Rohrwerkstoffe auRer Beton (ONORM B 2503, 2012)

po | ap | DN |100150]|200]250|300] 350 | 400 | 450 | 500 | 600 700|800 | 9001000
mbar | mbar
200+1| 15 |t|min] 5 [75] 9 | 10] 11 [125] 14|15 [175] 20 | 22 | 25 | 30 | 35

Tabelle 7: Prufdruck, Druckabfall und Prifzeiten flr die Prafung mit Luft - Klasse
LF, fir Rohre aus Beton (ONORM B 2503, 2012)

pe | ap | DN |100]150]200|250|300 350|400 450|500|600 | 700 | 800 |900| 1000
mbar | mbar
200+1| 15 |t|min[25] 4 [45] 5 [55] 6 [ 7 [75] 9 [10] 11 [125] 15[ 175
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In Osterreich werden Priifungen des Altbestandes mit der Halfte der in der ONORM
B 2503 (2012) vorgegebenen Prufwerte durchgefuhrt. Es wird also mit einem Luft-
druck von 100 mbar geprift. Damit sollten Schadigungen des Altbestandes vermie-
den werden. (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Da es fur eine Dichtheitsprifung mit Luft notwendig ist, beide Enden sowie Leitungs-
anschlisse an die zu prufende Leitung verschliel3en zu kdnnen und dies bei Haus-
kanalanlagen oft nicht moglich ist, wird diese Prifmethode selten angewandt. (Gold-
berg, 2012)

Abbildung 37 zeigt nach Goldberg (2012) schematisch den Ablauf einer Dichtheits-
prafung mit Luft.

Luftdruckmess- Gebléase zur
gerat Luftférderung in
das Priifobjekt und zum
Aufbau des
Prufdruckes
Druckablasshahn

Sperrblase

Prifblase

PRINZIP DER DICHTHEITSPRUFUNG EINER ABWASSERLEITUNG PRUFVERFAHREN LUFT

Abbildung 37: Prinzipskizze der Dichtheitspriufung mit Luft (Goldberg, 2012)

6.1.3 Zustandserfassung von sich im Bestand befindlichen Hauskanalanla-
gen

Nach den Ausfuhrungen zur optischen Inspektion und der Dichtheitsprifung mit
Wasser oder Luft stellt sich nun die Frage, ob eine optische Inspektion schon ausrei-
chend ist, um dem Hauskanal Dichtheit zu attestieren oder ob eine Dichtheitsprifung
vonnoten ist.

Zu dieser Fragestellung gibt es unterschiedliche Meinungen. Nach der DIN 1986-30
(2012) ist bei Einrichtungen, welche hausliches Abwasser ableiten, zun&chst eine
TV-Inspektion ausreichend. Unter besonderen Umstanden kann die optische Inspek-
tion auch als Dichtheitsprifung anerkannt werden (Ausnahme bilden gewerbliches
Abwasser und Hauskanale innerhalb des Wasserschutzgebietes II).

Gemal} Cvaci (2009) mussen folgende Kriterien erflllt sein, damit die Prufung der
Abwasserleitung mittels TV-Inspektion nach DIN 1986-30 als Dichtheitsprifung aner-
kannt wird:
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e Kein Grundwassereintritt

e Keine optisch sichtbaren Schaden (Risse, Lageabweichungen > 0,5 cm, etc.)
e Lage aul3erhalb von Wasserschutzgebieten

e Untersuchung aller erdverlegten Grundleitungen

Goldberg (2012) kritisiert die Bestimmungen der DIN 1986-30, wonach eine optische
Inspektion bereits die Dichtheit eines Hauskanals feststellen kann. Es sei jedem
Dichtheitspriufer bekannt, dass mit einer TV-Inspektion optisch einwandfrei ausse-
hende Rohrsto3e nicht unbedingt dicht sein miussen. Nach Goldberg (2012) sollte
eine Dichtheitsprifung mit Wasser oder Luft immer durchgefihrt werden.

Cvaci (2009) liefert folgende Empfehlungen fur die Wahl der Art der Prifung (Dicht-
heitsprifung oder TV-Inspektion) bei Hauskanalen, welche nur hausliches Abwasser
ableiten und sich au3erhalb von Wasserschutzgebieten befinden:

e Bei alteren Abwasserleitungen sollte aufgrund der hoheren Wahrscheinlichkeit
von Schaden, eine TV-Inspektion durchgefihrt werden

e Ein unbekannter Leitungsverlauf ist vorerst immer mit einer TV-Inspektion zu
erkunden und zu prufen

e Gewisse Randbedingungen (starker Verkehr, Bewuchs), und die damit ver-
bundene hohe Schadenswahrscheinlichkeit, erfordern eine TV-Inspektion

e TV-Inspektion bei Gebieten mit einem hohen Grundwasserstand

e TV-Inspektion bei Gebieten mit vielen Drainageanschlussleitungen

e Abwasserleitungen in einem neuwertigen Zustand und einem bekannten Lei-
tungsverlauf kdnnen mit einer Dichtheitsprifung gepruft werden.

e Wird eine TV-Inspektion aufgrund einer hohen Anzahl von Bdgen abgebro-
chen und wurden bis zu diesem Zeitpunkt keine Schaden festgestellt, sollte
als erganzende Prifung eine Dichtheitsprifung mit Wasser oder Luft einge-
setzt werden.

Das OWAV-Regelblatt 42 (2011) liefert folgendes Ablaufschema (Abbildung 38) zur
Zustandserfassung bzw. zur Dichtheitsprifung von Hauskanélen. Auch hier kann bei
keiner vorhandenen Grundwassergefahrdung auf eine Dichtheitsprifung verzichtet
werden. Nach einer Sanierungsmal3nahme oder bei Gefahrdung des Grundwassers
ist eine Dichtheitsprifung jedoch immer durchzufuhren.
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l—- Reinigung

— | TV-Inspektion

Sichtbare Grundwasser

Undichtheit? e gefahrdet?
Ja
v
l/ Sanierung —l
Nein
Punktueller Gesamte Ja
Nein Schaden Leitung
‘ Y
Renovierung
Reparatur oder
Erneuerung
Y v v
Dichtheitsprifung (nach Norm) o ——————
y

Verzicht auf
Dichtheitsprifung

Hauskanal
dicht?

( Dichtheitsattest )

Abbildung 38: Ablaufschema Dichtheitsprifung Hauskanal (OWAV-Regelblatt 42,
2011)
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6.2 Sanierung

Abbildung 39 zeigt die drei verschiedenen Verfahrensgruppen, welche den einzelnen
spezifischen Sanierungsverfahren tibergeordnet sind.

Sanierung

Abbildung 39: Struktur der Sanierungsverfahren (nach EN 752, 2008)

Man unterscheidet folglich prinzipiell zwischen Reparatur, Renovierung und Erneue-
rung. Unter Reparatur werden alle Mal3nahmen zur Behebung ortlich begrenzter
Schaden verstanden (EN 752, 2008). Reparaturen werden somit an einzelnen Stel-
len durchgefihrt, um einen vorgeschriebenen Soll-Zustand zu erreichen. Dies erfolgt
durch Injektion, Ausbesserung oder Abdichtung. Die Malinahmen kdnnen dabei von
innen oder von aulRen vorgenommen werden (Scheffler, 2012).

Unter Renovierung versteht man alle Malinahmen zur Verbesserung der aktuellen
Funktionsfahigkeit von Abwasserleitungen unter vollstandiger oder teilweiser Einbe-
ziehung ihrer ursprunglichen Substanz. (EN 752, 2008)

Bereiche, welche renovierbar sind, treten ortlich begrenzt auf, kbnnen aber auch
grolRere Ausmal3e annehmen. Renovierungen werden bei Schaden angewandt, wel-
che noch keine Erneuerung erforderlich machen, aber aus technischen oder wirt-
schaftlichen Griinden eine Reparatur nicht mehr zulassen. Renovierungen erstrecken
sich auf ganze Haltungen und sollen die statische Tragfahigkeit erhhen oder wie-
derherstellen. AufRerdem soll die Wasserdichtheit wieder gewahrleistet werden.
(Scheffler, 2012)

Unter Erneuerung fallt die Herstellung neuer Abwasserleitungen in bisheriger oder
neuer Linienfuhrung, wobei die neuen Anlagen die Funktion der urspringlichen Ab-
wasserleitungen tbernehmen. (EN 752, 2008)

Bei Erneuerungen erfolgt ein vollstdndiger Substanzersatz. Sie werden eingesetzt
wenn Reparaturen und Renovierungen unter technischen oder wirtschaftlichen Krite-
rien nicht mehr zu einem angestrebten Sanierungserfolg fuhren. (Scheffler, 2012)

Um zu entscheiden, welche der drei Verfahrensgruppen im jeweiligen Sanierungsfall
eingesetzt werden sollte, liefert das OWAV-Regelblatt 28 (2007) ein aus der EN 752
weiterentwickeltes Entscheidungsschema, welches in Abbildung 40 dargestellt ist.
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Abbildung 40: Ablaufdiagramm Kanalsanierung (OWAV-Regelblatt 28, 2007)
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Im OWAV-Regelblatt 42 (2011) findet sich eine Matrix zur Auswahl des Sanierungs-
verfahrens aus technischer Hinsicht. Je nach Schadensart wird hier aufgezeigt, wel-
ches Sanierungsverfahren zur Verwendung kommen kann. Auf wirtschaftliche Belan-
ge wird in dieser Matrix jedoch nicht eingegangen.

+ geeignet
— nicht geeignet :
- Reparatur Renovierun Erneuerun
o bedarf besonderer Uberlegungen B g 9
in technischer Hinsicht
<
©
23 £ g
al < 5 5
. | N = oy o <
E S £ ic £ ic
| E o £ 8 £ &
. o = [ » [ 7]
8| E 2 o & o il
[3] c = e
VERFAHREN g | 2 2121 1% g e | _I|% fé” e
5| 3 gElg|2|2|£|65| 2| 2|88
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| < | _ 2l 2l E| 2|l |l a2 =E|- |l f| e
. = - -—
sl 3|8|=s|2|35|38|6|E|3|8|6|¢8]E
e 2 s = =] L =] N [} S o] N 173 o
sl &|3|6|32|6§|5|5|5|58|35|5| 8|5
Cla|lIT|lc|l|lon|l2 2|8 |2 |al|?t
b N N
< NN N|Q W N O] N =@ ©
[{e] o [(e] [{e] w [{e] [(s] [{=] © 0 [(=] © [{e] ©0
Risse * Langsrisse - o o) o + + + + + + + + + +
* sonstige Risse + o] 0 0 + + + + + + + + + -
Verformung - - - - + 0 0 0 - 0 o] 0 4 -
Bruch 0 o] o 0 0 0 0 + o 0 0 + + o)
Oberflachenschaden 0 o o] o - + + + + + - + - +
verschobene Verbindung 0 0 — = o] 0 [o) 0 o] 0 o] o] -+ o]
undichte Verbindung + = - 0 + e “ + + + + + + +

Abbildung 41: Matrix zur Auswahl des unterirdischen Sanierungsverfahrens bei
Hauskanalen (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Nachfolgend werden einige Sanierungsverfahren, welche bei Hauskanalen beson-
ders haufig eingesetzt werden, kurz vorgestellt. Dabei wird nicht der Anspruch auf
Vollstandigkeit erhoben. Es gibt durchaus weitere Verfahren, die auch bei Hauskana-

len eingesetzt werden kénnen.
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6.2.1 Reparatur

6.2.1.1 Flutungsverfahren

Anwendung: Reparatur

+ geeignet Art d. Leitung Freispiegelleitung +
- nicht geeignet Druckleitung -
0 bedarf besonderer Uber-  Profil Kreisprofil

legungen in technischer Eiprofil

und wirtschaftlicher Hin- )

sich Sonderprofil

Richtungsanderung
Dimensionsanderung
Einmiindungen aufgrabungsfrei

Abbildung 42: Einsatzbereiche Flutungsverfahren (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Das Flutungsverfahren ist ein fur verzweigte und unzugangliche Leitungsverlaufe
ideal angepasstes Verfahren. (Scheffler, 2012)

Beschreibung: Nacheinander werden zwei miteinander reagierende Losungen in den
entsprechenden Kanalabschnitt eingefillt. Nach einer bestimmten Verweildauer wird
die erste Losung abgepumpt und die zweite Lésung eingefullt. An den Leckagen tre-
ten die Einzelkomponenten aus und verbinden sich gemeinsam mit dem Bettungs-
material zu einem wasserdichten, sandsteinahnlichen Konglomerat. AbschlieRend
wird die zweite Losung abgesaugt und der Kanal gereinigt. (OWAV-Regelblatt 42,
2011)

Materialien: Silikatharze auf Wasserglasbasis (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

"""‘--._:_' I}|chtpa{kung~€/¢.@ ., -

o d"'ag_ﬁ -

Abbildung 43: Prinzipskizze Flutungsverfahren (www.kanalsanierung-kiel.de, Zugriff:
29.01.2013)
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6.2.1.2  Kurzliner (Partieller Inliner)

Anwendung: Reparatur

+ geeignet Art d. Leitung Freispiegelleitung +
- nicht geeignet Druckleitung -
o] bedarf besonderer Uber-  Profil Kreisprofil = DN 100
legungen in technischer Eiprofil
und wirtschaftlicher Hin- )
. Sonderprofil -
sich
Richtungsdanderung o}
Dimensionsdnderung o]
Einmiindungen aufgrabungsfrei

Abbildung 44: Einsatzbereiche Kurzliner (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Kurzliner werden verwendet, um punktuelle Schaden bzw. Schaden mit geringer
Langenausdehnung zu sanieren. (Griebaum, 2009)

Beschreibung: Der Liner wird mit Hilfe eines Versetzpackers an die Schadstelle ge-
bracht. Die Positionierung erfolgt mit einem Roboter oder einem Einschubgestange
und wird mit Kamera Uberwacht. Der Packer wird daraufhin mit Druckluft aufgeblasen
und der Kurzliner wird somit an die Innenwandung des bestehenden Rohres ge-
presst. Die Aushértung erfolgt ,kalt“ oder durch Zufihrung von Energie (Warme, UV-
Licht). (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Materialien: Harztrager (a — fertiger Kurzliner aus Nadelfilz, Glasfasergewebe oder
Kombination daraus, b — Glasfasermatten als Rollenware), Harz (Epoxid-, Polyester-,
Polyurethan-, Silikat- oder Vinylesterharze). (OWAV-Regelblatt 42, 2011)
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c)

a) Einbau des Packers (mit dem Kurzliner)
b) Expansion des Packers
c) Entnahme des Packers

Abbildung 45: Prinzipskizze Kurzliner (www.buergerinfo-abwasser.info, Zugriff:
29.01.2013)

6.2.1.3 Rohr-Innenmanschette

Anwendung: Reparatur

+ geeignet Art d. Leitung Freispiegelleitung +
- nicht geeignet Druckleitung -
o] bedarf besonderer Uber-
legungen in technischer  profil Kreisprofil = DN 150 +
und wirtschaftlicher Hin- . :
. Eiprofil -
sich )
Sonderprofil -

Richtungsanderung -
Dimensionsdnderung o]
Einmindungen -

Abbildung 46: Einsatzbereiche Rohr-Innenmanschette (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Beschreibung: Mit Hilfe eines druckluftbetriebenen Versetzpackers wird eine Edel-
stahlmanschette unter Kamerabeobachtung an die Schadstelle gebracht und dort
positioniert. Die  Manschette verfigt Gber zwei umlaufende EPDM-
Kompressionsdichtungen, welche fir die Abdichtung der Fehlstelle sorgen. Die Man-
schette wird mit Hilfe des Packers aufgespannt. Durch einen Sperrmechanismus wird
das Zurucklaufen der Manschette verhindert. (Griebaum, 2009)

Materialien: V4A-Edelstahl und EPDM (OWAV-Regelblatt 42, 2011)
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Abbildung 47: Rohrinnenmanschette im nicht eingebauten Zustand
(www.buergerinfo-abwasser.de, Zugriff: 29.01.2013)

6.2.1.4 Roboterverfahren

Anwendung: Reparatur

+ geeignet Art d. Leitung Freispiegelleitung +
- nicht geeignet Druckleitung

o bedarf besonderer Uber-
legungen in technischer
und wirtschaftlicher Hin-

sicht
Profil Kreisprofil =z DN 200 +
Eiprofil
Sonderprofil -
Richtungsanderung o
Dimensionsdnderung o]
Einmiindungen aufgrabungsfrei

Abbildung 48: Einsatzbereiche Roboterverfahren (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Nach ONORM EN 15885 (2011) gilt das Roboterverfahren nicht als eigenes Verfah-
ren, sondern als Hilfsmittel. (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Beschreibung: Es werden selbstfahrende, ferngesteuerte und kameraiberwachte
Roboter eingesetzt, um mit verschiedenen Werkzeugaufsatzen Schadstellen zu repa-
rieren (Auffrasen, Verpressen, Planschleifen) oder Abflusshemmnisse weg zu frasen.
Aul3erdem kdnnen geringe Wassereintritte vor dem Fras- und Spachtelvorgang durch
Injizieren eines Gels durch die Rohrwand abgedichtet werden. (OWAV-Regelblatt 42,
2011)

Materialien: Zweikomponenten-Epoxidharze, unter Wasser aushartend; Hydrostruk-
turharz; Polyurethane. (OWAV-Regelblatt 42, 2011)
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Abbildung 49: Frasroboter (http://217.91.74.99/kanalkonkret/roboterverfahren.htm,
Zugriff: 29.01.2013)

6.2.1.5  Hutprofil

Anwendung: Reparatur, Einbindungen

+ geeignet Art d. Leitung Freispiegelleitung +
- nicht geeignet Druckleitung -
o} bedarf besonderer Uber-  Profil Kreisprofil DN 150 —-DN 600  +
legungen in technischer Eiprofil
und wirtschaftlicher Hin- '
) Sonderprofil o}
sich
Richtungsanderung o}
Dimensionsidnderung o]
Einmiindungen aufgrabungsfrei

Abbildung 50: Einsatzbereiche Hutprofil (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Hutprofile werden oftmals auch verwendet, um Anschlussbereiche nach einer Inli-
nersanierung auszubilden. (Scheffler, 2012)

Beschreibung: Das Hutprofil wird mit Hilfe eines Versetzpackers positioniert (kame-
raliberwacht) und mit Druckluft aufgeblasen. Die Aushartung erfolgt ,kalt* oder durch
Zuftihrung von Energie (Warme, UV-Strahlung). (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Materialien: fertige Hutprofile aus Nadelfilz, Glasfasergewebe oder einer Kombination
daraus; Harz: Epoxid-, Polyester-, Polyurethan-, Silikat- oder Vinylesterharze.
(OWAV-Regelblatt 42, 2011)
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Abbildung 51: Hutprofile (www.aks-umwelttechnik.de, Zugriff: 29.01.2013)

6.2.2 Renovierung

6.2.2.1  Kurzrohr-Relining (Einzelrohr-Lining)

Anwendung: Renovierung bzw. Erneuerung (Relining)

+ geeignet Art der Leitung Freispiegelleitung +
— nicht geeignet Druckleitung 0
o bedarf besonderer Uberlegungen

in technischer und wirtschaftlicher Frl Kfeisplrofil = R 10 N
Hinsicht Eiprofil > DN 300/450 +
Sonderprofil -

Richtungsénderung -
Dimensionsdnderung 0

Einmiindungen Aufgraben erforderlich

Abbildung 52: Einsatzbereiche Kurzrohr-Relining (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Beschreibung: Beim Kurzrohr-Relining werden vorgefertigte Einzelrohre tber vor-
handene Einstiegschachte oder kleine Baugruben taktweise in die betroffenen Lei-
tungsabschnitte eingebracht. In den Arbeitsraumen werden die Rohre montiert
(Steck- oder Schweilimuffenverbindung) und eingezogen bzw. eingeschoben.
(Scheffler, 2012)

Der Ringspalt wird mit schrumpffreiem Hinterfullmortel verfillt. (OWAV-Regelblatt 42,
2011)

Materialien: Rohre aus GFK, Kunststoffen (PE, PVC, PP) (OWAV-Regelblatt 42,
2011)
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Winde v Sanierungsfahrzeug
[ mit Monitor und Aggregaten

Vortrigbs.
rohre

Umlenkrollen * Hydraulikstempel *

Abbildung 53: Kurzrohrrelining (www.rohrsanierung-online.de, Zugriff: 29.01.2013)

6.2.2.2  Flexibles Langrohrrelining

Anwendung: Renovierung bzw. Erneuerung (Relining)

+ geeignet Art d. Leitung Freispiegelleitung +
— nicht geeignet Druckleitung -
o] bedarf besonderer Uber-
legungen in technischer  profil Kreisprofii DN 125 — 300 +
und wirtschaftlicher Hin- . '
. Eiprofil o]
sich )
Sonderprofil o
Richtungsadnderung +
Dimensionsinderung o]

Einmindungen Aufgraben erforderlich

Abbildung 54: Einsatzbereiche flexibles Langrohrrelining (OWAV-Regelblatt 42,
2011)

Beschreibung: Ein flexibler Rohrstrang wird in einen Altkanal eingezogen. Mittels
Schweil3ung werden die Rohre verbunden. Der Ringspalt wird mit schrumpffreiem
Hinterfullmortel oder geeignetem Schaum verfullt. (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Materialien: Flexibles PE-Rippenrohr mit glatter Innenschicht (OWAV-Regelblatt 42,
2011)
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SchweilBmaschine FE-HD-Rohrstrang Ringspalt Zugwinde

Einziehbaugrurhe Eiehstrun?ipf Iiell:raungbe
Abbildung 55: Langrohrrelining (www.rohrsanierung-online.de, Zugriff: 29.01.2013)

6.2.2.3  Schlauchlining

Anwendung: Renovierung bzw. Erneuerung

+ geeignet Art der Leitung Freispiegelleitung -
— nicht geeignet Druckleitung -+
o bedarf besonderer Uberlegungen ] _ _

in technischer und wirtschaftlicher S oain Kfe|sp.rof|| =DN70 *
Hinaiokt Eiprofil +
Sonderprofil o}
Richtungséanderung o}
Dimensionsédnderung 0

Einmiindungen aufgrabungsfrei

Abbildung 56: Einsatzbereiche Schlauchlining (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Schlauchlinersysteme sind in der Sanierung von Abwasserleitungen und speziell
auch bei Hauskanalen weit verbreitet und h&ufig in Verwendung.

Beschreibung: Ein werks- oder baustellenseitig harzgetrankter, flexibler Nadelfilz-
oder Gewebeschlauch wird in die Altrohrleitung eingezogen oder eingestulpt (inver-
siert). Mittels Wasser- oder Luftdruck oder einer Kombination aus beidem wird der
Inliner an die bestehende Rohrwandung gepresst. Die Aushartung erfolgt verfah-
rensabhéngig bei Umgebungstemperatur (> 10 °C), mit HeiRdampf, Heil3wasser oder
UV-Strahlung. (Griebaum, 2009)

Materialien: Inliner (Nadelfilz-, Glasfaser- und gewebte Polyesterfaserschlauche),
Harz (Epoxid-, Polyester-, Polyurethan-, Silikat- oder Vinylesterharze, Eignung fir
Abwasserbereich muss nachgewiesen sein) (OWAV-Regelblatt 42, 2011)
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Abbildung 57: Schlauchlining (www.rohrsanierung-online.de, Zugriff: 29.01.2013)

6.2.2.4 Verformte Rohre — Close-Fit-Lining

Anwendung: Renovierung bzw. Erneuerung

+ geeignet Art der Leitung Freispiegelleitung +
— nicht geeignet Druckleitung +
o bedarf besonderer Uberlegungen ) o

in technischer und wirtschaftlicher Profil K.re|sp.rofll DN 80400 *
Hinsicht Eiprofil 0
Sonderprofil -
Richtungséanderung o
Dimensionsdnderung 0

Einmiindungen Aufgraben erforderlich

Abbildung 58: Einsatzbereiche Close-Fit-Lining (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Beschreibung: Es handelt sich hierbei um ein Relining ohne Ringraum. Dazu wird
zunéchst werkseitig ein Rohr gefaltet, um den Querschnitt zu reduzieren. Nach dem
Einziehen des Rohrstranges in das Altrohr wird er mittels Dampf und leichtem Druck
wieder zum runden Querschnitt riickverformt. Der Close-Fit-Liner legt sich somit an
die Innenoberflache des Altrohres an. (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Materialien: Werkseitig vorgeformte Rohre bzw. Rohrstrange aus PE, HDPE, PVC
(OWAV-Regelblatt 42, 2011)
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Fuhrungsschiene

Abbildung 59: Close-Fit-Lining (www.rohrsanierung-online.de, Zugriff: 29.01.2013)

6.2.3 Erneuerung

6.2.3.1 Berstverfahren
Anwendung: Erneuerung
+ geeignet Art d. Leitung: Freispiegelleitung +

Druckleitung
- nicht geeignet

o] bedarf besonderer Profil: Kreisprofil = DN 100 +
Uberlegungen in techni- Eiprofil -
scher und wirtschaftli- Sonderorofil _
cher Hinsicht ) . P

Richtungsanderung -
Dimensionsdnderung +
Einmiundungen: Aufgraben erforderlich

Abbildung 60: Einsatzbereiche Berstverfahren (OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Beschreibung: Beim Berstverfahren wird ein Berstkorper durch das Altrohr gefihrt.
Dadurch wird die Altsubstanz durch dynamische oder statische Krafteinleitungen bis
zum Bruch aufgeweitet. Die Scherben werden in den Boden verdrangt und kénnen
dort, falls keine wasser- oder abfallrechtliche Bedenken bestehen, verbleiben. Hinter
dem Berstkdrper wird im selben Arbeitsgang eine neue Abwasserleitung mit gleicher
oder leicht gréf3erer Nennweite eingebracht. Stahlbetonrohre sind vom Berstverfah-
ren ausgeschlossen, da die Bewehrung eine Aufweitung des Altrohres verhindert.
(Scheffler, 2012)

Materialien: Meist werden Rohre aus Kunststoff (PE und PP), evtl. mit Schutzmantel
gegen Beschadigung durch verdrangte Rohrteile verwendet; prinzipiell kénnen alle
Rohrmaterialien, die auch im Rohrvortrieb verwendet werden (Beton, Steinzeug,
GFK, usw.), eingesetzt werden. (OWAV-Regelblatt 42, 2011)
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Sanierungsfahrzeug mit Fern. '
steusarung und Aggregaten Vortriets.

Absperrblase 4

Abbildung 61: Berstverfahren (www.rohrsanierung-online.de, Zugriff: 29.01.2013)

6.2.3.2  Stilllegung von Leitungen und Neuverlegung von Abwasserleitungen
in Kellerrdumen

In einigen Fallen kann es von Vorteil sein Abwasserleitungen stillzulegen. Dies
kommt besonders bei Leitungen im Bereich unter Gebaudebodenplatten vor. Es
ergibt sich dadurch die Mdoglichkeit das Leitungssystem neu zu strukturieren und es
an zukunftige Nutzungsvorhaben und Prifmdglichkeiten anzupassen. Die technisch
sinnvollste sowie preiswerteste Losung ist hierbei von oben kommende Fallleitungen
unterhalb der Kellerdecke oder auf der Kellerwand mit Sammelleitungen abzufangen.
Durch die Verlegung von Sammelleitungen unter der Kellerdecke ergibt sich ein guter
Schutz gegen Ruckstau fur Ablaufstellen in héher gelegenen Stockwerken, wenn die
Leitungen Uber dem Stral3enniveau (Rlckstauebene) liegen. In Betracht gezogen
kann auch die Verlegung der Abwasserleitungen in abgedeckten Bodenrinnen auf
der Kellersohle (gegebenenfalls Abwasserhebeanlage erforderlich). (Scheffler, 2012)

Durch die Verlegung der Abwasserleitungen in Kellerraumen ergeben sich einige
Vorteile. Es entstehen glnstigere Zugangsmaoglichkeiten fur zukinftige Instandhal-
tungsarbeiten. Die Dichtheit ist jederzeit problemlos Uberprifbar und Reparaturen
sind einfacher und kostengtinstiger durchzufiihren. Aus genannten Grinden kann
bereits bei der Planung von Gebauden auf Leitungsverlegungen unter Gebaudebo-
denplatten verzichtet werden. (Scheffler, 2012)

In Abbildung 62 sind nach Scheffler (2012) die prinzipiellen Mdéglichkeiten beim Ver-
legen von Abwasserleitungen im Keller dargestellt.
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. Grundstiicksgrenze
Entliiftungs- :
S == Bestehende . /
Schmutzwasser- i
fallleitung
-': Verkehrsraum

Neue Schmutzwassersammel- |
leitung unter Kellerdecke
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Offentlicher
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Abwasser-
exfiltration

Grundwasser

Abbildung 62: Prinzipskizze der Verlegung von Abwasserleitungen im Keller (Scheff-
ler, 2012)
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7 Instandhaltungsstrategien

Wie bereits in Kapitel 3 beschrieben, befindet sich der tberwiegende Teil der Haus-
kanalanlagen in privatem Besitz. Dies hat entscheidenden Einfluss auf die Frage, wie
eine technisch sowie wirtschaftlich optimale Instandhaltung durchgefiihrt werden soll.
Die vordergrindigen Fragen sind hierbei:

e Wer fuhrt die Instandhaltung durch?
e Wer tragt die Kosten der Instandhaltung?

Wahrend bei der 6ffentlichen Kanalisation die Situation klar geregelt ist und der Ka-
nalbetreiber fir die systematische Instandhaltung verantwortlich ist, gibt es im Be-
reich der Hauskanalanlagen mehrere Ansatze und Modelle fur die Organisation der
Instandhaltung.

Nachfolgend werden verschiedene Modelle, welche in Regelwerken Deutschlands
und Osterreichs vorgeschlagen und zum Teil auch bereits umgesetzt werden, aufge-
zeigt. Ebenso wird ein von Cvaci (2009) entwickeltes Konzept fur die Erfassung, Zu-
standsbewertung und Ermittlung des Handlungsbedarfs fur Grundsticksentwasse-
rungsanlagen sowie die damit verbundene organisatorische Vorgehensweise vorge-
stellt. Erganzt werden die Ausfiihrungen durch einige Fallbeispiele aus Deutschland.

7.1 Instandhaltungsstrategien in Deutschland

Umfassende Ausfilhrungen zu Instandhaltungsstrategien finden sich im ,Leitfaden fur
die Zustandserfassung, -beurteilung und Sanierung von Grundsticksentwasse-
rungsanlagen” der DWA aus dem Jahre 2009 (DWA, 2009).

Es wird darauf hingewiesen, dass die Zustandserfassung und Sanierung von Grund-
stiicksentwasserungsanlagen von allen Beteiligten ein hohes Fachwissen erfordert,
welches von den jeweiligen Eigentimern nicht erwartet werden kann. Somit muss
hier zwingend von Fachleuten eine Hilfestellung gegeben werden. Die Kommunen
bzw. die Abwasserbeseitigungspflichtigen sind aufgefordert, die Eigentiimer bei der
ordnungsgemalfen Instandhaltung der GEA zu unterstitzen. Die angestrebte Koope-
ration der Kommunen mit den Grundstiickseigentimern soll daflir sorgen, dass eine
gegebenenfalls notwendige Sanierung zu ginstigen Preisen erreicht wird, die Regeln
der Technik eingehalten werden und eine Dauerhaftigkeit erzielt wird. Die Eigentu-
mer werden unabhangig beraten und die Kommunen kdnnen wasserwirtschaftliche
Probleme ganzheitlich bewaltigen (z. B. Grundwasserschutz und Fremdwasserein-
tritt). (DWA, 2009)

7.1.1 Einteilung von Untersuchungsgebieten

Als erster Schritt einer systematischen Instandhaltung sollten die Untersuchungsbe-
reiche mit Prioritaten versehen werden. Dies entspricht auch der bereits unter Punkt
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5.2 von Thoma (2011) geforderten Vorgehensweise. Folgende Randbedingungen
bzw. Kriterien spielen bei der Einteilung von Untersuchungsgebieten nach DWA
(2009) eine Rolle:

e Geplante MalBhahmen an Straf3en und Infrastrukturen auf 6ffentlichem Grund
(Koordinierung mit Ma3nahmen auf den Grundstticken)

e Erhohtes Fremdwasseraufkommen oder Gebiete mit hohem bzw. um die H6-
he des Hauskanals schwankendem Grundwasserstand (Imm- und Emissions-
schwerpunkte)

e Trinkwasserschutzgebiete

e Ungunstige Untergrundverhéltnisse

e Alter der Bebauung

¢ Informationen Uber haufige Schadensfalle

e Altlasten

Mit diesen und u. U. weiteren Kriterien sollte ein Entwésserungsgebiet in Untersu-
chungsgebiete mit jeweiligen Prioritaten aufgeteilt werden. Tabelle 8 liefert ein Bei-
spiel fur mogliche Untersuchungsfristen in Abhangigkeit von umweltrelevanten
Randbedingungen.

Aufderhalb von
WSZ

Tabelle 8: Beispiel fur Untersuchungsfristen aufgrund umweltrelevanter Randbe-
dingungen bei GEA mit hauslichem Abwasser (DWA, 2009)
Gebiet Grundwasserdeckschicht | Lage der Abwasserleitungen Zeitraum fiir die erstmalige
zum oberen Grundwasser- Untersuchung? ?
korper
W.SZ I & na!1es mittlere und ur.lgl"mstige binnen 2 Jahren
Einzugsgebiet Verhiltnisse _
von Heil- und
Mineralquellen glinstige Verhaltnisse binnen 5 Jahren
WSZ III - - binnen 5 Jahren
- Im GW

Wechselzone

binnen 5 Jahren

mittlere und ungiinstige
Verhiltnisse

glinstige Verhéltnisse

Oberhalb

binnen 10 Jahren

binnen 20 Jahren

1) Jedoch spitestens bei der ndchsten Um- oder Anbaumafinahme auf dem Grundstiick (Gebiude oder AuRenanlage)

2) Fiir Gewerbliches Abwasser sollten die Fristen halbiert werden

7.1.2 Instandhaltungsmodelle (hach DWA, 2009)

Im Folgenden werden einige bereits praktizierte Strategien bzw. Modelle der In-
standhaltung nach DWA (2009) vorgestellt. Diese wurden in einigen Kommunen ent-
wickelt und unter hoher Akzeptanz und Zufriedenheit der Eigentimer durchgefuhrt.
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7.1.2.1  Satzungsmodell

Die Entwéasserungssatzung einer Kommune kann Anforderungen an die Instandhal-
tung von GEA enthalten. Um der Dringlichkeit von Sanierungsmafinahmen nachzu-
kommen, kdnnen hier auch gebietsweise vorgezogene Fristen (abweichend von der
DIN 1986-30) fur einen Dichtheitsnachweis von GEA festgelegt werden. Die Kommu-
ne kann dem Eigentimer die Instandhaltung tGberlassen oder ihn dabei beraten.

7.1.2.2 Beratungsmodell

Im Beratungsmodell erfolgt eine allgemeine und neutrale Beratung mit unverbindli-
chem Charakter fur den Grundstiickseigentiimer. Die Durchfiihrung der Zustandser-
fassung (optische Inspektion und/oder Dichtheitsprifung) als auch die Erarbeitung
eines gegebenenfalls notwendigen Sanierungskonzeptes muss der Grundsticksei-
gentumer selbst beauftragen oder sich an Sachkundige (z. B. Ingenieurbiros) wen-
den.

Der Abwasserbeseitigungspflichtige hat hierbei einen geringen Zeit- und Kostenauf-
wand, allerdings kann er die Qualitat der Instandhaltung nicht direkt steuern und be-
einflussen.

7.1.2.3 Kooperationsmodell

Das Kooperationsmodell geht tber das Beratungsmodell hinaus. Im Zuge einer In-
standhaltungsmalRnahme im offentlichen Bereich fordert der Abwasserbeseitigungs-
pflichtige den Grundstiickseigentimer auf, sich auf freiwilliger Basis mit der Sanie-
rung seiner privaten GEA an die offentliche Baumal3nahme anzuschliel3en.

Die Verteilung der Kosten zwischen Abwasserbeseitigungspflichtigen und Eigentu-
mer muss hierbei geklart werden. Folgende Leistungen kénnen vom Abwasserbesei-
tigungspflichtigen oder einem von ihm beauftragten Ingenieurbiro dem Grundstlick-
seigentimer angeboten werden:

¢ Allgemeine Beratung

e Inspektion der Abwasserleitungen

e Auswertung der Inspektion

e Erarbeiten eines Sanierungskonzeptes

e Abnahme der Sanierungsmal3nahme (Dichtheitsprifung)

Von Vortell ist hier, dass die Qualitat der Instandhaltung durch kompetente Beratung
und Abnahme der Sanierung beeinflusst und gewéahrleistet werden kann. Beim Ab-
wasserbeseitigungspflichtigen ergibt sich ein erhdhter Personalaufwand zur Durch-
fuhrung der Leistungen.
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7.1.2.4 Integrationsmodell

Der Unterschied zum Kooperationsmodell liegt darin, dass die Inspektion von der
Kommune bzw. dem Abwasserbeseitigungspflichtigen veranlasst wird und die Kosten
hierbei Gber den Abwassergebiihrenhaushalt gedeckt werden.

7.1.25 Kommunales Dienstleistungsmodell

Wenn es die Organisationsform zulésst, kann der in der Kommune fur den Unterhalt
der offentlichen Kanalisation Zustandige als Dienstleister flr die Eigentiimer der GEA
auftreten. Im Zuge von MalRnahmen an der 6ffentlichen Kanalisation kénnen den Ei-
gentimern folgende Leistungen gegen Kostenerstattung angeboten werden:

e Reinigung und optische Inspektion (soweit moglich vom 06ffentlichen Kanal
aus, ansonsten vom Grundstiick aus)

e Gegebenenfalls Durchfiihrung der Dichtheitspriifung

¢ Dokumentation der Lage der Grundsttcksleitungen

¢ Dokumentation der festgestellten Schaden

e Erstellen eines Sanierungskonzeptes

e Unterstltzung des Grundstiickseigentiimers bei der Beauftragung einer Firma

e Uberwachung und Abnahme der Sanierungsarbeiten

e Erledigen kinftiger Wartungsarbeiten

Das Angebotsspektrum ist hier ohne Verwaltungszwang. Der GrundstickseigentU-
mer wird auf die rechtlichen Vorgaben sowie auf Kosteneinsparméglichkeiten bei
gleichzeitiger Beauftragung mehrerer in der Néhe liegender Grundstiicke hingewie-
sen.

Der Kanalnetzbetreiber muss vorher klaren, ob es sein betrieblicher Rechtsstatus
erlaubt, als Dienstleister in moglicher Konkurrenz zu privaten Anbietern aufzutreten.

7.1.2.6  Privates Dienstleistungsmodell

Dieses Modell ist dem Kooperationsmodell sehr &hnlich. Ein Ingenieurbiro betreut
die Instandhaltungsmafinahmen, wobei diese Leistung dem Grundstickseigentimer
als Dienstleistung angeboten wird.

Mit dieser Vorgehensweise kann ein hoher Qualitatsstandard der Instandhaltungs-
maflinahme erreicht werden. Kosteneinsparungen lassen sich durch die Bindelung
von Mal3nahmen, z. B. gemeinsame Auftragsvergabe der SanierungsmaflRinahmen,
erzielen.

7.1.2.7 Geforderte Modelle

Fordermodelle kdnnen nutzlich sein, um den Grundstickseigentimer bei der In-
standhaltung der GEA finanziell zu entlasten, um ihn zu einer vorgezogenen freiwilli-
gen Instandhaltung zu bewegen und um bestimmte Problemschwerpunkte (z. B.
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Fremdwasser) zu l6sen. Ein Beispiel hierbei ist das ,Investitionsprogramm Abwasser
NRW*, bei welchem das Land Nordrhein-Westfalen dem Abwasserbeseitigungs-
pflichtigen die Organisation der Instandhaltung der privaten GEA ubergibt.

7.1.3 Entwicklung eines Konzepts zur Erfassung, Zustandsbewertung und
Ermittlung des Handlungsbedarfs fur Grundstiicksentwasserungsanla-
gen (nach Cvaci, 2009)

Cvaci (2009) befasste sich in seiner Dissertation intensiv mit Hauskanalanlagen, de-
ren Zustand und der mdglicherweise erforderlichen Sanierung. Ziel seiner Arbeit war
hierbei in erster Linie eine optimierte organisatorische Vorgehensweise zu entwi-
ckeln, welche die Grundstiicksentwasserungsanlagen Uberprift, bewertet und gege-
benenfalls einer Sanierung zufihrt. Am Ende seiner Arbeit steht eine ganzheitliche
und zukunftsorientierte Instandhaltungsstrategie von privaten Entwasserungseinrich-
tungen.

Zur Erreichung dieses Ziels schlagt Cvaci (2009) vor, die nachfolgend beschriebenen
funf Schritte zu setzen:

Erster Schritt: Zustandserfassung der Grundstiicksentwésserungsanlagen anhand
reprasentativer Objekte, um Ruckschliisse auf den allgemeinen Zustand der GEA
ziehen zu konnen. Die Zustandsdaten werden hierbei einer statistischen Auswertung
unterzogen und eine Schadensanalyse mit Schadensursachen vorgenommen. Es
sollen Faktoren ermittelt werden, welche Auswirkungen auf das Schadensbild der
GEA haben.

Zweiter Schritt: Erfassung und Analyse vorhandener Losungsansétze bei Instandhal-
tungsstrategien von verschiedenen Kommunen. Es sollen Defizite sowohl aus recht-
licher als auch aus organisatorischer Sicht festgestellt werden.

Dritter Schritt: Durchfiihrung einer vereinfachten Kostenschéatzung fur die Inspektion
und die Sanierung der GEA.

Vierter Schritt: Aus den Erkenntnissen der vorhergehenden Schritte soll ein Konzept
fur die Zustandserfassung, Bewertung, Ermittlung des Handlungsbedarfs und die
Sanierung fur GEA entwickelt werden.

Funfter Schritt: Aus den gewonnen Erkenntnissen sollen Empfehlungen fir die Neu-
konzeption von GEA festgehalten werden, welche einen nachhaltigen Betrieb erlau-
ben. Dadurch soll die Durchfiihrung zukinftiger Sanierungsmal3nahmen erleichtert
werden.

Nachfolgend wird auf das entwickelte Konzept von Cvaci (2009) zur Zustandserfas-
sung, Bewertung und Ermittlung des Handlungsbedarfs fir GEA eingegangen.
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7.1.3.1 Aufbau des Konzepts

Das Konzept besteht im Wesentlichen aus zehn Schritten, welche aufeinander auf-
bauen. Abbildung 63 und Abbildung 64 zeigen das Ablaufschema des Konzeptes.

C) Konzept fir die Erfassung, Zustandsbewertung und Ermittlung des
Handlungsbedarfs fiir die Sanierung von Grundstiickentwasserungsanlagen &
0,02 2005
A Ermittlung der wasserwirtschaftlichen Ermittlung der grundstiicksbezogenen J\
— 1 Auswirkungen (WA) 2 Randbedingungen (GR) —V/
: b o
E,a | 3| Ermittiung und Einteilung in Inspektionsprioritaten (IP 1, IP 2, IP 3) | |E
; 1T g
z | 4 | Auswahl von Grundsticken in IP1 ... IP 3 | 3
g 1T g
(Gl | 5 [ TV Inspektion l f!?l_:
=
£ L g
16| Erheben und vervollstandigen der Randbedingungen vor Ort | |2
2 1L 5
% i 7 | Zustandsbewertung der Grundstiickentwasserungsanlagen | E
B - b E
L | B | Handlungsbedarf fiir Leitungsabschnitte | | B | Handlungsbedarf fiir Schachte | -
4 L

daraus resultierende Empfehlungen fiir den Grundstiickseigentimer

=

10 Handlungsbedarf fur die Sanierung der Grundsticksentwasserungsanlage

\\/\ 9 Grundstiicksbewertung unter Beriicksichtigung der Randbedingungen und

Q

: mittelfristigen ;
Kain Dringender
Handlungsbedarf Hand badarf
Handlungsbedarf (ca. 5Jahre) andlungsbeda

Ohne Forderung des Mit Forderung des
Dichtheitsnachweises Dichtheitsnachwaisas
WA = 1,65 WA =165

Schritt 1

Wh: wasserwirtschaftlichen Auswirkungen GR: grundsticksbezogenen Randbedingungen
IFh: Inspekiicnspricritaten

Abbildung 63: Ablaufskizze des Konzeptes - Zusammenfassung (Cvaci, 2009)
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C) Konzept fir die Erfassung, Zustandsbewertung und Ermittlung des
Handlungsbedarfs fur die Sanierung der Grundstlickentwasserungsanlagen o
04,02 2008
A Ermittlung der wasserwirtschaftlichen Ermittiung der grundstiicksbezogenen [— |
N— 1 Auswirkungen (WA 2 Randbedingungen (GR) —l/
=] Ermittlung und Einteilung in Inspektionsprioritaten (IP 1, IP 2, IP 3) |
4L
| 4] Auswahl von Grundstiicken in IP 1 ... IP 3 |
- L
{ 5 | TV Inspektion |
- L
(3] | Erheben und vervollstandigen der Randbedingungen vor Ort |
; :L 1L
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Abbildung 64: Ablaufskizze des Konzeptes - Detail (Cvaci, 2009)
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Schritt 1: Ermittlung der wasserwirtschaftlichen Auswirkungen

Wie Schaden bzw. undichte Stellen an Hauskanéalen und daraus resultierende Exfilt-
rationen zu einer Umweltbelastung werden kdnnen, wurde bereits im Kapitel 5 aus-
fuhrlich behandelt. Ebenso kann, wie bereits in den vorhergehenden Kapiteln er-
wahnt, eine Infiltration von Fremdwasser zum Problem fir das Kanalisationssystem
werden.

Genau an dieser Stelle setzt das Konzept von Cvaci (2009) im ersten Schritt seine
Prioritat. Um die Gefahr durch undichte Kanéle zu minimieren, sollen zunéchst die
wasserwirtschaftlichen Auswirkungen bestimmt werden. Dabei wird festgestellt, ob
aus Sicht des Gewasserschutzes, ein Anlass zur Sanierung der Abwasserleitungen
besteht.

Tabelle 9 zeigt die einzelnen Kriterien, denen jeweils Bewertungspunkte zugeordnet
sind.

Tabelle 9: Wasserwirtschaftliche Auswirkungen (Cvaci, 2009)

Wasserwirtschaftliche Auswirkungen (WA)
Kriterien Randbedingungen
Wasserschutzgebiet (1,5) Lage der Grundstiicksentwasserungsanlage im Wasserschutzgebiet
1,5 | Wasserschutzgebiet Zone 2
1,3 | Wasserschutzgebiet Zone 3 (nicht weiter unterteilt)
1 [ AuBerhalb der Wasserschutzzone

Abwasserbeschaffenheit (1,5) Abwasserbeschaffenheit der GEA

1,5 | Industrie- oder Gewerbeabwasser (Schmutz + Mischwasser) vor der
Abwasserbehandlungsanlage
1,4 | Industrie- oder Gewerbeabwasser (Schmutz + Mischwasser) nach
der Abwasserbehandlungsanlage (oder ohne Abwasserbehandlung).

1,25 | rein hdusliches Abwasser (Schmutz- oder Mischwasser)

Bodendurchlassigkeit (1,3) Bodendurchldssigkeit (Siehe Klassifizierung nach DIN 18130)

1,3 | Grobkies — mittelkdrniger Sand (ky: bis 107 m/s) (stark durchlassig)
feinkérniger Sand — Sandiger Schiuff (ke 10 m/s - 10° m/s )
1,15 | (Durchlassig)

1,05 | Schluff — Ton (Uber k;: 10° m/s) (schwach durchlassig)

Grundwasserstand (1,2) Abstand Grundwasser - Abwasserleitung

In unmittelbarer Umgebung der Abwasserleitung (Stetig Gber oder
1,2 | schwankend im Leitungsbereich)

Geringe Entfernung von der Abwasserleitung (= 1,0 m),

1,1 | Der Grundwasserstand liegt stetig unter dem Leitungsbereich.

1| Abstand Grundwasser - Abwasserleitung > 1,0 m

Nutzung der Abwasseranlage (1,2) | Nutzung der Abwasseranlage
1,2 | Industrie/Gewerbe
1,1 | 6ffentliche GEA
1,05 | private GEA

Max. Gesamiwert 3,24 (=1,5"1,5°1,3*1,2"1,2)

Tabelle 10 zeigt den Bewertungsmal3stab, welcher nach Multiplikation der einzelnen
Koeffizienten herangezogen wird.

Seite 91



Instandhaltungsstrategien

Tabelle 10: Bewertungsmalistab fur die wasserwirtschaftlichen Auswirkungen (Cva-

ci, 2009)

Koeffizient | Bewertung

< 1,65 Es besteht keine Wassergefidhrdung. Aus Sicht des Gewiisserschutzes besteht
kein Anlass zur Sanierung.

> 1.65 Es besteht akute Wassergefihrdung. Aus Sicht des Gewisserschutzes besteht

die Gefahr der Verunreinigung durch das anfallende Abwasser.

Schritt 2: Ermittlung der grundstiicksbezogenen Schadenswahrscheinlichkeit

Im zweiten Schritt des Konzepts wird die Wahrscheinlichkeit des Auftritts von Scha-
den an den Abwasserleitungen zufolge der Randbedingungen auf dem Grundsttick

ermittelt.

Tabelle 11 zeigt die einzelnen Kriterien, denen jeweils Bewertungspunkte zugeordnet

sind.

Tabelle 11: Grundstiicksbezogene Randbedingungen (Cvaci, 2009)

Grundsticksbezogene Randbedingungen (GR)

Kriterien

Randbedingungen

Baujahr der Abwasseranlage (1,5)

Alterseinfluss auf das Kanalrohrsystem

1,5

<1940

1,48

1940 - 1949

1,44

1950 - 1959

1,38

1960 - 1969

1,31

1970 - 1979

1,22

1980 - 1989

1,11

1990 - 1999

1

>2000

Zusatzlich zum Baujahr (1,2)

Abnahmepriifung bei Inbetriecbnahme:

1,1

Nein, Unbekannt

1

Ja/ Dichtheitsprifung oder TV-Inspektion

Verkehr (1,2)

1,2

Viel befahrene StraBe (BundesstraBe, HauptstraBe) (SLW 60)

1,1

Wenig befahrene StralBe (LandsiraBe, NebenstraBe) (SLW 30)

1,05

Befestigte Flache (Radweg, Parkplatz) (LKW 12)

1

Nicht befestigte Fl&che

Tiefenlage des Kanals (1,2)

< 1,5m (z.B. Leitungen unter der Bodenplatte, Gebaude nicht

Unterkellert)

1,5- 3 m (z.B. Leitungen unter der Bodenplatte, Gebaude

unterkellert)

=3m

Bewuchs (1,2)

Bewuchs —Tiefwurzler in unmittelbarer Leitungsnéhe (unter 3 m)

Bewuchs - Flachwurzler oder Tiefwurzler mit mehr als 3 m Abstand

zur Abwasserleitung

Straucher, etc.

kein Bewuchs

Max. Gesamiwert 3,11 (=1,51,1%1,2*1,2*1,2)
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Tabelle 12 zeigt den Bewertungsmal3stab, welcher nach Multiplikation der einzelnen
Koeffizienten herangezogen wird.

Tabelle 12: Bewertungsmalstab des wahrscheinlichen Schadenpotenzials (Cvaci,

2009)

Koeffizient | Bewertung

< 1,5 Es sind keine Schiden zu erwarten

1,5-1,8 Es sind kleine oder geringfigige Schiiden zu erwarten (Einzelschiiden oder
geringfiigige Schadensdichte)

> 1,8 Es sind grofie Schiiden zu erwarten.

Um die Betriebssicherheit der Abwasseranlage zu gewihrleisten wird eine
hiufigere Uberpriifung mittels TV-Inspektion empfohlen.

Schritt 3: Ermittlung und Einteilung von Inspektionsprioritaten

In diesem Schritt werden die wasserwirtschaftlichen Auswirkungen (Schritt 1) mit
dem wahrscheinlichen Schadenspotenzial (Schritt 2) verknipft. Dadurch werden In-
spektionsprioritaten festgelegt, um besonders gefahrdete Gebiete vorrangig zu inspi-
zieren und zu sanieren.

Die Bestimmung von prioritdren Gebieten ist auch nach Thoma (2011) (siehe Punkt
5.2) und DWA (2009) (siehe Punkt 7.1.1) sinnvoll und somit durchzufthren.

Tabelle 13: Ermittlung der Inspektionsprioritaten (Cvaci, 2009)

Grundstlcksbezogene Randbedingungen (GR)

Wasserwirtschaftliche

; GR>1,8 GRzw.1,5-1,8 GR<1,5
AUSWIrkungen (WA) (GroBe Schaden (Geringfligige Schaden (Keine Schaden
Zu erwarten) Zu erwarten) zu erwarten)
WA = 1,65 P2
(akute Wassergefahrdung)
WA < 1,65 IP 2 IP3 IP3

(keine Wassergefahrdung)

IP = Inspektionsprioritat

Schritt 4: Auswahl von Grundstiicken fir die TV-Inspektion

Anhand der Inspektionsprioritaten werden Grundstiicke fur die TV-Inspektion ausge-
wahlt. Dabei werden auch noch weitere Aspekte berlcksichtigt:

e Grundsticke mit Gebaudeumbauten (mehr als 50 %) werden in die erste In-
spektionsprioritat miteinbezogen

e Abstimmung mit eventuell geplanten Sanierungsmaflinahmen im Bereich der
offentlichen Kanalisation

¢ Regional begrindete Aspekte (z. B. Fremdwasser-Schwerpunkte)

Seite 93



Instandhaltungsstrategien

Schritt 5: Durchfihrung der TV-Inspektion

Die in Schritt 4 ausgewahlten GEA werden im Zuge des funften Schrittes durch quali-
fiziertes Fachpersonal inspiziert. Naheres zur TV-Inspektion findet sich unter Punkt
6.1.1.

Schritt 6: Vervollstdndigen der Randbedingungen vor Ort

Die Randbedingungen, welche im Schritt 2 erhoben wurden, sind vom TV-Inspekteur
zu Uberprufen und gegebenenfalls vor Ort zu erganzen bzw. richtig zu stellen.

Schritt 7: Zustandsbewertung der Grundstiicksentwasserungsanlagen

Die Zustandsbewertung der offentlichen Kanalisation ist aus folgenden Griinden
nicht auf den privaten Bereich Ubertragbar:

e Randbedingungen auf den Grundsticken (z. B. Bewuchs, Verkehr) werden in
den offentlichen Zustandsbewertungsmodellen nicht bertcksichtigt

o Offentliche Kanale werden in der Regel alle 10 Jahre inspiziert. Eine Veran-
derbarkeit der Schaden wird nicht bertcksichtigt. Bei GEA erfolgt die Inspekti-
on alle 20 Jahre. Daher sollte hier die Veréanderbarkeit der Schéaden berick-
sichtigt werden

e Die Schadenslage spielt bei den Bewertungsmodellen der 6ffentlichen Kanali-
sation eine untergeordnete Rolle. Bei den GEA spielt die Lage des Schadens
jedoch eine bedeutende Rolle und sollte mitbertcksichtigt werden. Aufgrund
des geringen Abwasseranfalls ergibt sich namlich ein zeitlich begrenzter Ab-
fluss mit geringer Wassersaule. Schaden im Kampfer oder im Scheitelbereich
fihren somit meist nicht zu Exfiltrationen

e Bewertungsmodelle der 6ffentlichen Kanalisation sind fir GEA zu komplex

e Schwere Nachvollziehbarkeit des Bewertungsvorganges bei der oGffentlichen
Kanalisation. Dies wurde die Akzeptanz bei den Grundstickseigentiimern ne-
gativ beeinflussen

Aus den genannten Griinden wurde fur die Bewertung der GEA eine neue Vorge-
hensweise entwickelt, welche speziell an die Bedingungen bei GEA angepasst wur-
de.

Zu diesem Zwecke wurden Bewertungsmatrizen fur alle drei derzeit im Einsatz be-
findlichen Kodiersysteme (DWA-M 149, ISYBAU, DIN EN 13508) entwickelt. Somit
sollen die Schaden unabhangig vom Kodiersystem gleich bewertet werden kdnnen,
um somit eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu gewahrleisten.

Die vorhandenen Bewertungskriterien wurden an die Anforderungen der GEA ange-
passt. Eine besondere Bedeutung kommt hierbei auch der Lage des Schadens in der
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Abwasserleitung (oben, unten, linker oder rechter Kampfer) zu. Manche Bewertungs-
kriterien wurden verscharft, andere wiederum vereinfacht.

Berucksichtigt wird auch die Betriebssicherheit. Die Schaden werden hierbei hinsicht-
lich Veranderbarkeit und Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit der Abwasseranla-
ge bewertet. Auch die Gefahr einer Kellertberflutung wird betrachtet. Die Bewertung
der Schaden hinsichtlich ihres Einflusses auf die Betriebssicherheit soll es ermdgli-
chen, Schaden zu identifizieren, welche bereits vor der nachsten Uberprifung (z. B.
in 20 Jahren) auftreten kdnnen und den Betrieb beeintrachtigen kénnten.

Tabelle 14 zeigt die Kriterien, welche flr die Betriebssicherheit herangezogen wer-
den.

Tabelle 14: Betriebssicherheit der Abwasseranlage (Cvaci, 2009)

Betriebssicherheit der Abwasseranlage

Kriterien Randbedingungen
Schadensveranderbarkeit (1,3) | Kann sich der Schaden unter Zeiteinfluss verandern?
1,3|Ja
1 | Nein

Wird der vorgefundene Schaden die Funktionsfahigkeit der

Funktionsfahigkeit (1,5) Abwasseranlage beeintrachtigen?
1,5|Ja
1 | Nein
Kellertiberflutung (1,3) Wurde der Keller Uberflutet?

Eine Kellerliberflutung wurde im Laufe der Jahre festgestellt. Es wurden
1,3 | keine GegenmaBnahmen getroffen.

keine Kelleriberflutungen festgestellt, bzw. wurden GegenmaBnahmen
1 | nach der Kellerliberflutung getroffen.

Max. Gesamtwert 2,5 (=1,3*1,5*1,3)

Durch die Bewertung der Schadensveranderbarkeit wird die zeitliche Schadensent-
wicklung berticksichtigt. Besonders zu erwéhnen sind hierbei Wurzeleinwlchse, wel-
che als besonders veranderbar gelten und im Bereich der GEA oft anzutreffen sind.
Mit dem Kriterium ,Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit der Abwasseranlage”
wird berilicksichtigt, ob der vorgefundene Schaden den Betrieb und somit die Funkti-
onsfahigkeit der GEA beeintrachtigt. Tabelle 15 zeigt den Bewertungsmafistab der
Betriebssicherheit.

Tabelle 15: Bewertungsmalistab der Betriebssicherheit (Cvaci, 2009)

Koeffizient | Bewertung

< 1,3 Die Betriebssicherheit der Abwasseranlage ist nicht beeintrachtigt.

Durch die vorgefundenen Schaden bzw. Problemen kann die Betriebssicherheit der
1,3 Abwasseranlage beeintrachtigt werden

Durch die vorgefundenen Schaden / Problemen ist die Betriebssicherheit der
Abwasseranlage stark beeintrachtigt. Eine Behebung der vorgefundenen Schaden /
>1,3 Problemen ist dringend erforderlich.
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Die Klassifizierung wurde im Gegensatz zu den Bewertungsmodellen der 6ffentlichen
Kanalisation (DWA-M 149 mit Zustandsklassen 0-4, ISYBAU mit Zustandsklassen 1-
5) vereinfacht. Es gibt drei Schadensklassen:

e Kleiner Schaden
e Mittlerer Schaden
e GroRRer Schaden

Um die Schéaden zu bewerten, werden die Zustandstexte (Schadenskirzel) der Ko-
diersysteme nach der TV-Inspektion mithilfe einer Bewertungsmatrix analysiert. Die
Bewertungsmatrix besteht aus mehreren Clustern, denen jeweils ein Buchstabe aus
dem Kodiersystem entspricht und denen jeweils ein Koeffizient zugeordnet ist. Durch
Multiplikation der Koeffizienten errechnet sich der Schadenszustandskoeffizient. Die
Schadensklassifizierung wird mittels des Bewertungsmal3stabes aus Tabelle 16
durchgefuhrt.

Tabelle 16: Bewertungsmalstab der Schadensklassifizierung (Cvaci, 2009)

Koeffizient Bewertung
< 1,57 kein Schaden (z.B. Abzweige, Stutzen)
1,57 =< 2.0 | kleiner Schaden
>2,0-<2,5 | mittlerer Schaden

>2.5 grofer Schaden
aden Mittlerer Schaden Kleine
R.5 bis 2,5 — ab 2,0 bis 2.0

>< >

Beispiel aus Kodiersystem nach ATV-M 143-2, abgeldst durch DWA-M 149 (2007):

HP B O 40 %
Schadensbeschreibung:

e HP ... Wurzeleinwuchs

e B ... sichtbarer Boden

e O ...im Scheitel

e 40 % Querschnittsreduzierung

Aus der Bewertungsmatrix fur das Kodiersystem ATV-M 143-2 ergeben sich folgende
Koeffizienten:
HP: 1,3 B: 1,25 0:11 40 %: 1,5

Durch Multiplikation der Bewertungspunkte ergibt sich ein Wert von 2,68, welcher
laut Tabelle 16 einem grol3en Schaden entspricht.

In einem weiteren Schritt wird, wie bereits erwahnt, auch noch die Veranderbarkeit
des Schadens sowie die Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit der Entwasse-
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rungsanlage ermittelt und bewertet. Dadurch soll die Betriebssicherheit festgestellt
werden.

Neben der Schadensart werden auch die Schadensdichte (Anzahl der Schaden / m
Abwasserleitung) und die Lange des Streckenschadens ermittelt. Eine Schadens-
dichte gréf3er als 0,5 Schaden/m wird als kritisch angesehen, da die Funktionsfahig-
keit der Abwasseranlage beeintrachtigt werden kann.

Maf3gebend fir die Zustandsbewertung ist entweder der grof3te Einzelschaden oder
die Schadensdichte, wenn der Grenzwert (Anzahl Schaden > 0,5 * Leitungslange +1)
Uberschritten wird bzw. die Lange des Streckenschadens, wenn diese mehr als die
Halfte der Abwasserleitungslange betragt.

Schritt 8: Ermittlung des Handlungsbedarfs fiir Leitungsabschnitte und Schéchte

Bei der Ermittlung des Handlungsbedarfs werden die wasserwirtschaftlichen Auswir-
kungen, die Betriebssicherheit der Anlage und die Schadensklassifizierung bertck-
sichtigt. Folgende Ergebnisse sind moglich:

e Sofortiger Handlungsbedarf fur die Sanierung von GEA mit Nachweis der
Dichtheitsprifung

e Sofortiger Handlungsbedarf fur die Sanierung von GEA ohne Nachweis der
Dichtheitsprifung

e Mittelfristiger Handlungsbedarf fur die Sanierung von GEA (innerhalb der
nachsten 5 Jahre)

¢ Kein Handlungsbedarf

Schritt 9: Grundstucksbewertung unter Beriicksichtigung der Randbedingungen und
daraus resultierende Empfehlungen fiir den Grundstiickseigentiimer

Aufgrund der in den vorhergehenden Schritten erhobenen Randbedingungen und
dem vorhandenen Zustand werden Empfehlungen fiur den Grundstickseigentimer
formuliert. Aul3er bei Umweltgefahrdung (Forderung eines Dichtheitsnachweises)
haben diese Empfehlungen keinen bindenden Charakter. Die Entscheidung bleibt
dem Grundstickseigentimer tberlassen.

Bei den Empfehlungen fir den Grundstiickseigentimer werden auch noch weitere
optionale Faktoren herangezogen, welche bei der Schadensbewertung keinen Ein-
fluss haben. Sie sind jedoch mitentscheidend, um einen nachhaltigen Betrieb der
GEA zu gewahrleisten. Tabelle 17 zeigt die optionalen Faktoren fur die Instandhal-
tungsmalRnahme der GEA.
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Tabelle 17: Optionale Faktoren fur die InstandhaltungsmafRnahme der GEA (Cvaci,

2009)
Optionale Faktoren
Kriterien Randbedingungen
Zuganglichkeit der
Leitung Zugénglichkeit der Leitungen

Leitung nicht zugénglich oder mit sehr groBem Aufwand verbunden.

Leitung schwer zuganglich (Bedeckte Schachte/Inspektionsklappen,
mit geringem Aufwand fiir die Freistellung)

Leitung zuganglich

Rickstausicherung auf den Grundstlck zum Schutz von
Rickstausicherung Kelleriiberflutungen aus dem &ffentlichen Kanal vorhanden?

Eine Rickstausicherung ist nicht vorhanden.
Eine Rickstausicherung ist zwar vorhanden, wird aber nicht nach
Herstellerangaben gewartet

Eine funktionsfahige* Riickstausicherung ist vorhanden.

Revisionsschacht Ist ein Revisionsschacht (Ubergang &ffentlich/privat) vorhanden?
Nein bzw. Oberdeckt und nicht zuganglich
Ja

Zustand der anderen
Sparten Wie ist der Zustand anderer Sparten (Wasser, Gas, Strom, Telekom, etc...)
Maroden Zustand / Sanierungsbedrftig

guten Zustand

neuwertiger Zustand / bereits saniert bzw. erneuert

(*) funktionsféhig = Die Ruckstausicherung wird regelmaBig nach Herstellerangaben gewartet.

Tabelle 18 und Tabelle 19 zeigen die Handlungsempfehlungen fir den Grundstticks-
eigentimer, welche sich aus den vorhergehenden Schritten ergeben, Uberblickartig
auf.
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Handlungsempfehlungen fir den Grundstickseigentimer — Teil 1 (Cva-

ci, 2009)
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Handlungsempfehlungen fir den Grundstiickseigentiimer — Teil 2 ( adap-
tiert nach Cvaci, 2009)

Tabelle 19:
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Schritt 10: Ermittlung des Handlungsbedarfs fiir die Grundstiicksentwésserungsanla-
ge

In diesem Schritt wird der unter Schritt 8 ermittelte Handlungsbedarf der einzelnen
Leitungsabschnitte zusammengefasst. Es ergibt sich ein Handlungsbedarf fur das

gesamte Grundstick, welcher in einem Ergebnisprotokoll niedergeschrieben wird.
Dieses wird dem Grundstickseigentimer zur Verfligung gestellit.

Fur die Behebung etwaiger festgestellter Schaden ist der Grundstickseigentimer
verantwortlich.

Tabelle 20 zeigt, wie sich der Handlungsbedarf durch Kombination der Kriterien
.wasserwirtschaftliche Auswirkungen®, ,Betriebssicherheit* und ,Schadensklasse*
ergibt.

Tabelle 20: Ermittlung des Handlungsbedarfs fur die Sanierung von GEA (Cvaci,

2009)
Wasserwirtschaftliche Auswirkungen (WA)
Schadensklasse N?'n (<. 1,65) ‘ Ja (= 1,65)
Betriebssicherheit Unabhangig von der
1,3 ‘ >1,3 Betriebssicherheit

groBer Schaden
mittlerer Schaden [kein Bedarf | mittelfristig (#)
kleiner Schaden |kein Bedarf | mittelfristig (#)

Mittelfristig (#) (X)

Kein Schaden kein Bedarf | kein Bedarf kein Bedarf (X)

(+) Nachweis der bestandenen Dichtheitsprifung erforderlich, und muss der Kemmune innerhalb von 1 Jahr vorgelegt werden.
(v')Nachweis der Kommune erbringen, dass die Schaden beseitigt wurden.

(*) Nachweis der bestandenen Dichtheitsprifung erforderlich, muss aber nicht der Kommune vorgelegt werden.

(X) Uberpriifung der Riickstausicherung.

(#) Innerhalb von 5 Jahre.

7.1.3.2 Vorgehensweise bei der Instandhaltung von Grundsticksentwésse-
rungsanlagen anhand des entwickelten Konzepts (nach Cvaci, 2009)

Grundsatzlich ist der Grundstiickseigentimer fur die Instandhaltung seiner GEA ver-
antwortlich. Wie Cvaci (2009) im zweiten Schritt (Auswertung von Vorgehensweisen
verschiedener Kommunen) der Erstellung seines Konzeptes jedoch erkannte, ist oh-
ne Unterstitzung des Grundstickseigentiimers durch die Kommune eine erfolgreiche
Instandhaltung kaum mdglich. Cvaci (2009) empfiehlt den Kommunen daher, folgen-
de Leistungen zu Ubernehmen:

e Ausflihrliche Beratung des Grundstiickseigentiimers, um die Notwendigkeit
einer Instandhaltung aufzuzeigen

e Beauftragung der Untersuchung der GEA und Ubernahme der Kosten hierfiir

e Anwendung des entwickelten Konzepts fur die Bewertung der GEA und zur
Feststellung des Handlungsbedarfs

e Anwesenheit eines Vertreters der Kommune bei der Dichtheits- oder Abnah-
meprufung der Instandhaltungsmafl3nahme
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Die Ubernahme der Untersuchung sowie der dabei anfallenden Kosten bringt den
Kommunen folgende Vorteile:

e Kostenersparnis durch Sammelauftrag

e Anforderungen der Untersuchung von Kommune definierbar

e Durch Vorlage der Schadensbilder bessere Uberzeugungsmoglichkeit der
Grundstiickseigentimer

e Raschere Abwicklung der Instandhaltung

Die Untersuchung der GEA kann von der Kommune selbst oder von beauftragten
Unternehmen erfolgen.

Die Finanzierung der Untersuchung tber den Gebuhrenhaushalt gestaltet sich je-
doch problematisch. Die Ubernahme gebiihrenfahiger Kosten kann nur fiir den 6f-
fentlichen Bereich bis zur Zustandigkeitsgrenze erfolgen. AuRerdem verstof3t es ge-
gen die allgemeinen Gebuhrengrundsatze, wenn die Allgemeinheit mit dem individu-
ellen Untersuchungsaufwand im privaten Bereich belastet wird. Eigentiimer kleiner
Hauskanalanlagen wirden somit fir die Untersuchung groRer Hauskanalanlagen
mitbezahlen.

Cvaci (2009) nennt zwei Losungsansatze um die Ubernahme der Untersuchungskos-
ten aus dem Gebulhrenhaushalt der Kommune zu ermdglichen:

e Die Grenze der gebuhrenfahigen Kosten sollte dort liegen, wo ein wirtschaftli-
ches Betreiben der offentlichen Abwasserbeseitigung endet. Eine dichte GEA
ist fur einen wirtschaftlichen Betrieb erforderlich. Daher sollte die Grenze
schon bei der Anfallstelle des Abwassers liegen (Vorgehen der Gemeinde
Schwanau)

e Mit einer vorher festgelegten Untersuchungspauschale kann die Problematik
des individuellen Untersuchungsaufwandes gelost werden. Uber die Pauscha-
le hinausgehende Kosten sind vom Grundstiickseigentiimer zu Ubernehmen.

Ziel dieser hier vorgestellten Vorgehensweise zur Instandhaltung von GEA ist es,
einen ganzheitlichen Ansatz fir die Kommunen und die Grundstiickseigentiimer zu
schaffen, um die MalRBhahmen effizient und nachhaltig auszufihren. Oberste Prioritét
hat immer das Streben nach einem nachhaltigen Betrieb der GEA, der Schutz des
privaten Eigentums, der offentlichen Entwasserungsanlagen sowie der Umwelt.

Von besonderer Wichtigkeit ist hierbei eine funktionierende Kommunikation zwischen
Kommune und Grundstickseigentimer. Die rechtzeitige Einbindung der Birger so-
wie MalRhahmen zur Steigerung der Birgerakzeptanz sind unerlasslich. Die detaillier-
ten Ablaufschemata ermdglichen es sowohl der Kommune als auch dem Grund-
stiickseigentimer die notwendigen Schritte und Verantwortlichkeiten im Zuge der
Instandhaltungsmafinahmen zu erkennen.

Folgende Parteien sind bei den Instandhaltungsmal3nahmen beteiligt:
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¢ Kommune oder von der Kommune beauftragtes Ingenieurbiro: Diese hat be-
gleitende und unterstitzende Funktion. Je nach Anzahl und Qualifikation des
Personals muss ein Ingenieurbiiro mit einbezogen werden oder nicht.

e Grundstickseigentimer: Verantwortlich fir den Zustand und die Funktion der
GEA.

o Weitere Beteiligte: Diese werden von der Kommune oder vom Grundstiicksei-
gentimer beauftragt (z. B. Ingenieurbiro, Inspektions- bzw. Sanierungsfirma).

Abbildung 65 zeigt die Vorgehensweise bei der Instandhaltung von GEA zusammen-
fassend auf. Nachfolgend werden die einzelnen Schritte ndher erlautert.

Vorinformationen / Vorarbeiten
(Schritt 1)

|

Offentlichkeitsarbeit und Biirgerinformation
(Schritt 2)

Untersuchung von
Grundsticksentwasserungsanlagen
(Schritt 3)

l

Sanierung von
Grundstlcksentwéasserungsanlagen
(Schritt 4)

Dichtheitspriifung und Bestandsaufnahme
(Schritt 5)

Abbildung 65: Hauptschritte bei der Instandhaltung von GEA (Cvaci, 2009)

Schritt 1: Vorinformationen und Vorarbeiten der Kommune

Der erste Schritt ist von besonderer Wichtigkeit. Durch eine durchdachte und sorgfal-
tige Vorbereitung und Vorplanung lassen sich die InstandhaltungsmalRnahmen zigi-
ger und reibungsloser abwickeln.

Schritt 1.1: Ausldser der InstandhaltungsmalRnahmen

e Hoher Fremdwasseranfall mit hydraulischer Uberlastung des o6ffentlichen Ka-
nalnetzes

e Vermeidung von Exfiltrationen, Grundwasserschutz (v.a. in Wasserschutzge-
bieten)

Schritt 1.2: Allgemeine Informationen

Im Vorfeld sind die technischen und rechtlichen Grundlagen durch die Kommune zu
klaren.
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Schritt 1.3: Festlegung der Instandhaltungsziele

Von Anfang an sollten die Ziele der geplanten Malinahmen klar definiert werden. Da-
von hangen Umfang und auch Kosten der Instandhaltungsmaflnahmen ab.

Schritt 1.4: Grundlagenerhebungen in der Kommune

Folgende Informationen sollten erhoben werden:

o Bestehende oder geplante Wasserschutzgebiete

e Wasserwirtschaftliche Auswirkungen

e Grundstlicksbezogene Randbedingungen

¢ Fremdwasserschwerpunkte

e Abstimmung mit anderen Sparten (Gas, Wasser, Stral3enbau)

Schritt 1.5: Ganzheitliches Instandhaltungskonzept fir die Kommunen unter Einbe-
ziehung der 6ffentlichen Kanalisation

Das Grobkonzept sollte folgende Punkte beinhalten:

e Ziele der Instandhaltungsmafl3nahmen

¢ Instandhaltungsprioritaten (Inspektionsprioritaten)

e Festlegung der zu untersuchenden GEA

¢ Regenwasserkonzept (Fehleinleitungen vermeiden)

e Artund Umfang der Leistungen

e Anforderungen an InstandhaltungsmalRnahmen (Inspektionstechnik, Sanie-
rungsverfahren, optische Inspektion oder Dichtheitsprifung, Qualifikation der
Firmen und des Personals)

e Finanzierung (welche Kosten kann Kommune tbernehmen)

¢ Aufnahme erhobener Daten (Lage, Zustand der Leitungen) in ein GIS-System

Schritt 1.6: Rechtsgrundlage der InstandhaltungsmalRnahme priifen und bei Bedarf
schaffen

Die Durchfuihrung und Vorgehensweise der InstandhaltungsmalRnahmen muss recht-
lich bereits im Vorfeld abgesichert werden. Eventuell erforderliche Zwangsmittel soll-
ten ebenso festgelegt werden.

Schritt 1.7: Kommunaler Erfahrungsaustausch

Ein intensiver Erfahrungsaustausch zwischen den Gemeinden kann zur Vermeidung
von Fehlern und Optimierungen bei der Vorgehensweise fihren.

Als Beispiel der Umsetzung dieses Punktes kann hierbei auf das ,Kommunale Netz-
werk Grundstiucksentwasserung (KomNetGEW)“ verwiesen werden (siehe Punkt
7.1.4.4).
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Schritt 1 - Vorinformation und Vorarbeiten der Kommune (Cvaci, 2009)

Abbildung 66:
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Schritt 2: Offentlichkeitsarbeit und Biirgerinformation

Die rechtzeitige Einbeziehung der betroffenen Grundstiickseigentiimer ist sehr wich-
tig, um die Akzeptanz fur die Instandhaltungsmaflinahmen zu steigern. Fragen der
Grundstickseigentimer sollten gewissenhaft und fachlich kompetent beantwortet
werden. Dies soll zusammen mit einer umfassenden Erstberatung die Notwendigkeit
der MaRnahmen deutlich machen.

Schritt 2.1: Verdffentlichung des Instandhaltungskonzeptes

In einer Informationsbroschire sollten die Inhalte des Instandhaltungskonzeptes fir
die Grundsttickseigentimer leicht verstandlich dargestellt werden.

Schritt 2.2: Lokale Verdffentlichungen (Internet, lokale Presse)

Die Grundstickseigentimer sollten regelmafig auf dem aktuellen Stand der Instand-
haltungsmal3hahmen gehalten werden. Dies kann durch Verdéffentlichungen von In-
formationen in der lokalen Presse und durch stets aktualisierte Internetauftritte reali-
siert werden.

Schritt 2.3: Abarbeiten des Instandhaltungsplans fir Grundstiicksentwésserungsan-
lagen
Das festgelegte Instandhaltungskonzept wird nun Schritt fir Schritt abgearbeitet. Die

mit Prioritaten versehenen Gebiete sollten weiter in Stral3enziige mit nicht mehr als
50 - 80 Grundstiicken unterteilt werden.

Schritt 2.4: Anschreiben der Grundstiickseigentiimer infolge von Inspektionspriorita-
ten

Die betroffenen Grundstickseigentimer sollten rechtzeitig vor der Blurgerversamm-
lung angeschrieben werden. Das Anschreiben sollte Informationen, einen Verweis
auf die anstehende Birgerversammlung und die Ansprechpartner (Kontaktdaten)
enthalten.

Schritt 2.5: Burgerversammlung und Biirgerberatung

Zu einer Burgerversammlung sollten nur die Grundstickseigentimer eines Sanie-
rungsabschnittes eingeladen werden. Anwesend sind auch Vertreter der Kommune
und des betreuenden Ingenieurbiros. Die Versammlung sollte in das Thema einfuh-
ren, den Ablauf anhand von Beispielen erklaren und die Sanierungsmaf3nahmen an-
hand von Bildern (vorher - nachher) veranschaulichen.
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Abbildung 67:
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Schritt 3: Untersuchung von Grundstlicksentwasserungsanlagen

Nachfolgend werden die geplanten MalRnahmen umgesetzt. Die TV-Inspektion und
deren Auswertung machen hierbei den Anfang.

Schritt 3.1: Untersuchung kommunaler Grundstiicksentwésserungsanlagen

Die Untersuchung an kommunalen ,Vorzeigeobjekten“ soll zur Sammlung von Erfah-
rungen (Kamerasysteme, Zeitaufwand, Kosten) dienen. Ebenso soll dies zur Akzep-
tanzsteigerung unter den Birgern beitragen, ganz nach dem Motto ,mit gutem Bei-
spiel voran gehen®.

Schritt 3.2: Benachrichtigung des Grundstlickseigentiimers

Der Grundstiickseigentimer sollte frihzeitig tber die bevorstehende Untersuchung
seiner GEA informiert werden.

Schritt 3.3: Untersuchung der Grundstiicksentwédsserungsanlagen

Nachfolgend werden die GEA untersucht. Dabei erfolgt eine Untersuchung auf Fehl-
anschlisse und die eigentliche TV-Inspektion. Naheres dazu findet sich unter Kapitel
6.1.1.

Schritt 3.4: Bewertung der Grundstiicksentwdsserungsanlagen

In diesem Schritt erfolgt anhand der Zustandsdaten aus der Untersuchung und den
Randbedingungen vor Ort die Bewertung der GEA. Als Ergebnis stehen der Hand-
lungsbedarf sowie Empfehlungen fiir den nachhaltigen Betrieb der GEA. Hierbei
kommt das unter Kapitel 7.1.3 vorgestellte Konzept zum Einsatz.

Schritt 3.5: Anschreiben des Grundstiickseigentiimers

Dem Grundstiickseigentimer werden die Ergebnisse der Bewertung mit den Emp-
fehlungen und dem Handlungsbedarf Gibergeben. Folgende Inhalte sind vorstellbar:

¢ Auflistung der Randbedingungen (wasserwirtschaftliche Auswirkungen, grund-
stiicksbezogene Randbedingungen)

e Plan (Ortung) der GEA

¢ Inspektionsprioritat der GEA

e Ergebnisse der Untersuchung (Fehlanschlisse, TV-Protokolle)

e Bewertung der Haltungen (Ergebnis aus Bewertungskonzept)

e Bewertung der Randbedingungen und Empfehlungen fur den nachhaltigen Be-
trieb der GEA

e Handlungsbedarf (falls Mangel: Fristsetzung zur Behebung)

e Nachster Uberprifungstermin der GEA
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Schritt 3 - Untersuchung der GEA (Cvaci, 2009)

Abbildung 68:
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Schritt 4: Sanierung der Grundsticksentwasserungsanlagen

Nachdem die GEA untersucht und bewertet ist und somit der Handlungsbedarf fest-
steht, kann mit der SanierungsmafRnahme begonnen werden.

Schritt 4.1: Sanierungskonzept erstellen

Das Sanierungskonzept ist vom Grundstiickseigentiimer zu erstellen. Zu beriicksich-
tigen sind hierbei Wirtschaftlichkeit und Restnutzungsdauer der GEA. Zu diesem
Zwecke sollte Fachpersonal, z. B. ein Ingenieurbiro beauftragt werden.

Der Handlungsbedarf wurde bereits durch die Kommune ermittelt. Dies ergibt fir den
Grundstickeigentimer Vorteile. Weitere MalRBhahmen erfolgen nur, wenn Hand-
lungsbedarf besteht. Durch eine gemeinsame Sanierungskonzepterstellung und ko-
ordinierte Ausfiihrung von Mallnahmen an mehreren GEA ergeben sich Synergieef-
fekte und somit Kosteneinsparungen.

Bei der Erstellung des Sanierungskonzeptes ist nicht nur auf das Beheben der Schéa-
den, sondern auch auf einen kinftigen nachhaltigen Betrieb der GEA zu achten. Zu
bertcksichtigen ist auch der Umgang mit Regen- bzw. Drainagewasser.

Schritt 4.2: Angebote einholen

Das Sanierungskonzept wird auf Kosten des Grundstiickseigentimers umgesetzt.
Die Qualifikation der Firmen ist zu Uberprifen. Ein wichtiges Hilfsmittel kann dazu
das Merkblatt DWA-M 190 (2009) sein (siehe dazu Punkt 4.2.8). Die Kommune sollte
den Grundstickseigentimer bei der Auswahl der Firmen unterstitzen:

e Liste mit Firmen, mit denen die Kommune gute Erfahrungen gemacht hat
e Kommune stellt eine Liste mit zugelassenen Sanierungsfirmen zur Verfigung

Schritt 4.3: Angebote bewerten

Die Angebote sollten durch Fachpersonal nach technischen und wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten bewertet werden (Kosten und Lebensdauer der Sanierung, Restnut-
zungsdauer der GEA).

Schritt 4.4: SanierungsmalRnahme

Die Sanierungsmal3nahme sollte durch eine von der Sanierungsfirma unabh&ngigen
Bautberwachung begleitet werden. Dies kann beispielsweise durch ein Ingenieurbi-
ro, welches moglicherweise bereits bei der Sanierungskonzepterstellung beteiligt
war, durchgefihrt werden.
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Schritt 4 - Sanierung der GEA (Cvaci, 2009)

Abbildung 69:
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Schritt 5: Dichtheitsprifung und Bestandsaufnahme

Im fanften Schritt werden die durchgefiihrten SanierungsmalRnahmen auf ihren Erfolg
hin Gberprift. Um sich Uber die fachgerechte Ausflihrung zu vergewissern, sollte die
Kommune an der Dichtheits- oder Abnahmeprifung teilnehmen.

Schritt 5.1: Dichtheitsprifung der Grundstiicksentwésserungsanlage

Die gesamte GEA, nicht nur der sanierte Bereich, ist mit Wasser oder Luft auf Dicht-
heit zu prufen (Anforderungen sind dem technischen Regelwerk zu entnehmen, sie-
he Kapitel 6.1.2).

Schritt 5.2: Abnahmeprifung der InstandhaltungsmafRnahme

Um den Betrieb der GEA zu gewabhrleisten, sollten bei der Abnahmeprifung auch
andere Aspekte aul3er der Dichtheit betrachtet werden, so z. B. die Rickstausiche-
rung sowie die Regen- und Drainagewasserableitung. Zum Schluss erhélt der
Grundstickseigentimer eine Bescheinigung Uber die erfolgreiche Instandhaltungs-
maflinahme, welche die bestandene Dichtheitsprifung sowie den nachhaltigen Be-
trieb dokumentiert.

Schritt 5.3: Bestandsaufnahme

Es ist zu empfehlen, alle Unterlagen zu sammeln und die Entwéasserungsakten (z. B.
Entwasserungsplane) zu aktualisieren. Die Daten sollten in ein GIS-System eingear-
beitet werden. So stehen fir kiinftige Mal3hahmen schnell abrufbare Informationen
zur Verfugung.
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Schritt 5 - Dichtheitsprifung und Bestandsaufnahme (Cvaci, 2009)

Abbildung 70:
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Das von Cvaci (2009) entwickelte Konzept zur Erfassung, Zustandsbewertung und
Ermittlung des Handlungsbedarfs fir Grundstiicksentwésserungsanlagen und die
einhergehende Vorgehensweise entspricht grofdtenteils dem Kooperations- bzw. In-
tegrationsmodell nach DWA (2009) (siehe Punkt 7.1.2). Unterschiedlich ist lediglich,
dass Cvaci (2009) auch die Erstellung des Sanierungskonzeptes in die Verantwor-
tung der Grundstiuckseigentimer legt.

7.1.4 Umsetzung — Fallbeispiele

7.1.4.1 Sachkundelehrgéange fur die Durchfihrung der Dichtheitsprifung an
privaten Abwasserleitungen

Seit mittlerweile fast vier Jahren bieten die drei DWA-Landesverb&nde Nord, Nord-
Ost und Nordrhein-Westfalen Sachkundeschulungen im Bereich der Grundstiick-
sentwasserung an. Zu diesem Zwecke wurde ein gemeinsames Konzept fur die
DWA-Fortbildungsveranstaltungen erarbeitet, um bundesweit einheitliche Standards
zu gewabhrleisten. (von der Heide et al., 2012)

Die Kursinhalte sind speziell auf Grundsticksentwéasserungsanlagen mit kleinen Lei-
tungsdurchmessern ausgelegt. Der Neueinsteigerkurs lauft tber funf Tage und endet
mit einer theoretischen und einer praktischen Prifung. Im Zuge des Kurses werden
grundlegende Kenntnisse uber Reinigung, TV-Kanalinspektion, Dichtheitsprifung mit
Wasser und Luft, Ablauf und Dokumentation von Dichtheitsprifungen und TV-
Inspektionen sowie Inhalte und Anwendung von Regelwerken vermittelt. Auch Infor-
mationen zu Arbeitssicherheit, Pruftechnik, Kameratechnik, Zustandsbewertung und
Sanierungsverfahren werden behandelt. Der Unterricht umfasst auch einen prakiti-
schen Teil, im Zuge dessen die Kursteilnehmer die Mdglichkeit haben, verschiedene
Gerate zur Dichtheitsprifung und TV-Inspektion kennen zu lernen. (von der Heide et
al., 2012)

Die theoretische Prifung besteht aus funf Bereichen:

e Grundlagen (Multiple-Choice-Fragen)

e Berechnungen

e Dichtheitsprifung

e Kanalinspektion (Multiple-Choice-Fragen)

e Kanalinspektion — Kodierung von Schadensbildern

Jeder Teil muss hierbei mit einer Mindestpunktezahl absolviert werden.

Auf eigens errichteten Trainings- und Referenzstrecken (siehe Abbildung 71) wird die
praktische Prifung abgenommen. Es werden hierbei verschiedene Durchmesser,
Materialien und Abzweigungen simuliert. (von der Heide et al., 2012)
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HT-Rohr
Referenzkanalisation fiir -
Dichtheitspriifung und Kanalinspektion

Musterkanalisation zur praktischen Prifung

Werkstoffe:  Steinzeug
Guss
KG
HT-Rohr
Drainagerohr

Moglichkeit zum
Anschluss fir
Bodenablauf DN 100

+— Werkstoffilbergang Guss auf KG

COIHE

«——DN 125

Absperrverschluss mit
Anschluss eines
Entnahmeventils

+— Ubergang Steinzeug auf
Guss

N

Drainage-Anschiuss DN 100
oder verschliefbar mit
Absperrverschiuss

DN 150

Steinzeug

R
| « o | Reinigungsverschiuss

Abbildung 71: Referenzkanalisation fir Dichtheitsprifung und Kanalinspektion (von
der Heide et al., 2012)

Die Ausbildung von Fachkraften auf dem Gebiet der Instandhaltung von Grundstick-
sentwasserungsanlagen ist aufRerst begrufRenswert. Die Anforderungen sind auf-
grund kleinerer Durchmesser der Leitungen, erhdhter Anzahl an Abzweigungen und
Richtungswechseln sowie oftmals erschwerter Zugangsmdoglichkeiten doch teils an-
dere als bei der offentlichen Kanalisation. Durch eine fundierte Ausbildung des Per-
sonals kann die Qualitat bei der Zustandserfassung der Grundsticksentwasserungs-
anlagen gesteigert werden, welche Grundvoraussetzung fur eine wirtschaftlich und
technisch optimale Sanierung ist.

7.1.4.2 Die geforderte Sanierung von Grundsticksentwéasserungsanlagen
am Beispiel des Pilotprojekts KéIn-Ho6henhaus

Im Zuge des Pilotprojektes ,Durchfiihrung der Zustandserfassung und Sanierung von
Abwasserleitungen auf Grundstiicken und Empfehlungen fir akzeptanzférdernde
Maflnahmen® (Pinnekamp et al., 2007) in Kdln-Hohenhaus wurde erprobt, wie ein
Entwasserungsbetrieb die Dichtheit aller GEA sicherstellen kann. Durchgefiihrt wur-
de dabei zunéchst die Dichtheitsprifung, gefolgt von der eventuell notwendigen Sa-
nierung der Abwasserleitungen. Das Projekt wurde 2003 vom Ministerium fir Umwelt
und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes NRW in Auftrag
gegeben und von den Stadtentwésserungsbetrieben Kdln, AGR (SteB Koln) und dem
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Institut fur Siedlungswasserwirtschaft der RWTH Aachen durchgefiihrt. (Stepkes et
al., 2008)

Um die Akzeptanz zu steigern und die Eigentimer fur die Inspektion und die gege-
benenfalls notwendige Sanierung ihrer GEA zu gewinnen, obwohl zu dieser Zeit kei-
ne unmittelbare Verpflichtung bestand, wurde folgender finanzieller Anreiz geschaf-
fen:

e 150 € als nichtriickzahlbarer Zuschuss fur die Inspektion und Dichtheitspru-
fung pro Grundstlck

e 30 % der Sanierungskosten als nichtriickzahlbarer Zuschuss pro Grundstuck,
jedoch maximal 2000 €

Die Kosten fur die Untersuchung des auf3eren Hauskanals wurden von den SteB
KoIn ibernommen. (Stepkes et al., 2008)

Das Untersuchungsgebiet umfasste 530 bebaute Grundstiicke in der Wasserschutz-
zone II. Uber 70 % der Gebaude wurden vor 1965 errichtet. Es konnte eine Beteili-
gung von Uber 90 % erreicht werden. Die Untersuchungen (TV-Inspektion oder
Dichtheitsprufung, wenn keine optischen Schaden vorhanden) wurden von Juli 2004
bis Oktober 2005 durchgefuhrt. Es wurden dabei 0,8 Schéaden pro Meter untersuch-
ter Leitung oder durchschnittlich 10 Undichtigkeiten pro Grundsttick erkannt. Bei der
Sanierung wurden vor allem Linerverfahren (Schlauch- und Partliner) eingesetzt.
Nachfolgende Umfragen bei den teilnehmenden Grundstiickseigentimern zeigten
eine durchwegs positive Resonanz. Die Beratung wurde als gut empfunden, den sa-
nierenden Unternehmen, der Inspektionsfirma und den StEB Ko&ln gaben Uber zwei
Drittel der Eigentimer die Schulnote 1 oder 2. Auch die Abwicklung der Fordermal3-
nahme fand hohe Akzeptanz. (Stepkes et al., 2008)

Folgende Erkenntnisse konnten nach Stepkes et al. (2008) bei der Durchfihrung des
Projektes gewonnen werden:

Finanzielle Férderung:

e Forderung der Dichtheitsuntersuchung entfallt aufgrund hoher Verwaltungs-
kosten

e Forderung der Sanierungsarbeiten prozentual mit definierter Forderhéchst-
grenze

e Abwicklung der Sanierungsférderung mit Abwasserbeseitigungspflichtigen
(ABP) als kontrollierende Instanz (Férdermittelabrechnung, Uberwachung und
Abnahme der Sanierungsarbeiten durch ABP oder Ingenieurbiiro)

Organisation durch Abwasserbeseitigungspflichtigen:

e Festlegung und Begrenzung des Gebietes nach wasserwirtschaftlicher Dring-
lichkeit und in Abstimmung mit anderen Infrastrukturtragern
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e Koordinierung der Malinahmen durch ABP oder von ihm beauftragten Ingeni-
eurburo
e Festlegen einer klaren Prozessstruktur

Offentlichkeitsbeteiligung:

e Wahrnehmen der Eigentiimer als Kunden

e Anschreiben aller Eigentimer im Projektgebiet (verstandliche und kurze In-
formationen)

e Klare Darstellung der angebotenen Beratungsmaoglichkeiten

¢ Aufzeigen mdglicher Finanzierungsmaoglichkeiten

Abwicklung der technischen Maflinahmen:

e MalRnahmenorganisation und MalRhahmentberwachung durch ABP

e Genaue Ermittlung der Inspektionskosten im Vorfeld

o Offentliche Ausschreibung der Inspektion durch ABP (klar definierte Anforde-
rungen)

e Vergabe der Inspektionsarbeiten durch ABP oder Ingenieurbiro an zertifizierte
Unternehmen

e Rechnung an Eigentimer erfolgt tber ABP

e Ausarbeitung individueller Sanierungsvorschlage durch ABP oder Ingenieur-
biro

e Preisanfragen bei zertifizierten Unternehmen (nach DWA-M 190) durch ABP
oder Ingenieurbiro

¢ Qualitatskontrolle der ausgefuhrten Arbeiten

e AbschlieRende Dichtheitsprifung unter Aufsicht des ABP oder eines beauf-
tragten Ingenieurs

7.1.4.3 Erfahrungen der Stadtentwéasserung Frankfurt am Main bei der In-
spektion und Sanierung von Grundstiucksentwasserungsanlagen
(nach Krier, 2012)

Das Hessische Wassergesetz (HWG, 2010) fordert von den Abwasserbeseitigungs-
pflichtigen die Uberprufung der GEA oder schreibt vor, sich von den Grundstiicksei-
gentimern entsprechende Nachweise vorlegen zu lassen. Die Stadtentwasserung
Frankfurt am Main (SEF) schreibt die Uberpriifung aus, wertet die Inspektion aus und
gibt daraufhin Sanierungsempfehlungen fir den Grundstiickseigentimer ab. Die
Kosten werden aus dem Gebuhrenaufkommen getragen.

Diese Vorgehensweise entspricht im Groben dem Integrationsmodell nach DWA
(2009).

Durch die Novellierung des Hessischen Wassergesetzes (HWG, 2010) im Jahre
2005 wurden die Abwasserbeseitigungspflichtigen aufgefordert den ordnungsgema-
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Ren Bau und Betrieb der GEA zu Uberwachen oder sich entsprechende Nachweise
vorlegen zu lassen und somit Kontakt mit allen Grundstiickseigentiimern aufzuneh-
men. Die Fristen und technischen Randbedingungen fir die Uberprifung der GEA
wurden schlie3lich im Jahre 2010 in der Hessischen Abwassereigenkontrollverord-
nung (EKVO) festgeschrieben.

Bei der Umsetzung der Untersuchung der GEA entschied sich die SEF nach intensi-
ver Prufung der rechtlichen, technischen, verwaltungstechnischen und gebuhren-
technischen Randbedingungen flur das ,Geblhrenverfahren®. Bei diesem flhrt der
Abwasserbeseitigungspflichtige die Untersuchung mit eigenem Personal durch oder
schreibt die TV-Inspektion aus. Die Kosten werden dabei in die Abwassergebihren
eingerechnet. Dieses Verfahren stellte sich als das gesamtwirtschaftlich glnstigste
heraus. Zudem bietet es einen Schutz gegen die sogenannten ,Kanalhaie®, welche
auf betrligerische Weise versuchen, aus dem neuen Betatigungsfeld Kapital zu
schlagen.

Die GEA wird vom offentlichen Kanal aus angefahren, gereinigt und inspiziert. Fir
einen reibungslosen Datenfluss wurde eine eigene Software namens ,GEMAS*
(bluemetric sofware GmbH) entwickelt.

Die SEF fuhrt die Inspektion nicht selbst aus, sondern schreibt sie gebietsweise aus.
Dabei wird besonderer Wert auf die Qualifikation und Erfahrung der Inspekteure ge-
legt, welche explizit abgefragt und Uberprift wird. Mittlerweile sind die Ausschrei-
bungstexte in Frankfurt bereits weitestgehend standardisiert und mussen lediglich
noch an die ortlichen Gegebenheiten angepasst werden.

Zu Beginn der Untersuchungskampagnen startete die SEF eine Informationsoffensi-
ve unter dem Motto ,Wir schau’n mal bei Ihnen rein®. Damit wurde eine hohe Akzep-
tanz in der Bevolkerung erreicht.

Von den bisher 4000 untersuchten GEA (Stand: Februar 2012) weisen etwa drei
Viertel sanierungswurdige Schéaden auf. Dabei dominieren Muffenverséatze, Risse
und Wurzeleinwiichse.

Nach der TV-Inspektion erarbeiten Mitarbeiter der SEF individuelle Sanierungsemp-
fehlungen. Bisher Uberwiegten dabei Schlauchliner und Kurzliner.
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Abbildung 72: Verteilung der empfohlenen Sanierungsverfahren (Krier, 2012)

Der Grundstlickseigentimer erhalt die erstellten Sanierungsempfehlungen zusam-
men mit weiteren Unterlagen und wird aufgefordert die Schaden innerhalb festge-
setzter Fristen zu beseitigen und die mit einem Video der sanierten Strecke nachzu-
weisen. Die Grundstickseigentimer kamen dieser Forderung tUberraschend schnell
nach. Eine Sanierungsverfiigung per Bescheid droht weniger als 3 % (Stand: No-
vember 2011).

Bisher wurde in Frankfurt grof3tenteils dort untersucht, wo der o6ffentliche Kanal be-
reits untersucht war. Als nachstes sollte die gemeinsame, koordinierte Untersuchung
und Sanierung der offentlichen Kanalisation und der GEA angegangen werden. Als
grofdtes Problem erscheint dabei die unterschiedliche Fortschrittsgeschwindigkeit der
Untersuchungen im 6ffentlichen und privaten Bereich.

Verbesserungsbedarf besteht noch bei den TV-Kameras (Messsensoren, Moglichkeit
der Einfadelung der Satellitenkamera in die GEA vom Fahrwagen aus ohne handi-
sche Unterstlitzung auch bei groReren offentlichen Kanélen). Es bleibt zu hoffen,
dass der ,Markt* aus Herstellern von TV- und Vermessungs-Equipment, den Inspek-
tions- und Sanierungsfirmen und Ingenieurblros sich so weiter entwickelt, um der
grol3en anstehenden Aufgabe gerecht zu werden.

7.1.4.4 Kommunales Netzwerk Grundsticksentwasserungsanlagen (nach
Winter, 2011)

Nach § 61a ,Private Abwasseranlagen* des LWG NRW (2010) sind Kommunen ver-
pflichtet, ihre Grundstickseigentimer Uber Fristen und Durchfihrung der Dichtheits-
prifung an GEA zu unterrichten und zu beraten.

Um diese Gesetzesforderung besser umsetzen zu kénnen, haben Abwasserbetriebe
Nordrhein-Westfalens das ,Kommunale Netzwerk Grundstiicksentwéasserungsanla-
gen — KomNetGEW" gegrindet. Zurzeit zéhlt es Gber 60 Mitglieder (siehe Abbildung
73).
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Abbildung 73: Mitglieder des KomNetGEW, Stand 01/2011 (Winter, 2011)

Ziel dieses Netzwerks ist die Umsetzung der neuen gesetzlichen Anforderungen in
der Gruppe. Dadurch sollen durch Erfahrungsaustausch Fehler vermieden, sowie
Kosten gesenkt werden. Im Netzwerk mit anderen Entwésserungsbetrieben kdnnen
Entscheidungen fur Vorgehensweisen bestens abgesichert werden. Die Beteiligten
haben einige Vorteile:

Hilfe bei der Konzeptentwicklung

Entlastung der kommunalen Personalkapazitaten

Entwicklung individueller auf die Kommune abgestimmter Materialien zur Bir-
gerinformation (Homepage ,Burgerinfo®, Flyer, Broschiren, Prasentationsvor-
lagen usw.)

Unterstitzung bei der Gremienarbeit

Das KomNetGEW starkt gegeniber lokalen Interessen und Widerstanden
Zertifizierung von Sachkundigen fur Dichtheitsprifung an privaten Abwasser-
leitungen

Beratung und Schulung in allen technischen Fragen der Grundsticksentwas-
serung

RegelméaRige Workshops zu zentralen Themen

Das KomNetGEW wird durch das IKT (Institut fur Unterirdische Infrastruktur) als un-
abhangiges und neutrales Forschungs- und Prifinstitut organisiert und moderiert.
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Nachfolgend finden sich einige konkrete Unterstiitzungsmaglichkeiten fur Mitglieder:

Entwicklung eines strukturierten Konzeptes

Im Zuge eines Startgesprachs werden mit einem Neu-Mitglied verschiedene Punkte
wie der individuelle Unterstitzungsbedarf, das besondere Betriebsprofil sowie Vor-
stellungen und Konzepte zum Umgang mit den Anforderungen des 8§ 61a LWG NRW
(2010) abgeklart. Auf dieser Grundlage unterstitzt das KomNetGEW die Kommune
bei der Erarbeitung eines Konzeptes zur strukturierten Vorgehensweise bei der Um-
setzung der gesetzlichen Anforderungen.

Offentlichkeitsarbeit

Das KomNetGEW untersttitzt seine Mitglieder mit verschiedenen Arbeitsmaterialien
wie beispielsweise einem standardisierten Informationsflyer, welcher an die individu-
ellen Gegebenheiten angepasst wird. Aul3erdem bietet das KomNetGEW ein Inter-
netpaket als Informationsservice fur die Blrger. Dazu wurde ein eigenes Homepage-
Modul erstellt, welches ein wichtiger Bestandteil ist, um die Beratungs- und Informa-
tionspflicht zu erfullen. Das KomNetGEW halt die Homepage auf dem Laufenden und
liefert umfassende Informationen zu allen Bereichen der Grundstiicksentwasserung.
Ein weiteres Service des KomNetGEW ist das monatlich erscheinende Fachmagazin
.nfodienst Grundstick und Wasser®, in welchem Uber neueste Entwicklungen und
Neuigkeiten aus dem Bereich der Grundsticksentwasserung berichtet wird.

Schulung der Mitarbeiter

Das KomNetGEW bietet die Ausbildung zum ,Zertifizierten Berater Grundstiicksent-
wasserung*“ an. Dieser soll nach der Ausbildung in der Lage sein den Grundstucksei-
gentumer fachgerecht zu beraten, jedoch auch als Unterstiitzung fur Verwaltung und
Politik der Gemeinde zu dienen. AulRerdem wird er auf kundengerechte Kommunika-
tion und Information geschult.

Bindelung der Aktivitdten
und Erfahrungen

Einsparpotential/
Synergieeffekte

Aktualitat des
Informationsstandes

Einflussnahme/

Jgemeinsame Position Abstimmung

Vorgehensweisen

Abbildung 74: Netzwerkgedanke des KomNetGEW (www.ikt.de)
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7.2 Instandhaltungsstrategien in Osterreich

7.2.1 OWAV-Regelbatt 42 (2011)

Das OWAV-Regelblatt 42 (2011) liefert Hinweise zur Vorgehensweise bei der Sanie-
rung von Hauskanélen. Dabei wird grof3tenteils auf das von Cvaci (2009) entwickelte
Konzept und dessen Vorgehensweise zurlickgegriffen, wobei teilweise Adaptionen
vorgenommen werden.

Vorinformationen / Vorarbeiten
(Schritt 1)

v
Offentlichkeitsarbeit und Biirgerinformation
(Schritt 2)

|

Untersuchung von Hauskanélen
(Schritt 3)

\ 4

Sanierung von Hauskanélen
(Schritt 4)

Y

Dichtheitsprifung und Bestandsaufnahme
(Schritt 5)

Abbildung 75: Hauptschritte bei der Sanierung von Hauskanalen, (adaptiert nach
Cvaci, 2009)

Abbildung 75 zeigt die Hauptschritte bei der Sanierung von Hauskanalen. Das Ab-
laufschema wurde hierbei nur bezlglich der Begriffsdefinitionen (Grundsticksent-
wasserungsanlage — Hauskanal) adaptiert (vgl. Abbildung 65). Schritt 3 (Untersu-
chung) und Schritt 4 (Sanierung) kdnnen nach verschiedenen Modellen abgewickelt
werden. Diese unterscheiden sich darin, wie viel Aufwand bzw. wie viel Verantwor-
tung die Gemeinde bzw. das Kanalisationsunternehmen tbernimmt. Tabelle 21 liefert
einen Uberblick tber die im OWAV-Regelblatt 42 (2011) vorgeschlagenen Modelle.
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Tabelle 21: Modelle zur Umsetzung der Untersuchung und Sanierung von Hauskana-
len, angelehnt an die Umsetzung der DIN 1986-30 in Deutschland
(OWAV-Regelblatt 42, 2011)

Modell Untersuchung Sanierung

Aufforderungsmodell Kanalisationsunternehmen KU fordert
(,KU*) fordert

Koordinierungsmodell KU koordiniert KU fordert
Kooperationsmodell KU koordiniert und fohrt durch | KU fordert
Empfehlungsmodell KU koordiniert und fuhrt durch | KU empfiehlt und fordert
Sanierungsmodell KU koordiniert und fuhrt durch | KU fiihrt durch
Aufforderungsmodell:
Untersuchung:

e Gemeinde fordert den Untersuchungsnachweis
e Grundstickseigentimer lasst Untersuchung in vorgegebenem Zeitraum ei-
genverantwortlich durchfiihren

Sanierung:

¢ Wenn notwendig fordert Gemeinde zur Sanierung auf
e Grundstickseigentimer lasst Sanierung eigenverantwortlich durchfiihren

Koordinierungsmodell:
Untersuchung:

e Gemeinde fordert den Untersuchungsnachweis und koordiniert den Untersu-
chungszeitraum
e Grundstlickseigentimer lasst Untersuchung in vorgegebenem Zeitraum ei-
genverantwortlich durchfihren
Sanierung:

e Wenn notwendig fordert Gemeinde zur Sanierung auf
e Grundstickseigentimer lasst Sanierung eigenverantwortlich durchfiihren

Kooperationsmodell:
Untersuchung:

e Gemeinde koordiniert den Untersuchungszeitraum und fuhrt die Untersuchung
auch durch bzw. lasst sie von einem Fachunternehmen durchfihren
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e Grundstickseigentimer hat im Zuge der Untersuchung keine Aufgaben

Sanierung:

e Gemeinde teilt Ergebnis und Sanierungsumfang mit und fordert zur Sanierung
auf
e Grundstlickseigentimer lasst Sanierung eigenverantwortlich durchfiihren

Empfehlungsmodell:
Untersuchung:

e Gemeinde koordiniert den Untersuchungszeitraum und fuhrt die Untersuchung
auch durch bzw. lasst sie von einem Fachunternehmen durchfihren
e Grundstickseigentimer hat im Zuge der Untersuchung keine Aufgaben

Sanierung:

e Gemeinde unterbreitet ggf. eine Sanierungsempfehlung und fordert zur Sanie-
rung auf
e Grundstickseigentimer lasst Sanierung eigenverantwortlich durchfiihren
Sanierungsmodell:

Untersuchung:

e Gemeinde koordiniert den Untersuchungszeitraum und fuhrt die Untersuchung
auch durch bzw. Iasst sie von einem Fachunternehmen durchfiihren
e Grundstlickseigentimer hat im Zuge der Untersuchung keine Aufgaben

Sanierung:

e Gemeinde koordiniert den Sanierungszeitraum und fuhrt die Sanierung auch
durch bzw. l&sst sie von einem Fachunternehmen durchfiuhren
e Grundstlickseigentimer hat im Rahmen der Sanierung keine Aufgaben

Es zeigt sich, dass das Integrationsmodell nach DWA (2009) grof3tenteils dem Emp-
fehlungsmodell des OWAV-Regelblattes 42 (2011) entspricht.
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8 Zusammenfassung und Ausblick

Das Thema der Instandhaltung von Hauskanalanlagen wird in Osterreich in den
nachsten Jahren zwangslaufig an Bedeutung gewinnen. Denn selbst bei sehr opti-
mistischen Prognosen, nach denen nur 10 % der Hauskanédle sanierungsbediirftig
sind, ergeben sich damit ca. 20.000 km Hauskandle, welche in Zukunft einer Sanie-
rung zu unterziehen sind. Welch hoher Handlungsbedarf also besteht und welch
grol3e Aufgabe hier angegangen werden muss, lasst sich unschwer erahnen.

Im Zuge der Erstellung der vorliegenden Masterarbeit wurde augenscheinlich, dass
zum Bestand, vor allem aber zum Zustand der Hauskanéle noch eine sehr geringe
Datengrundlage vorhanden ist. Hier sollten in Zukunft vermehrt weiterfihrende Un-
tersuchungen mit einer detaillierten statistischen Auswertung durchgefuhrt werden.
Somit sollte es méglich sein, den Zustand der Hauskanale und insbesondere die Ein-
flisse auf den Kanalzustand festzustellen und zu dokumentieren und entsprechende
Sanierungsmal3nahmen einzuleiten.

Bei der durchgefuhrten Literaturrecherche zur Grundwassergefdhrdung durch un-
dichte Hauskanale zeigten mehrere Studien, dass durchaus Beeintrachtigungen der
Grundwasserqualitat aufgrund von Abwasserexfiltrationen nachgewiesen werden
konnen. Allerdings zeigte sich auch, dass hier mehrere Faktoren eine Rolle spielen,
wie z. B. der Grundwasserflurabstand oder die Bodendurchlassigkeit. Daher sind op-
tische Inspektionen in priorisierten Gebieten gegenuber einer flachendeckenden
Dichtheitsprifung aus Sicht des Umweltschutzes und der Wirtschatftlichkeit zu bevor-
zugen. Faktoren fur die Priorisierung von Gebieten kdnnen hierbei Dichte und Alter
der Bebauung, Méachtigkeit der Deckschichten tGber dem Grundwasser, Grundwas-
sernutzung, Wasserschutzzonen, Menge und Art des Abwassers, Bodendurchlassig-
keit usw. sein. Die vorhandene Grundwassergefahrdung im Einzelfall sollte also im-
mer genauer beleuchtet werden.

Wunschenswert wére fur die Zukunft eine Vereinheitlichung der Begrifflichkeiten, bei-
spielsweise die Ubernahme der Begriffsdefinitionen nach OWAV-Regelblatt 42
(2011). Dasselbe gilt fur die gesetzlichen Regelungen in den einzelnen Bundeslan-
dern Osterreichs, besonders in der Frage der Zustandigkeitsgrenze zwischen pri-
vatem und offentlichem Anlagenteil. Auch hier bedarf es dringend einer Vereinheitli-
chung. Was die rechtliche Situation beziiglich der Instandhaltung von Hauskanalen
betrifft, wird es notwendig sein, eine einheitliche rechtsverbindliche Vorschrift fur die
Durchfihrung von optischen Inspektionen bzw. Dichtheitsprufungen zu schaffen.
Ohne einen rechtlichen Zwang und drohende Sanktionen werden Grundstlickseigen-
tumer kaum dazu bewogen werden kénnen, sich um die Dichtheit ihres Hauskanals
zu kimmern. Als vorbildliches Beispiel sollte hierbei die DIN 1986-30 sowie deren
Ubernahme in das Landeswassergesetz von Nordrhein-Westfalen genannt werden.
Hier wird die Durchfiihrung einer optischen Inspektion bzw. Dichtheitsprifung mit
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genau definierten Fristen gefordert. Ahnliches sollte auch in Osterreich angestrebt
werden.

Die bisher in Deutschland gemachten Erfahrungen zeigen, dass der Grundstiicksei-
gentumer bei der Instandhaltung der Hauskanalanlagen nicht sich selbst Uberlassen
werden kann. Hier sind die Kommunen stark gefordert, eine Hilfestellung zu geben.
Die Leistungen der Kommunen sollten hierbei Uber eine reine Beratung und Informa-
tion hinausgehen. Um Kosten zu sparen, ist es von Vorteil, wenn die Kommunen die
Untersuchung der Hauskandle Ubernehmen bzw. beauftragen. Auch bei der Erstel-
lung eines bei Bedarf erforderlichen Sanierungskonzeptes kann die Kommune betei-
ligt sein. In jedem Fall sollte jedoch ein Vertreter der Kommune bei der Dichtheits-
oder Abnahmeprtfung der InstandhaltungsmalRnahme anwesend sein um somit die
Qualitat der durchgefiihrten Arbeiten zu gewahrleisten. Besonders hervorzuheben ist
hier das von Cvaci (2009) entwickelte ,Konzept zur Erfassung, Zustandsbewertung
und Ermittlung des Handlungsbedarfs fur Grundstiicksentwasserungsanlagen®, wel-
ches ein aul3erst hilfreiches Werkzeug zur erfolgreichen Instandhaltung von Hauska-
nalen sein kann.

Interessant konnte auch die Auswirkung einer steigenden Dichtheit des Kanalisati-
onssystems auf die Abwassergebtihren sein. Durch die damit verbundene Reduzie-
rung des Fremdwassereintrages konnen sich fur die Kommunen langfristig Einspa-
rungen bei den Betriebskosten fur den Kanalbetrieb und fur die Klaranlage ergeben,
vor allem dort wo Abwasser gepumpt werden muss. Dadurch kénnte auch eine Sen-
kung der Abwassergebihren zum Thema werden.

Im Zuge der Instandhaltungsmal3inahmen wird es wichtig sein, die Akzeptanz der
Grundstickseigentimer dauerhaft zu gewinnen. Daflir kénnte es zielfUhrend sein,
Untersuchungen anzustellen, wie die durchgefiihrte Instandhaltung unter Einbezie-
hung des betroffenen Grundstiickseigentiimers optimiert werden kénnte.

Abschliel3end sei nochmals angemerkt, welch grol3e Aufgabe mit der Instandhaltung
der Hauskanéale bevorsteht. Dies sollte jedoch nicht nur als Zwang oder als Belas-
tung gesehen werden. Es bietet sich auch eine gro3e Chance einen neuen ,Markt*
und neue Tatigkeitsfelder zu schaffen, gerade fir Betriebe, welche bereits im Be-
reich der TV-Inspektion oder der Kanalsanierung tatig sind. Ebenso bietet sich die
Gelegenheit, die bereits seit Jahrzehnten geschaffene Infrastruktur zu sichern bzw.
zu verbessern und eine nachhaltige Entwicklung im Bereich der Abwasserbeseiti-
gung zu gewahrleisten.
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