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Kurzfassung

Da durch die fortschreitende Urbanisierung bestehende Regen- und Mischwasserka-
nalisationen bei Starkregenereignissen zunehmend uberlastet werden, kann das
Niederschlagswasser nicht mehr Uber das bestehende Entwasserungssystem abge-
leitet werden. Die Oberflachenabflusse, die sich in der Folge bilden, kdnnen schlief3-
lich zu urbanen Uberflutungen fihren.

Im Rahmen dieser Masterarbeit werden die Mdglichkeiten des urbanen Hochwasser-
schutzes fur das von Uberflutungen betroffene Grazer Stadtgebiet ,Glesingerstrafie*
beispielhaft aufgezeigt.

Zu Beginn dieser Arbeit werden die rechtlichen Rahmenbedingungen bezlglich
HochwasserschutzmalRnahmen sowie Strategien fur deren Umsetzung erlautert.

Mittels Burgerbefragung wurde das tatsachliche Schadensausmal} und die Ursachen
der vorangegangenen Uberflutungen im Untersuchungsgebiet erhoben. Darauf ba-
sierend wurden mdgliche UberflutungsschutzmaRnahmen fiir das Untersuchungsge-
biet vorgeschlagen sowie die Bereitschaft der Bewohner zu Selbstschutzmalinahmen
ermittelt.

Aus den gewonnenen Erkenntnissen ist die Schlussfolgerung zu ziehen, dass jeder
Einzelne aber auch die Kommune mit ihren behdrdlichen Einrichtungen (Raumpla-
nung, Stadtentwicklung, Abwasser- und Strallenplanung) den Hochwasserschutz
zum gemeinsamen Ziel erklaren sollten, um bestehende sowie neu zu erschlielRende
Siedlungsgebiete bestmdglich vor urbanen Uberflutungen zu schiitzen.
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Abstract

Since the proceeding urbanization storm water and combined wastewater sewers are
overloaded increasingly because of heavy rain events, the rain water cannot be dis-
charged via the existing drainage system. The surface runoffs can eventually lead to
urban flooding.

As part of this master thesis, the possibilities of urban flood protection are exemplary
demonstrated by the city of Graz - "Glesingerstrale", which is affected by flooding.

At the beginning of this work, the regulatory framework will be explained with terms
about flood protection measures and strategies for their implementation.

By means of the questionnaire it has been tried to determine the actual extent of
damage and the reasons of previous floods. In this case the best flood protection
measures for the study area have been determined and the willingness of residents
to self-protection measures has been elicited.

The conclusion is that every individual but also the community with their governmen-
tal agencies (regional planning, urban development, sewer and road design) should
commonly try to protect existing and newly settlement areas against urban flooding.
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1 Veranlassung und Zielsetzung

1 Veranlassung und Zielsetzung

Auf dem Gebiet des urbanen Uberflutungsschutzes fiir Siedlungsgebiete liegen nur
wenige wissenschaftliche Untersuchungen vor. Da jedoch die Urbanisierung unauf-
horlich weiter fortschreitet und damit auch der Hochwasserschutz in Siedlungsgebie-
ten immer wichtiger wird, wurde dieses Thema in dieser vorliegenden Arbeit aufge-
griffen. Durch die fortschreitende Urbanisierung kommt es zu einer Versiegelung der
Flachen, die vormals als Retentionsraum bzw. als Versickerungsflachen fur Oberfla-
chenwasser dienten. Starkniederschlagsereignisse kdonnen sich aufgrund des Feh-
lens von versickerungsfahigen Untergriinden zu urbanen Sturzfluten (pluvial floods)
entwickeln.

Durch die prognostizierte Klimaveranderung werden in Zukunft vermehrt Starkregen-
ereignisse erwartet und es wird nach einer Losung fur die kommunale Frage nach
dem richtigen Umgang mit diesem schutz- und siedlungswasserwirtschaftlichen
Problem gesucht. In urbanen Gebieten kdnnen die Schadenssummen ein betrachtli-
ches Ausmal erreichen, aber auch die Gefahrdung von Menschen, der Umwelt und
Kulturgutern ist nicht zu unterschatzen.

Aufgrund der engen Vernetzung der Infrastruktureinrichtungen in stadtischen Gebie-
ten ist eine koordinierte Zusammenarbeit der Schutzwasserwirtschaft mit der ortli-
chen Raumplanung, Stadtentwicklung, Abwasser- sowie Stralkenplanung von grolder
Bedeutung. Hierbei sollte das vorrangige Ziel sein, die Oberflachenwasser in der
Flache zurlckzuhalten oder diese Uber Bache und das Entwasserungsnetz zielge-
richtet abzuflhren.

Hochwasserschutzverbauungen sind oft grof3zligig angelegte Sicherungsmalnah-
men, die im beengten stadtischen Raum nicht auf diese Weise umsetzbar sind. Im
Rahmen dieser Arbeit sollen beispielhaft fiir ein von urbanen Uberflutungen betroffe-
nes Gebiet Handlungsempfehlungen erarbeitet werden, um in weiterer Folge fur ahn-
liche Gebiete Mallnahmen ableiten zu kdnnen.

Auf Basis einer eingehenden Literaturrecherche werden die generellen Mdglichkeiten
eines urbanen Uberflutungsschutzes aufgezeigt.

Vorab werden die rechtlichen Grundlagen und die daraus erforderlichen Schritte er-
ortert. Es werden vor allem die Wasserrahmenrichtlinie, Gesetzestexte, aber auch
die Europaische Richtlinie zur Bewertung und zum Management von Hochwasserri-
siken, die EN 752 fur Entwasserungssysteme aullerhalb von Gebauden und die
Richtlinien des Osterreichischen Wasser- und Abfallwirtschaftsverbandes (Regelblatt
9, 11 und 35) erlautert.

Auf diesem Kapitel aufbauend wird dann auf die Strategie des integrierten Hochwas-
serschutzes eingegangen und speziell fir den Schutz von Siedlungen Hochwasser-
schutzmallhahmen am Gebaude beschrieben. Hierbei bedeutet das Wort Strategie
eine Festlegung der Wichtigkeit der zu schutzenden Personen und Objekte, sowie
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1 Veranlassung und Zielsetzung

das Abwagen der geeigneten MalRnahmen fur den Hochwasserschutz und des mo-
netaren Aufwandes.

Im letzten Kapitel dieser Arbeit soll der Prozess zur Beschaffung der Gebaudedaten
der Glesingerstrale dargestellt werden. Hierbei wird ein besonderes Augenmerk auf
die Erstellung des Fragebogens und die anschlieliende Ursachenanalyse gerichtet
sein. Die Anrainerbefragung dient dem Zweck, die Problempunkte im Siedlungsge-
biet der Glesingerstralle erkennen zu kdnnen.

AbschlieRend wird auf Basis der erhaltenen Daten aus der Befragung eine Bewer-
tung der Ist-Situation im Projektgebiet der Glesingerstralle durchgeflhrt. Als Zielset-
zung der Studie werden erste Vorschlage zur Verbesserung der derzeitigen Situation
erarbeitet.

In weiterflhrenden Projekten soll schlussendlich ein Handbuch mit schutz- und sied-
lungswasserwirtschaftlichen Empfehlungen zum Uberflutungsschutz urbaner Ein-
zugsgebiete mit Einbeziehung von rechtlichen, soziologischen, wirtschaftlichen und
Okologischen Aspekten, publiziert werden.
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2 Grundlagen

2 Grundlagen

2.1 Entstehung von Hochwasser

Durch Regen und Schnee bildet sich das naturliche Abflussgeschehen unserer
Landschaft. Hierbei wird ein Teil des Niederschlages im Boden gespeichert und rei-
chert das Grundwasser an. Der verbleibende Teil des Wassers flie3t in unsere Ge-
wasser. Ein Hochwasser lasst sich als Teil des naturlichen Wasserkreislaufs, verur-
sacht durch aul3ergewohnlich grol3e Niederschlage, als zeitlich und raumlich be-
grenzter Prozess, beschreiben (Wilcke, 2009).

Miederschlag als Schinee

g
Speicherung Miederschlag als Regen
als Schnee

Pflanzenverdunstung

Speicherung
durch Benetzung

T

-

Werdunstung

Oberfldchen-

Abfluss
abfluss

{raben,

Ea.:h e — —a.-'
- Fluzs] 8.1
Verzickerung Fluss)

Speicherung im Boden R

- y —®= Grundwasserabfluss
Grundwasser ' o

HW . Hochwasser MW . mittlerer Abfluss im Jahresdurchschnitt

Abbildung 1: Abflussbildung (Brandstetter et al., 2010)

Laut der Broschiure ,Die Kraft des Wassers® (Stiefelmeyer et al., 2007) entsteht
Hochwasser dann, wenn ein Niederschlagsereignis in Dauer und/oder Intensitat ein
normales Ereignis Ubertrifft, Schneeschmelze eintritt, oder sogar beides gemeinsam
auftritt. Erreicht das Hochwasser in diesem Fall einen Spitzenwert im Bezug auf sei-
ne Hohe, so spricht man von einer Hochwasserwelle. Die Dauer eines Hochwassers
wird mit dem Anstieg der Wasserh6he vom Basisabfluss bis zur Rlckkehr zur Basis-
abflusshdéhe berechnet.

Da das Grundwasser in direktem Kontakt mit dem Niederschlagsereignis steht, kann
es zu einem Grundwasserhochstand fiihren. Dies ist besonders dann relevant, wenn
das Grundwasser Gebaudeteile erreicht oder gar Ubersteigt.

Laut Reese (2011) wurde in den Jahren von 1981 bis 2000 der Maximalpegel euro-
paischer Fllisse doppelt so oft erreicht als im Zeitraum von 1961 bis 1980. Durch die
Erderwarmung ergibt sich ein hoherer Warme- und Energiegehalt der Atmosphare
sowie ein hoherer Feuchtetransport (Schmitt und Worreschk, 2011). Das Resultat
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2 Grundlagen

aus dem hoheren Energiepotential und den groReren Temperaturunterschieden von
Warm- und Kaltluftfronten flhrt zu heftigeren Gewittern und Starkniederschlagen. Ein
Klimawandel ist insofern zu erwarten, als dass eine Umverteilung der Jahresnieder-
schlage auf die Wintermonate stattfindet (Reese, 2011). Die Schneemenge wird sich
jedoch verringern und gleichzeitig ist eine anhaltende Gletscherschmelze zu beflirch-
ten. Daruber hinaus ist in Zukunft verstarkt mit extremen Niederschlagsereignissen
zu rechnen.

Die Gefahr von Hochwasser wird einerseits durch die Verkleinerung naturlicher
Uberschwemmungsgebiete (z.B. durch Siedlungsaktivitaten und Uferbegradigungen)
verstarkt und andererseits die Speicherfahigkeit der Flache durch die fortschreitende
Versiegelung und Verdichtung des Bodens verringert (Reese, 2011). Die Urbanisie-
rung hat in den letzten Jahren stark zugenommen und ist sicherlich mitverantwortlich
fur das geanderte Abflussgeschehen. Eine versiegelte Flache bewirkt die Entstehung
erhdhter Oberflachenabflisse und reduziert aber gleichzeitig die Grundwasserneu-
bildung sowie die Verdunstung (Wilcke, 2009).

2.2 Hochwasserarten

Laut der Hochwasserfibel des deutschen Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung (Ruiz et al., 2010) lassen sich Hochwasser nach der Art der Ent-
stehung in Starkniederschlage, Hochwasser in Flussen, Kanalrickstau und Grund-
wasseranstieg, sowie Eisgang und Sturmflut unterteilen.

Sehr oft treten Starkniederschlage lokal begrenzt auf und sind besonders durch ei-
nen raschen Anstieg der abzufuhrenden Wassermenge gekennzeichnet. Eine punkt-
genaue Vorhersage solcher Wetterereignisse ist nur schwer bis gar nicht mdglich. Es
gibt nur allgemeine Unwetterwarnungen (oftmals von Versicherungen), die haufig
sehr kurzfristig ausgerufen werden. Die verbleibende Zeit reicht dann meist nicht
aus, um HochwasserschutzmaRnahmen zu aktivieren, wodurch die Vorsorge durch
den Einsatz baulicher SchutzmaRnahmen am Gebaude umso wichtiger erscheinen
lassen.

Ein Hochwasser in Flissen entsteht bei anhaltenden Niederschlagen und betrifft ein
groRes Einzugsgebiet (Ruiz et al., 2010). Hierbei ist die Zeitspanne, um rasche
HilfsmalRnahmen (wie Sandsackdamme,...) einzuleiten, etwas langer. Ein weiteres
Problem bei Hochwassern sind Verklausungen, die durch das MitfUhren von Totholz
(Baumstamme, Aste,...) in Flissen entstehen konnen. Diese koénnen sich an
Engstellen verkeilen und so den freien Wassergang behindern oder sogar aufstauen.
Besonders durch die Begradigungen der Flusslaufe konnen kleinere Gewasser die
Abflussfrachten nicht mehr aufnehmen. In Siedlungsgebieten, in denen der noétige
Retentionsraum bereits verbaut wurde, steigt der Wasserspiegel oft so hoch, dass
angrenzende Grundstiicke Uberflutet werden. Die Uberflutung basierend auf einem
Flusshochwasser wird als ,fluvial flooding“ bezeichnet.
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2 Grundlagen

Durch Starkniederschlage kdnnen sogenannte ,Schlafende Gewasser” zu reildenden
Fluten werden. Unter diesem Begriff versteht man ausgetrocknete Bache, Graben
oder Teiche sowie Seitenarme von Flissen (Schmitt und Worreschk, 2011). Diese
nur zeitweise wasserflhrenden Gewasser kdnnen einen erheblichen Schaden verur-
sachen, wenn das kunstlich geschaffene Bachbett, hergestellt z.B. durch Verrohrun-
gen, die Abflussmenge nicht mehr aufnehmen kann.

Tabelle 1: Unterschied urbane Sturzflut zu einem Flusshochwasser (Schmitt und Worreschk, 2011)

Urbane Sturzflut Flusshochwasser
kurze, lokal begrenzte Niederschlagsereig- lang andauernde, raumlich ausgedehnte
nisse Niederschlagsereignisse, Schneeschmelze
hohe Niederschlagsintensitaten ergiebige Niederschlage
kleine Einzugsgebiete mittlere bis grofle Einzugsgebiete
schnelle Reaktionszeiten mittlere bis lange Reaktionszeiten
Gelandeabfluss, kleine Gewasser mittlere bis groRe Gewasser

Ein Starkregenereignis kann aufgrund von topografischen Gegebenheiten und der
Nutzung des Einzugsgebietes sowie der Versickerungsleistung des Bodens zu einer
Sturzflut fuhren. Das Geschehen ist meist nur auf ein kleines Einzugsgebiet begrenzt
und ist auf Uberschwemmungen durch Gelandeabfliisse und ausufernde Bache zu-
ruckzufuhren. Das Gefalle des Gelandes tragt wesentlich zum Ausmal einer Sturz-
flut bei und ist besonders bei Ubergangen vom Hang- zum Flachland besonders
ausgepragt. Sturzfluten kénnen im Flachland zu einer Uberlastung der Grundstticks-
entwasserung, zu einem Kanallberstau und zu einer Ausuferung kleinerer Gewasser
fuhren (Schmitt und Worreschk, 2011). Der Unterschied einer Sturzflut zu einem
Flusshochwasser besteht in der kurzen Dauer und dem plotzlichen Auftreten einer
Sturzflut, die oftmals grof3e Schaden verursachen kann. Die Entstehung einer Sturz-
flut hangt von der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Entwasserungssystems und
den Fliellwegen wie Strallen und Wege ab (Schmitt und Worreschk, 2011).

Kritische Bereiche bei Starkregenereignissen sind Gelandetiefpunkte, in denen sich
das Wasser sammeln kann. Aber auch Gebaudeeingange auf Stral3enniveau, Kel-
lerabfahrten und Abgange, die unter dem Stral3enniveau liegen, kdnnen zu einem
Wassereintritt fUhren.

Durch die Urbanisierung vieler Gebiete und der damit verbundenen Versiegelung der
Flachen und der hydraulischen Uberlastung des Kanalnetzes treten vermehrt urbane
Sturzfluten auf. Diese Uberflutungen nennt man auch ,pluvial flooding*. Reicht der
Uberstau bis zur Gelandehohe, kann das Niederschlagswasser nicht mehr in die Ka-
nalisation abgeleitet werden und verbleibt an der Oberflache. Dies kann zu Uber-
schwemmungen auf offentlichen Bereichen und Privatgrundsticken fuhren. Die to-
pographische Lage ist bei der Auslegung und Planung von Ruckhaltemalinahmen
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aber auch fur die Dimensionierung von Entwasserungssystemen unbedingt zu be-
rucksichtigen.

Abbildung 2: Urbane Sturzflut
(http://www.nzz.ch/aktuell/panoramal/tropensturm-isaac-duerre-opfer-hoffen-auf-sturm-auslaeufer-

1.17554511)

Ein Grundwasseranstieg ist auf lang anhaltende Regenfalle zurlickzufihren und tritt
meist in Kombination mit einem Flusshochwasser auf. Diese Art des Hochwassers
kann zu Schaden im Kellergescholy durch fehlende Gebaudeabdichtungen flihren.
Zusatzlich kann die Standsicherheit des Gebaudes, aufgrund des Auftriebs des an-
stauenden Grundwassers, gefahrdet werden.

Eine in unseren Breitengraden eher unubliche Hochwasserart ist die Sturmflut. Eine
Sturmflut entsteht bei starken Winden an der Nordsee, wobei der mittlere Tidehoch-
wasserstand um mindestens 1,50 m Uberschritten werden muss (Ruiz et al., 2010).

2.3 HochwasserschutzmalRnahmen

Das Ziel des Hochwasserschutzes ist, das menschliche Leben und dessen Wirt-
schaftsraum vor Naturgefahr zu bewahren. Es gibt unterschiedliche Moglichkeiten,
diesem Grundsatz gerecht zu werden. Einerseits gibt es passive Hochwasser-
schutzmalRinahmen wie die Renaturierung der Flusslaufe oder den Wasserrickhalt in
der Flache, andererseits sind technische Hochwasserschutzbauten wie Damme und
Ruckhaltebecken zum Schutz von Siedlungsgebieten zu errichten.

Beim passiven Hochwasserschutz steht die Schutzwirkung von Bauten an sich nicht
im Vordergrund. Ein wesentliches Augenmerk richtet sich auf die naturliche Abfluss-
dynamik eines Hochwassers. Durch eine Renaturierung des Flusslaufs und durch die
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Schaffung von natiirlichen Uberflutungsflachen soll die Abflussspitze eines Hoch-
wassers gemindert werden. Die daflr notwendigen Flachen dirfen nur eine unterge-
ordnete Nutzung aufweisen, um das mogliche Schadenspotential so gering wie mog-
lich zu halten. Der Flusslauf sollte maandrierend und mit einem geringen Gefalle
ausgefuhrt sein (Ruiz et al., 2010). Ein Lebendverbau mit Buhnen aus Weidenruten
hilft beispielsweise, den natlrlichen Gewasserzustand wieder naher zu kommen.

Technische SchutzmalRnahmen sind gekennzeichnet durch einen hohen, bautechni-
schen sowie meist auch finanziellen Aufwand. Zu den technischen Schutzmalinah-
men zahlen Rickhalte-, Flussbau-, Kustenschutz-, Objektschutzmalnahmen und
Hochwasservorhersagesysteme.

Abbildung 3: Beispiel fir eine Talsperre auf der linken Seite
http://www.alpenyeti.at/wanderblog/2011/08/30/wandertour-kolnbreinsperre-kleinelendtal/)
Rechts erkennt man ein die Luftaufnahmen eines Rickhaltebeckens
(http://www.sieker.de/MKat/rw_bewirt retention hrb.htm)

RuckhaltemalRnahmen wie Talsperren oder Hochwasserriickhaltebecken findet man
meist am Oberlauf eines Gewassers. Sie dienen zum Schutz vor Uberflutungen im
darauffolgenden Gewasserabschnitt. Bei Uberlastung der Becken springt ein Hoch-
wasseruberlauf an, der ein weiteres Aufstauen des Wassers verhindert. Dadurch
wird dem Unterlauf des Gewassers eine oftmals groRere Menge an Wasser, als
durch die Regenspende verursacht, zugefuhrt und es kommt zu einem Pegelanstieg
(Ruiz et al., 2010). In urbanen Gebieten gibt es u.a. auch die Mdglichkeit zur Errich-
tung von Ruckhalteraumen im Kanalsystem.

FlussbaumalRnahmen sowie ObjektschutzmalRnahmen flihren zu keiner Reduktion
des Hochwassers, sondern schiitzen den Standort selbst vor einer Uberflutung. Un-
ter Objektschutz versteht man MalRnahmen, die ein Gebaude oder Grundstick vor
Uberflutungen schiitzen sollen. Diese Regulierungsmafinahmen kénnen jedoch das
Hochwassergeschehen aufgrund mangelnder Ruckhaltemal3nhahmen noch verstar-
ken. Fur FlussbaumalRnahmen werden Erdwalle und Betonleitwande am haufigsten
verwendet. FUr den Objektschutz sind ebenso Betonwande sowie mobile Hochwas-
serschutzsysteme (wie Spundwande und Sandsacke) im Einsatz. Aber auch eine
Aufkantung an Lichtschachten sowie ein erhohter Eingang schutzen bereits vor ein-
dringendem Wasser. Bei Gefahr von Grundwasserhochstand ist eine wasserdichte
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Ausflhrung des Untergescholles als ,Weilke“ oder ,Schwarze“ Wanne empfehlens-
wert.

Abbildung 4: Beispiel fur einen Objektschutz in Form von Dammbalkensystemen
(Ruiz et al., 2010)

Laut Schmitt und Worreschk (2011) verringern dezentrale Versickerungseinrichtun-
gen, wie Flachen-, Mulden- und Rigolenversickerungen und Kombinationen daraus,
den Niederschlagswasserabfluss.

Die rechtzeitige Hochwasservorhersage wird aufgrund der modernen, technischen
Systeme immer bedeutender. Damit dieses System jedoch funktionieren kann, muss
die Vorhersage zuerst einmal gehort und das vorhergesagte Ereignis eines Hoch-
wassers glaubhaft vermittelt werden. Ebenso sind eingelbte Verhaltensmalinahmen
fur das Funktionieren dieses Systems mafgeblich.

Daraus lasst sich ableiten, dass technische SchutzmalRnahmen einen Grofdteil an
Sicherheit liefern, aber die Eigeninitiative der Bewohner und das richtige Einschatzen
der Situation und der zu treffenden Entscheidungen immer noch von grofdter Bedeu-
tung sind.

Es ist wichtig zu erkennen, dass man selbst eine Eigenverantwortung zu tragen hat
und auch personliche Schutzmallnahmen fur unerwartete Ereignisse bereitstellt.
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3 Rechtliche Grundlagen

In diesem Kapitel werden flr den Hochwasserschutz (aktiver und passiver) relevante
Gesetze, Normen und Richtlinien, wie die EU-Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG),
die EU-Hochwasserrichtlinie (2007/60/EG), das Wasserrechtsgesetz (WRG, 1959),
das Wasserbautenféorderungsgesetz (WBFG, 1985), die Technische Richtlinie der
Bundeswasserbauverwaltung (RIWA-T 2006), die ON EN 752 (2008), und die OWAV
Regelblatter 9 (2008), 11 (2009) und 35 (2003) erlautert.

Die ON EN 752 (2008) beschreibt Entwésserungssysteme als einen Teil des iiber-
geordneten Abwassersystems, welche folgende Dienste fur die Gesellschaft zu erfll-
len hat:

e _Entfernung des Abwassers von Grundstiicken aus Griinden der 6ffent-
lichen Gesundheit und der Hygiene.

e Vermeidung von Uberflutungen in Siedlungsgebieten.

e Schutz der Umwelt.”

Auch die Europaische Union befasst sich mit der Thematik des Hochwasserschutzes
und hat im Jahr 2007 eine Richtlinie zur Bewertung und dem Management von
Hochwasserrisiken herausgegeben. Auf Basis dieser Richtlinie wurden in den letzten
Jahren Flusseinzugsgebiete mit potentiellem signifikantem Hochwasserrisiko ausge-
wiesen. Darauf aufbauend sollen Hochwassergefahrenkarten, Hochwasserrisikokar-
ten und Hochwasserrisikomanagementplane erarbeitet werden. Beispielsweise be-
tragt die Gesamtlange der Abschnitte mit potentiell signifikantem Hochwasserrisiko in
der Steiermark etwa 525 km, wobei die Gesamtlange der standig wasserfihrenden
Gewasser 14.000 km umfasst (OWAV, 2011).

Eine weitere Richtlinie fur Oberflachen- und Grundwasser ist die 2000 erschienene
EU-Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG). Das Lebensministerium definiert das we-
sentliche Ziel der Wasserrahmenrichtlinie so, dass der Schutz der Gewasser, die
Vermeidung einer Verschlechterung, sowie der Schutz und die Verbesserung des
Zustands der direkt von den Gewassern abhangenden Landdkosysteme und
Feuchtgebiete im Hinblick auf deren Wasserhaushalt gewahrleistet sein muss.

Die Bauordnung der einzelnen Bundeslander, kann Bestimmungen bezlglich der
Bebaubarkeit von Grundsticken enthalten. Beispielsweise schreibt das Steiermarki-
sche Baugesetz (1995) vor, dass ein Grundstlck fur eine Bebauung nicht geeignet
ist, wenn eine Gefahrdung durch Lawinen, Hochwasser, Grundwasser, Vermurun-
gen, Steinschlag, Rutschungen u.dgl. zu erwarten ist.

Ferner wird im Steiermarkischen Landesstrallenverwaltungsgesetz angeflhrt, dass
der Eigentumer eines Grundstlckes die von der Stral3e verursachten Einwirkungen,
wie z.B. die Wasserableitung, zu dulden hat. Es wird ihm jedoch das Recht einge-
raumt, bei Schaden eine Wiedergutmachung zu erhalten. Diese Vorschreibungen
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gelten neben Landesstralen auch fur Gemeindestra’en, Eisenbahnstral’en und
Konkurrenzstralen.

3.1 Gesetzliche Vorgaben

3.1.1 EU-Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL, 2000/60/EG)

Die EU- Wasserrahmenrichtlinie regelt seit dem Jahr 2000, europaweit die Belange
der Wasserqualitat und den Schutz der Gewasser.

Vorrangiges Ziel dieser Richtlinie ist: ,die Verbesserung des Gewasserschutzes hin-
sichtlich der Wassermenge und -gite, einen nachhaltigen Wassergebrauch zu for-
dern, einen Beitrag zur Lésung der grenzuberschreitenden Wasserprobleme zu leis-
ten, aquatische Okosysteme und die direkt von ihnen abhangenden Landokosysteme
und Feuchtgebiete zu schitzen und das Nutzungspotential der Gewasser der Ge-
meinschaft zu erhalten und zu entwickeln.”

Hierbei ist besonders die Zielsetzung, dass jedes Gewasser zumindest einen ,guten
Zustand bzw. ein gutes Okologisches Potential® aufweisen muss, von essentieller
Bedeutung. Es gilt das Prinzip eines Verschlechterungsverbotes und einer nachhalti-
gen Wassernutzung zum langfristigen Schutz der Wasserressourcen.

In der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL, 2000) wird jedoch auch das Ziel der Minde-
rung der Auswirkung von Uberschwemmungen und Dirren formuliert.

Bei der Einstufung des Okologischen Zustandes eines Oberflachenwasserkorpers
wird auf unterschiedliche Einflussfaktoren, wie biologische Komponenten (Gewasser-
flora, Fischfauna, benthische wirbellose Fauna), den Wasserhaushalt (Abflussdyna-
mik, Durchgangigkeit), morphologische Bedingungen (Tiefen- und Breitenvariationen,
Zusammensetzung des Flussbetts und der Uferzone) und chemische sowie physika-
lische Komponenten (Temperatur, Sauerstoffhaushalt, Salzgehalt, Nahrstoffverhalt-
nisse,...) Rucksicht genommen. Es werden jedoch keine genauen Aussagen Uber
den Hochwasserschutz getroffen, sondern nur die Formulierung des Verschlechte-
rungsverbotes festgelegt.

Laut dem Wasserrechtsgesetz (WRG, 1959) ist 2009 ein nationaler Gewasserbewirt-
schaftungsplan fur Einzugsgebiete erstellt worden, der eine Beschreibung der Fluss-
gebietseinheit, sowie Mallnahmen und MalRnahmenprogramme zum Erreichen der
Zielvorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie beinhaltet.

3.1.2 Wasserrechtsgesetz (WRG, 1959)

Im Wasserrechtsgesetz 1959 (Nr.82/2003) finden sich alle Rechtsvorschriften bezlg-
lich rechtlicher Eigenschaften des Gewassers, der Nutzung von Gewassern, nach-
haltige Bewirtschaftung, Schutz und Reinhaltung von Gewassern, Abwehr und Pflege
von Gewassern, allgemeine wasserwirtschaftliche Verpflichtungen, einzugsgebiets-
bezogene Planung und Durchfihrung von Malinahmen zur nachhaltigen Bewirt-
schaftung, insbesondere zum Schutz und zur Reinhaltung der Gewasser, Erhebung
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des Gewasserzustandes, Einteilung von Zwangsrechten und allgemeinen Bestim-
mungen, Regelungen zu Wassergenossenschaften, Wasserverbanden, der Behdrde,
sowie deren Verfahren und Aufsicht Gber Gewasser und Wasseranlagen.

Im Abschnitt zur Abwehr und Pflege der Gewasser wird festgelegt, dass fur Bauten
jeglicher Art in Abflussgebieten fur Hochwasser eine wasserrechtliche Bewilligung
erforderlich ist. Weiters wird vorgeschrieben, dass keine Anderungen der Abflussge-
gebenheiten zum Nachteil der umliegenden Grundstlicke erfolgen durfen.

Treten wiederkehrende Uberflutungen von Gebieten auf, so sind Wassergenossen-
schaften oder -verbande zu bilden, denen die Obsorge von Uberflutungssicherungen
zukommt. Werden offentliche Mittel fur die Ausfihrung solcher SchutzmalRnahmen
verwendet, kdnnen Grundeigentiimer, denen ein Vorteil aus diesen Mallnhahmen er-
wachst, zu Ausgleichzahlungen herangezogen werden.

Eine allgemein wichtige Vorschreibung dieses Gesetzes ist, dass bei haufig Uberflu-
teten Gebieten keine Lagerung von Sachen erfolgen darf, welche die Wasserverhee-
rung noch erheblich vergroRern wirde.

3.1.3 Wasserbautenforderungsgesetz (WBFG, 1985)

Das Wasserbautenforderungsgesetz (1985) regelt wie der Name schon sagt, die
Finanzierung und Foérderung von Hochwasser-, Lawinen- und Murenschutzmal3-
nahmen, sowie Bauten flr eine ausreichende Wasserver- und Abwasserentsorgung.
Zusatzlich zu der Umsetzung werden auch die Erstellung der erforderlichen Unterla-
gen und Vorleistungen wie z.B. Gutachten, Gefahrenzonenplane oder Regionalstu-
dien finanziert.

Um jedoch eine Férderung zu erhalten, mussen Technische Richtlinien eingehalten
werden. In diesen Richtlinien finden sich Bestimmungen zu wasserwirtschaftlichen
Zielsetzungen, Kosten-Nutzen-Analysen, Kriterien zur Beurteilung von forderfahigen
Malnahmen, geforderter Umfang und Inhalt der Unterlagen, Bestimmungen zur
Baudurchfluhrung, Kontrolle, Abrechnung und Kollaudierung, sowie Vorschreibungen
bezlglich SofortmalRnahmen und Instandhaltungsmaflnahmen zur Gewahrleistung
der Funktionsfahigkeit der geplanten Anlagen.

Die Bundes- und Fondsmittel sollen vor allem fur Projekte zu Gunsten der Allge-
meinheit verwendet werden. Demzufolge sind Mallhahmen zur Verbesserung von
Abflussverhaltnissen, Schutz- und RegulierungsmalRnahmen, Wildbach- und Lawi-
nenverbauung, Bodenentwasserung und Bodenbewasserung, Wasserversorgung,
Abwasserableitung, Abwasserbehandlung und Klarschlammbehandlung, sowie be-
triebliche Abwasserbehandlung laut WBFG 1985 forderfahig. Die Verfassung der Un-
terlagen obliegt befugten Personen, Gebietskorperschaften und dem zustandigen
Bauamt.
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3.2 Normen, Regelwerke und Richtlinien

3.2.1 ON EN 752 Entwasserungssysteme auerhalb von Gebauden (2008)

Die Europaische Norm EN 752 (2008) befasst sich mit den Grundsatzen fur Planung,
Bemessung, Bau, Betrieb, Unterhalt und Sanierung von Entwasserungssystemen
und definiert die zu erreichenden Ziele, sowie die daraus resultierenden Funktionsan-
forderungen (siehe Abbildung 5).

Funktionsanforderungen

Grundsatze fur Planung und Betrieb

Abbildung 5: Pyramidendiagramm fiir den Anwendungsbereich der ON EN 752 (2008)

Laut ON EN 752 (2008) ist das wichtigste Ziel, der Schutz der offentlichen Gesund-
heit und Sicherheit. Durch den Kontakt mit Fakalien konnen Krankheitserreger tber-
tragen werden. Deshalb ist ein Entwasserungssystem notwendig, um diese Stoffe
gesichert in Abwasserbehandlungsanlagen zu leiten, um Trinkwasserquellen vor
Verunreinigungen zu schutzen. Weitere Ziele dieser Norm sind die Gewahrleistung
von Gesundheit und Sicherheit des Betriebspersonals sowie der Schutz der Umwelt
wahrend der Bautatigkeit, des Betriebes und der Sanierung.

Das Ziel der Nachhaltigkeit wird in der EN 752 (2008) so ausgelegt, dass flur das ge-
plante Projekt hauptsachlich Werkstoffe verwendet werden sollen, die keine endli-
chen Ressourcen schadigen. Beim Betrieb der Anlage soll so wenig Energie wie
moglich verbraucht und die Auswirkungen auf die Umwelt gering gehalten werden.

Wie in Abbildung 5 ersichtlich, ist ein wesentlicher Teil dieser Norm die Beschreibung
der funktionalen Anforderungen fur Entwasserungssysteme, die die oben genannten
Ziele berlcksichtigen. Eine wichtige Forderung gilt hierbei dem Schutz vor Uberflu-
tungen aus der Abwasserkanalisation, da grol3e Gefahren fur die menschliche Ge-
sundheit sowie auch wirtschaftliche Schaden zu erwarten sind. Dementsprechend
muss bei der Planung eines Entwasserungssystems die Uberflutungshaufigkeiten auf
ein nationales oder lokales Mal} begrenzt werden.
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In dieser Norm wird jedoch noch angemerkt, dass nach einigen Rechtssprechungen
der Eigentiimer selbst fir den Schutz seiner Kellerrdumlichkeiten vor Uberflutungen
durch Uberlastungen aus der Kanalisation zu sorgen hat.

Uber die Festlegung von Funktionsanforderungen kénnen messbare Leistungsanfor-
derungen flr das Entwasserungssystem definiert werden. Diese kdonnen rechtliche
Anforderungen, 6ffentliche Erwartungen oder monetare Zwange enthalten.

Ein weiteres Kapitel dieser Norm beschaftigt sich mit dem integralen Kanalmanage-
ment. Darunter versteht man die Koordination von Planung, Bemessung, Bau, Sanie-
rung, Betrieb und Unterhalt aller Abwasserleitungen und —kanale in einem Einzugs-
gebiet, sowie die Sicherstellung der Leistungsfahigkeit des Systems anhand festge-
legter Leistungsanforderungen.

Die Hauptaufgaben des Kanalmanagements beruhen auf der Untersuchung von Ab-
wasserleitungen (Beschadigungen, mangelhafte und hydraulisch Uberlastete Lei-
tungsabschnitte), der Beurteilung der Leistungsfahigkeit anhand der Leistungsanfor-
derungen, Entwicklung eines geeigneten Mallhahmenprogrammes und der Umset-
zung der Planung selbst.

Hydraulische Lésungen zur Erfullung der Leistungsanforderung zur sicheren Ablei-
tung von Abwassern ware die Verringerung des Zuflusses in die Kanalisation durch
Versickerung des Regenwassers am Entstehungsort, Verwendung durchlassiger
Oberflachenbefestigungen oder die Uberleitung von Abflissen in andere Systeme.
Durch eine Dampfung des Spitzenabflusses kdnnen die Leitungssysteme ebenfalls
entlastet werden. Dies erfolgt beispielsweise durch zusatzliche Rickhalteraume, wie
Speicherbecken und Stauraumkanale oder das Retentionsvermdgen grolRer Flachen
und Einzelgrundstlicke. Natlrlich kann die hydraulische Leistungsfahigkeit anhand
baulicher Mallnahmen am Kanal selbst durch Vergrélierung der Rohrquerschnitte,
dem Bau zusatzlicher Leitungen oder der Sanierung beschadigter Leitungsabschnitte
verbessert werden.

Malnahmenplane im Bereich neuer Siedlungsentwicklungen beschaftigen sich mit
der Frage, ob bestehende Systeme erweitern werden kdnnen oder ein unabhangiges
Entwasserungssystem notwendig ist. Fur jedes Kanalsystem sollen auch Betriebs-
plane angefertigt werden, in denen Inspektionsvorgaben, Betriebsanleitungen und
Stor- und Notfallplane enthalten sind.

Die Planungsschritte laut EN 752 (2008) befassen sich mit der Konzepterstellung,
den Voruntersuchungen (topographische und geotechnische), Vorberechnungen, der
Verfeinerung des generellen Konzeptes, weitergehenden Berechnungen und ab-
schliefend mit der Erstellung von Planen oder Spezifikationen. Bei der Planung
mussen naturlich die oben genannten Ziele, Funktionsanforderungen und der Mal}-
nahmenplan mitberltcksichtigt werden.

Weiters wird in der EN 752 (2008) festgehalten, dass bei Neubauten das Nieder-
schlagswasser getrennt vom hauslichen Abwasser abgeleitet werden soll. In erster
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Linie ist eine Versickerung am eigenen Grund anzustreben. Ist dies aus technischen
Grinden (z.B. mangelnde Sickerleistung des Bodens) nicht méglich, kann das Nie-
derschlagswasser in die Kanalisation eingeleitet werden.

Durch die héhere hydraulische Belastung von Mischkanalisationssystemen bei Stark-
regenereignissen sind Regenentlastungsbauwerke vorzusehen.

Zur Berechnung von Entwasserungssystemen gibt es drei unterschiedliche Verfah-
ren. Beim einfachen empirischen Verfahren wird der Abfluss als gleichférmig und
stationar angenommen. Diese Rechenmethode wird flr die Bemessung von kleinen
Entwasserungssystemen verwendet. Ein weiteres Verfahren fur z.B. Langzeitsimula-
tionen mit Regenreihen, Bemessung grol3er Entwasserungssysteme, sowie fur die
Uberpriifung bestehender Systeme wéren hydrologische Verfahren. Hierbei wird der
Abfluss als ungleichférmig und stationar angenommen. Dadurch kdnnen Abflussver-
zdgerungen und Kanalspeicherung miteinbezogen werden. Das weitaus komplexere
Verfahren ist die hydrodynamische Modellierung, bei welcher der Abfluss sowohl un-
gleichférmig und instationar ist. Damit kann eine Uberlastung des Kanalsystems si-
muliert werden. Dieses Verfahren wird vor allem zur Uberpriifung von Uberflutungs-
haufigkeiten sowie fur den rechnerischen Nachweis bestehender Entwasserungs-
systeme verwendet.

3.2.2 Europaische Richtlinie zur Bewertung und Management von Hochwas-
serrisiken (2007/60/EG )

Eine Erweiterung der Wasserrahmenrichtlinie stellt die Richtlinie 2007/60/EG dar, die
am 23. Oktober 2007 erschienen ist. Hierbei wird festgelegt, dass alle Flisse sowie
Klstengebiete einer Hochwasser-Risikobewertung zu unterziehen sind und entspre-
chende Malinahmenprogramme von allen Mitgliedsstaaten zu erstellen sind. 2011
wurde die Hochwasserrichtlinie in das nationale Wasserrechtsgesetz integriert.

In dieser Richtlinie heil3t es, dass das Auftreten eines Hochwassers ein naturliches
Phanomen ist, das jedoch durch das Einwirken des Menschen und durch Klimaande-
rungen verstarkt auftreten und groRe Schaden anrichten kann. Eine Zielvorgabe die-
ser Richtlinie ist die Verringerung der Hochwassergefahrdung. Dies soll anhand einer
entsprechenden Risikobewertung und Managementmethode bewerkstelligt werden.
In der Richtlinie 2007/60/EG werden unterschiedliche Arten von Hochwassern, wie
Flusshochwasser, Sturzfluten, urbane Hochwasser und Uberflutungen von Kisten-
gebieten beschrieben.

Zusammenfassend wird festgelegt, dass Hochwassergefahren- und -risikokarten er-
stellt werden, und in weiterer Folge Hochwasserrisikomanagementplane erarbeitet
werden sollen, um die nachteiligen Auswirkungen in betroffenen Gebieten zu verrin-
gern, oder gar vermeiden zu kdnnen. Hierbei wird der Schwerpunkt auf Vermeidung,
Schutz und Vorsorge gelegt.

Die Bewertung des Hochwasserrisikos erfolgt laut der Richtlinie 2007/60/EG anhand
von fruher aufgetretenen Ereignissen (Aufzeichnungen) und Studien zur Klimaent-
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wicklung und deren moglichen Folgen. Weiters sollen auch die FlieRwege und Was-
serausbreitung, sowie mdgliche Schaden und Gesundheitsrisiken fur den Menschen
durch das Hochwasser beschrieben werden.

Die Entstehung eines Flusshochwassers begrindet sich auf die Uberschrittene Leis-
tungsfahigkeit des Abflussquerschnittes eines Gewassers. Durch ein Flusshochwas-
ser ist im Allgemeinen eine groRere Region betroffen, wodurch die Wirtschaft eines
ganzen Gebietes negativ in Mittleidenschaft gezogen werden kann (Bayrisches Lan-
desamt fur Umwelt, 2010).

Eine Bewertung der signifikanten Hochwasserrisiken von Uberflutungen aus Entwés-
serungssystemen ist nicht notwendig, da die ON EN 752 einen Uberflutungsschutz
fur Entwasserungssysteme vorschreibt (Hydrotec, 2011 und Bayrisches Landesamt
fur Umwelt, 2010). Ein weiteres entscheidendes Kriterium zum Entfall der Bewertung
von pluvialen Uberflutungen ist, dass lokale Unwetter um vieles kleinere Schaden
verursachen als Flusshochwasser. Aufgrund des seltenen Auftretens und der lokalen
Begrenztheit eines Starkregenereignisses sowie des geringen Schadenpotentials
gegenuber einem Flusshochwasser ist ein solches Ereignis als nicht signifikant ein-
zustufen und sollte demnach auf lokaler Ebene betrachtet und behandelt werden
(Hydrotec, 2011).

In den Hochwassergefahrenkarten werden mdgliche Hochwasserszenarien mit un-
terschiedlichen Eintrittswahrscheinlichkeiten angefiuhrt, wobei bei jedem Szenario die
mogliche Wassertiefe, das AusmaR der Uberflutung, sowie der relevante Wasserab-
fluss oder die FlieRgeschwindigkeit angegeben werden muissen.

In den Hochwasserrisikokarten wird hingegen die Wahrscheinlichkeit von mdglichen
nachteiligen Auswirkungen auf Einwohner, Industrie und Umweltverschmutzung an-
gefuhrt.

In den Hochwasserrisikomanagementplanen werden die beiden vorher beschriebe-
nen Karten zusammengefuhrt und zusatzlich der Schwerpunkt auf die Vermeidung
von Hochwasserschaden und die nicht-bauliche Hochwasservorsorge zur Verminde-
rung der Hochwasserwahrscheinlichkeit, sowie der Kosten und Nutzen von Mal}-
nahmen gelegt. Beispielsweise sollen auch Hochwasserfruhwarnsysteme oder kon-
trollierte Uberflutungen in gewissen Gebieten erfolgen. Demzufolge sollen passive
Malnahmen vor technischen MaRnahmen der Vorzug gegeben werden.

Derzeit wird von den Landern eine vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos
nach §55j WRG von 1959 vorgenommen, um Gebiete mit einem potentiell signifikan-
ten Hochwasserrisiko herausfiltern zu kdnnen. Bis 2013 sollen dann Hochwasserge-
fahrenkarten und —risikokarten erstellt werden. Die Hochwasserrisikomanagement-
plane werden voraussichtlich 2015 zur Verflgung stehen.
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3.2.3 Technische Richtlinie fir die Bundeswasserbauverwaltung (RIWA-T
2006)

Die Bundeswasserbauverwaltung (BWV) ist zustandig fur die Erstellung von HQ1qo
und HQ3p Hochwasseranschlagslinien und setzt die Bevdlkerung unter anderem da-
durch Uber mogliche Naturgefahren in Kenntnis. Ihr Hauptaufgabengebiet ist jedoch
die Umsetzung des Wasserbautenférderungsgesetzes (WBFG, 1985) und vollzieht
somit die Finanzierungs- und Férderungsverwaltung. Sie ist aul’erdem flr die ge-
samte Betreuung von Bundes- und Grenzgewassern, sowie die Beauftragung von
schutzwasserbaulichen MaRnahmen in Gefahrdungsgebieten verantwortlich.

Die Bundeswasserbauverwaltung stutzt sich auf die rechtlichen Grundlagen des
Wasserbautenforderungsgesetzes (1985), zur Gewahrung von Bundesmitteln zum
Schutz vor Wasserschaden und zur Verbesserung des dkologischen Zustandes un-
serer Gewasser, sowie auf das Bundesverfassungsgesetz zur Privatwirtschaftsver-
waltung des Bundes und auf das Wasserrechtsgesetz (1959), die die Rechtsgrund-
lage fur die Tatigkeiten an Flussgebieten regelt.

In diesem Zusammenhang soll der Begriff der Schutzwasserwirtschaft nach dieser
Richtlinie erklart werden:

.Die Schutzwasserwirtschaft als Teilbereich der Wasserwirtschatft ist die
Regelung und Gestaltung des oberirdischen Abflusses, um den Schutz
des Menschen mit seinem Lebens-, Siedlungs- und Wirtschaftsraum
und von Kulturgitern sowie die Erhaltung und den Schutz der Gewas-
ser mit den Hochwasserabflussgebieten und den durch die Gewésser
unmittelbar beeinflussten Raumen sicherzustellen.”

Grundsatzlich ist das Ziel der Wasserwirtschaft, das menschliche Leben und dessen
Wirtschaftsraum vor Naturkatastrophen zu schitzen. Gleichzeitig soll aber auch das
Gewasser an sich geschutzt werden, indem die Ziele der Wasserrahmenrichtlinie
umgesetzt werden und gentgend Abfluss- und Retentionsraum fur das Gewasser
und dessen Lebensraume geschaffen werden.

Diese Ziele werden anhand eines integralen Hochwasserschutzmanagements ver-
folgt. Hierbei spielen die Vorsorge, Errichtung, Betrieb und Instandhaltung von
Schutzmalnahmen, Bewaltigung von Hochwasserereignissen, Nachsorge und Be-
wusstseinsbildung der Bevolkerung eine wesentliche Rolle.

Besonders die Bewusstseinsbildung der Gefahr eines Restrisikos, dass die getroffe-
nen Baumalnahmen nicht jeglicher Gefahrdung trotzen kdnnen, soll der Bevolke-
rung naher gebracht werden. Dementsprechend wird auf die Eigenverantwortung der
Betroffenen appelliert, die Gefahrenzonenausweisungen ernst zu nehmen und ver-
antwortungsbewusst zu handeln. Laut dem Lebensministerium (2007) kann durch
das Nichtbeachten dieser Regelung der Anspruch auf Zuerkennung einer Entschadi-
gung durch den Katastrophenfond entfallen.
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Schutzbauten fur Bauland in der Roten-Zone oder fur HQso -Abflussgebiete werden
nicht mit Bundesmitteln geférdert. Weiters gehdrt die Errichtung von Regenwasser-
kanalen zur Ableitung von Oberflachenwassern von Siedlungs- und Industriegebieten
nicht in den Aufgabenbereich der BWV und wird dementsprechend auch nicht mit
Bundesmitteln gefordert.

3.2.4 Richtlinien des Osterreichischen Wasser und Abfallwirtschaftsverban-
des OWAV

3.2.4.1 OWAV Regelblatt 9 (2008) - Anwendung von Entwéasserungsverfahren

Das OWAV Regelblatt 9 (2008) ist die Richtlinie fir die Anwendung von Entwésse-
rungsverfahren. Hierbei werden Grundsatze, Rahmenbedingungen und Kriterien
festgelegt, welche in Abhangigkeit des Entwasserungssystems, eine sichere Ablei-
tung von Schmutz-, Regen- und Mischwassern gewahrleisten sollen.

Hierbei gilt das Gewasser vor Siedlungsabwassern und Verunreinigungen zu schut-
zen. Im OWAV Regelblatt 9 (2008) werden die Vor- und Nachteile von unterschiedli-
chen Entwasserungssystemen behandelt, die den optimalen Einsatz bestehender
Systeme, Neubauten und Erweiterungen zusammenfuhrt. Vorrangig soll das Regen-
wasser am Entstehungsort versickert werden.

Durch das Entwasserungssystem sollen laut OWAV Regelblatt 9 folgende Ziele
(2008) bestmoglich unter Beachtung der Investitions- und Betriebskosten erreicht
werden:

» Schutz der menschlichen Gesundheit

» Schutz der Oberflachenwasser und der Grundwasser

* lokale Anreicherung des Grundwassers

» Sicherstellung des notwendigen Abflussvermogens

+ Schutz der Klaranlagen vor hydraulischer Uberlastung

» Sicherstellung der Funktionsfahigkeit Gber die gesamte Nutzungsdauer

* Vermeidung von Geruchsbelastigungen

* sicherer Betrieb.
Die wichtigsten Systeme sind hierbei das Mischwassersystem, das modifizierte
Mischwassersystem, das Trennsystem und das modifizierte Trennsystem.

Zusammenfassend ist jedoch weder das reine Misch- oder Trennsystem zu bevorzu-
gen, da beide ihre Vor- und Nachteile besitzen. Wobei die Errichtung eines reinen
Trennsystems aufgrund der doppelten Kanalfihrung sicher auch eine Kostenfrage
ist. Anzustreben sind hingegen die modifizierten Varianten, bei denen das Regen-
wasser vor Ort zur Versickerung gebracht werden kann.

3.2.4.2 OWAV Regelblatt 11 (2009) - Richtlinien fiur die abwassertechnische
Berechnung und Dimensionierung von Abwasserkanélen

Das OWAV Regelblatt 11 (2009) befasst sich mit der Berechnung und Dimensionie-
rung von Schmutz-, Regen- und Mischwasserkanalen. Hierin findet man wichtige Pa-
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rameter wie Eingangsgroflien, Berechnungsmethoden und Ziel- sowie Nachweisgro-
Ren.

Im OWAV Regelblatt 11 (2009) wird der Risikoansatz fiir die Bemessung eines Ab-
wasserkanals wie folgt definiert:

.Die Auslegung von Regen- und Mischwasserkanélen basiert generell
auf einem Risikoansatz. Dabei sind die Kosten der SchutzmafRnahmen
— hier Abflusskapazitat des Kanals — dem Risiko (in etwa Produkt aus
Schadenshéhe mal Eintrittswahrscheinlichkeit) gegentberzustellen. Je
hoher der potenzielle Schaden in einem Gebiet, desto seltener sollte
das Ereignis stattfinden und desto groRer muss daher die Abflusskapa-
zitat dimensioniert werden.”

In dieser Richtlinie werden Ziel und NachweisgroRen fur die Leistungsfahigkeit von
Regen- und Mischwasserkanalen angegeben.

Das Regelblatt 11 (2009) geht von einer Uberstau- und einer Uberflutungshaufigkeit
als einen wichtigen Modellparameter flr hydrodynamische Modelle aus.

Unter dem Begriff Uberstau versteht man das Uberschreiten des rechnerischen Ma-
ximalwasserstandes der Ruckstauebene. Das Niederschlagswasser kann hierbei
nicht mehr in die Kanalisation abflieBen. Bei einer Uberflutung treten im Gegensatz
zu einem Uberstau monetare Schaden (Wassereintritt in Geb&dude) sowie Funktions-
stérungen des Kanalnetzes auf. Im ersten Schritt der Berechnung nach diesem Re-
gelblatt wird der rechnerische Nachweis der Uberstauhaufigkeit gefiihrt und erst im
zweiten Schritt wird fiir Objekte mit hohem Schadenspotenzial die Uberflutungssi-
cherheit abgeklart.

GemalR OWAV Regelblatt 11 (2009) sind fiir den Nachweis der Uberstauhaufigkeiten
fur Neuplanung und Sanierung von Kanalsystemen die Wiederkehrzeiten nach Ta-
belle 2 zu verwenden.

Tabelle 2: Empfohlene Uberstauhaufigkeiten far den rechnerischen Nachweis bei Neuplanungen bzw.
nach Sanierung (OWAYV Regelblatt 11, 2009)

Uberstauh&ufigkeiten
bei Neuplanung bzw. nach Sanierungen
Ort
Wiederkehrzeit Wahrscheinlichkeit fiir eine

(1 Malin ,n* Jahren) Uberschreitung in 1 Jahr
Landliche Gebiete 1in2 50 %
Wohngebiete 1in3 33 %
Stac.jtzentren, Industrie- und Gewerbe- 1in5 20 %
gebiete

terirdische Verkeh I ter-

l{n erirdische Verkehrsanlagen, Unter 1in 10" 10 %
fihrungen
" Bei Unterfiihrungen ist zu beachten, dass bei Uberstau (iber Gelande i.d.R. unmittelbar eine
Uberflutung einhergeht, sofern nicht besondere értliche SicherheitsmaRnahmen bestehen. Hier
entspricht sich Uberstau- und Uberflutungsh&ufigkeit mit dem in Tabelle genannten Wert ,1 in 50!
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Es sollten MaRnahmen auf der Oberflache und/oder an Gebauden gesetzt werden,
um Objekte und Bereiche mit hohem Schadenspotential vor Uberflutungen zu schiit-
zen oder der Uberstau und damit die Uberflutung erst bei langen Wiederkehrzeiten
(entsprechend Tabelle 3) auftritt (Regelblatt 11, 2009).

Tabelle 3: Empfohlene Uberflutungshaufigkeiten bei komplexen Bemessungsverfahren
(OWAV Regelblatt 11, 2009)

Uberflutungshaufigkeiten
Ort . _
W|eqerkehrze|t Wahrscheinlichkeit fiir eine
(1 Malin ,n" Jahren) Uberschreitung in 1 Jahr

Landliche Gebiete 1in 10 10 %
Wohngebiete 1in 20 5%
Stac.jtzentren, Industrie- und Gewerbe- 1in 30 39
gebiete
l{ntenrdlsche Verkehrsanlagen, Unter- 1in 50 29,
fihrungen

Wird dieser Grenzwert Uberschritten, mussen planerische Malinahmen getroffen
werden um groRere Schaden an Gebauden zu vermeiden. Hierzu zahlt z.B. die Wahl
der Bordsteinhohe, Schutzmallnahmen am Gebaude, wie Eingangsstufen oder der
Entfall von Kellerfenstern usw.

Laut dem Regelblatt 11 (2009) sollten die Kosten fur die Siedlungsentwasserung in
einem ausgewogenen Verhaltnis zur erzielbaren Uberflutungssicherheit stehen.

3.2.4.3 OWAV Regelblatt 35 (2003) - Behandlung von Niederschlagswéassern

Das OWAV Regelblatt 35 (2003) befasst sich mit der Behandlung von Nieder-
schlagswassern. Ziel dieser Regelungen ist die Beschreibung des aktuellen Standes
der Technik in Bezug auf die Moglichkeiten und des technischen Mindeststandards
zur Behandlung von Niederschlagswassern bei Trennsystemen und modifizierten
Entwasserungssystemen, sowie die moglichst naturnahe Versickerung dieser Was-
ser vor Ort oder Ableitung derselben in ein FlieRgewasser.

Nach OWAV Regelblatt 35 (2003) soll gering verunreinigtes Niederschlagswasser
vor Ort moéglichst grofkflachig Uber eine bewachsene Bodenschicht versickert wer-
den. Eine allgemeine MalRnahme der Regenwasserbewirtschaftung soll genau die-
sen Grundsatz unterstitzen, indem die Errichtung von neuen versiegelten Flachen
vermieden wird, dass gering verunreinigte Flachen moglichst wasserdurchlassig ges-
taltet werden sollen, dass bestehende Flachenversiegelungen wieder entfernt wer-
den oder dass man Regenwasser speichert, um es z.B. fur Bewasserungszwecke zu
nutzen. In diesem Regelblatt wird der Verschmutzungsgrad der Niederschlagsabflts-
se in unterschiedliche Flachen unterteilt.
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Wasser hat fur uns alle eine besondere Bedeutung. Einerseits ist die tagliche Was-
seraufnahme fur uns lebensnotwendig, andererseits kann die Kraft des Wassers un-
ser Leben durch Hochwasser aber auch gefahrden. Eines sollte man jedoch nicht
vergessen, dass ein Hochwasser ein Naturereignis und damit ein Teil des nattrlichen
Wasserkreislaufs ist. Durch die unterschiedlichen Niederschlagsintensitaten stellt
sich ein naturlicher Wechsel des Wasserstandes ein, der wiederum flr die Fliel3ge-
wasserdynamik und die typische Morphologie eines Gewassers verantwortlich ist
(Lebensministerium, 2007).

Durch die verbaute Flache im urbanen Bereich (z.B. Siedlungs- und Industriegebiete)
und die extremeren Wetterereignisse der letzten Zeit wird der Hochwasserschutz zu
einem zentralen Thema unserer Gesellschaft. Hierbei ist besonders das Wissen uber
das Abflussgeschehen von Flissen notwendig, um eine hochwasserangepasste und
weniger schadensanfallige Landnutzung zu forcieren. Es gibt unterschiedliche Stra-
tegien und Managementmethoden, die hier einer naheren Betrachtung unterzogen
werden.

Seit Jahrhunderten greift der Mensch ins naturliche Abflussgeschehen unserer Flis-
se ein und kultiviert Land auf Kosten von Flussauen. Dadurch wird das Hochwasser-
ruckhaltevermogen der Landschaft stark eingeschrankt, wobei zusatzliche Gewas-
serregulierungsmafnahmen und die erhdhte Versiegelung des Bodens den Wasser-
abfluss noch weiter erhoht und beschleunigt (Lebensministerium, 2009). Das sind
alles Einflisse, die das Schadensausmal beeinflussen, jedoch ist der ausschlagge-
bende Faktor die Intensitat der Nutzung durch den Menschen, der fur die Schadens-
festlegung verantwortlich ist. Je hoher die Nutzung der betroffenen Flache, desto
hoher ist das Schadensausmal3.

4.1 Hochwasserschutzstrategie

Der heutige Hochwasserschutz bezieht sich nicht nur auf ein akutes Hochwasserer-
eignis. Eine vorausschauende Strategie und Planung sind die Ziele des modernen
Hochwasserschutzes. In der Broschure Hochwasserschutz: Ziele — Strategien —
Malnahmen, veroffentlicht vom Lebensministerium (2007), wird darauf hingewiesen,
dass der passive Hochwasserschutz, wie die Errichtung von ausreichendem Hoch-
wasserabfluss- bzw. —ruckhalteraum, wieder an Bedeutung gewinnt. Hierbei besteht
die Strategie aus einem integrierten, vorbeugenden und technischen Hochwasser-
schutz, wobei es mehrere Kriterien zu beachten gibt.

An erster Stelle steht der Schutz des Menschen fur dessen ,Leib und Leben®, danach
erst kommt der Schutz fur Siedlungen und materielle Guter, wobei das Gemeinwohl
vor Einzelinteressen zu stellen ist. In diesem Sinne ist der Vorbeugung eines poten-
tiellen Uberflutungsrisikos der Vorzug zu geben (Lebensministerium, 2007), indem
sich die Gemeinde an die rechtlichen Vorgaben der Freihaltung von uberflutungsge-
fahrdeten Bereichen von einer Verbauung als auch einer hoherwertigen Nutzung halt
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und entsprechende Hochwasserschutzmalinahmen bereits im Vorfeld setzt. In die-
sem Sinne ware dann auch die Rickwidmung von nicht genutztem Bauland in Grin-
land oder die Ausweisung von Acker- in Wiesenflachen anzudenken.

Im Sinne der Nachhaltigkeit soll auf Grundlage der Wasserrahmenrichtlinie der gute
Okologische Zustand bzw. das gute dkologische Potential der Gewasser erhalten und
wiederhergestellt werden. Ein weiterer wichtiger Punkt ist die flussgebietsbezogene
Betrachtung. Hierbei sollen nicht nur punktuelle Malinahmen zur Erreichung des an-
gestrebten Zielzustandes gesetzt, sondern auch die mdglichen Auswirkungen auf
das gesamte Gewasser beurteilt werden.

An letzter Stelle ist noch auf die Schutzwasserwirtschaft hinzuweisen, die sich mit
der Sicherstellung eines dauerhaften und effizienten Hochwasserschutzes befasst.
Hierbei geht es um den bestmdglichen Einsatz unterschiedlichster Ressourcen, wie
z.B. Geldmittel und die bendétigten Grundflachen. Aber auch die laufende Erhaltung
der SchutzmalRnahmen und die entsprechende Nachsorge bei eingetretenen Hoch-
wasserereignissen spielen noch eine wesentliche Rolle in diesem Bereich.

Die Hochwasserschutzfibel (Ruiz et al., 2010) bezieht sich auf vier wesentliche Punk-
te, um eine strategische Hochwasservorsorge durchfuhren zu kénnen. Einerseits
sollte durch eine gezielte Flachenvorsorge das Widmen von Bauland in hochwasser-
gefahrdeten Gebieten unterbunden und andererseits eine hochwasserangepasste
Nutzung sowie Bauweise in gefahrdeten Gebieten forciert werden (Bauvorsorge). An
dritter Stelle wird die Verhaltensvorsoge erwahnt. Darunter versteht man die rechtzei-
tige Warnung im Katastrophenfall sowie das richtige Handeln der Betroffenen. Zum
Schluss kommt die Risikovorsorge, um im Fall der Falle auf einen finanziellen Rick-
halt zugreifen und etwaige Reparaturen bewerkstelligen zu kénnen.

4.1.1 Integrierter Hochwasserschutz

Ein wichtiger Punkt, welcher der Bevdlkerung in verstandlicher Art und Weise vermit-
telt werden muss, ist die Tatsache, dass es keinen absoluten Hochwasserschutz
gibt. Laut Lebensministerium (2006) liegt die zuklnftige Aufgabe des Hochwasser-
schutzes im integrierten Hochwassermanagement, wobei vom Lebensministerium
zehn wichtige strategische Punkte fur den Hochwasserschutz erarbeitet wurden:

e Es sollen die Grenzen des Hochwasserschutzes klar aufgezeigt und
den Beteiligten ihre Verantwortung bewusst gemacht werden.

o Gefahrenkenntnis und —bewusstsein sollte gefordert werden.

¢ Die Raumplanung sollte eine angepasste Nutzung ermdglichen, die den
Eigenschaften des Standorts entspricht.

e Der selbstverantwortliche Schutz des Eigenheimes sollte durch Anreiz-
systeme gefdrdert werden.

e Es sollten hochwasserrelevante Verschlechterungen des Hochwasser-
abflusses frihzeitig erkannt werden.
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e Eine bessere Zusammenarbeit und vorbildliche Abstimmung bei Pla-
nungen der Offentlichen Hand ist empfehlenswert.

e Schutzbauten sollten da errichtet werden, wo sie nétig sind.

e Trotz alldem sollten KatastrophenschutzmalRnahmen sowie Notfallplane
ausgebaut werden.

e Finanzielle Sicherstellungen (privat und oOffentlich) sollten fur den Notfall
angespart werden.

e Das Vorwarnsystem soll weiter ausgebaut und verbessert werden, um
mogliche Schaden zu minimieren.

Eine klare Aussage dieser strategischen Schutzziele ist die Tatsache, dass Hoch-
wasser als ein Naturereignis nicht verhindert, aber eine optimale Planung das Gefah-
ren- bzw. Schadenspotential erheblich vermindern kann. Hierbei gibt es die Mdglich-
keiten des vorbeugenden Hochwasserschutzes (Verminderung der Abflussspitzen),
des technischen Hochwasserschutzes (Schutzbauten) und der Hochwasservorsorge
(Flachen-, Bau-, Verhaltens- und Risikovorsorge). Aus Kostengrinden sowie aus
gestaltungstechnischen und 6kologisch wertvollen Moglichkeiten ist dem naturnahen
Gestalten von Gewasserlaufen vor aktiven Baumalinahmen der Vorzug zu geben.
Die angepasste Hochwassernutzung besonderer Gefahrdungsgebiete soll das Scha-
densausmal um ein Vielfaches verringern. In Tabelle 4 werden einige Moglichkeiten
zum vorbeugenden Uberflutungsschutz mit inrem Wirkungsbereich vorgestellt.

Tabelle 4: MaRnahmen der Flachenvorsorge im kommunalen Uberflutungsschutz (Schmitt und
Worreschk, 2011)

MalRnahme Wirkung MalRnahmentrager
Freihaltung vorhandener, noch Drosselung und Verzégerung
unbebauter, natirlicher Ruckhal- | yaog Abflusses Gemeinde
teflachen
Ausweisung von Freiflachen am Aufnahme des Oberflichenwas- | Gemeinde

Ortsrand

sers aus AulRengebieten

Grundstlickseigentimer

Ankauf von Ersatz — und Aus-
gleichgebieten

Schaffung von Retentionsraum

Gemeinde
Grundstlckseigentimer

Nutzung von Grinflachen als
Zwischenspeicher:

Ableitung von Niederschlagsab-
fluss in ausgewahlte Bereiche
einer Grunflache

Dampfung der Abflussspitze

Gemeinde
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Notwasserwege als Entlastungs-
wege bei Kanallberstau

(z.B. Herstellen und Freihalten
von Rinnen in rickwartigen Gar-
tenbereichen oder Sichern von
Abflussrinnen im Strallenraum)

Ableitung des Wassers in Berei-
che, in denen es keinen oder
nur geringen Schaden anrichten
kann

Gemeinde
Grundstiickseigentimer

Flachen fur Gewasserrenaturie-
rung an kleinen Gewassern

Flachen fir Gewasserrenaturie-
rung an kleinen Gewassern

Gemeinde

Gewasserrandstreifen

VergroRerung des Abflussquer-
schnitts und Verzdgerung des
Abflusses

Gemeinde
Grundstlickseigentimer

Ausweisung von Flachen zur
Hochwasserentlastung

Zwischenspeicherung und Dros-
selung des Abflusses

Gemeinde
Grundstlickseigentimer

bei Kanaluberstau: Erfassung
von Entlastungswegen an
Engstellen

Verringerung des Uber-
schwemmungsrisikos

Gemeinde

Vorbeugender Hochwasserschutz soll Hochwasser erst gar nicht entstehen lassen,
sondern beginnt mit der Sicherstellung der 6kologischen Funktionsfahigkeit des Ge-
wassers und endet mit dem noétigen Retentionsraum und Wasserrtckhalt in der Fla-
che. Durch diese MalRnahmen ist es mdglich, die Spitzen eines Hochwassers zu be-
einflussen und bestenfalls zu reduzieren und somit das Ausmal} der Schaden auf ein
Minimum zu beschranken. Ein weiterer wichtiger Bestandteil dieses Systems ist hier-
bei die Fruherkennung von Hochwasserereignissen und die rechtzeitige Warnung
der betroffenen Bevolkerung.

Als weitgreifende MalRnahmen sind die Errichtung von technischen Hochwasser-
schutzmalinahmen wie Damme, Hochwasserruckhaltebecken oder mobile Elemente,
anzusehen. Hochwasserruckhaltebecken werden oberhalb von gefahrdeten Gebie-
ten geplant, um so eine Minimierung der Hochwasserspitzen herbeizufihren. Im
Prinzip haben sie dieselbe Funktion wie der Hochwasserruckhalt in der Flache, nur
dass hierfur bautechnische MalRnahmen erforderlich sind, um Rulckhalterdume zu
errichten. Sie benotigen durch die aufstauende Funktion der Becken-Walle einen
geringeren Platz. Die wichtigsten Hochwasserschutzbauten sind jedoch immer noch
Damme, Mauern und mobile Elemente (z. B. Sandsacke), wobei auf die gefahrlose
Ableitung des Wassers zu achten ist. Dies bedeutet, dass der Abflussquerschnitt
nicht wesentlich eingeengt werden soll. In besonderen Fallen (Uberflutungsgefahrde-
ten Bereichen) ist ein individueller Objektschutz vorzusehen. Darunter versteht man
beispielsweise die Verwendung wasserresistenter Baumaterialien, die Gewahrleis-
tung der Auftriebssicherheit der Gebaude, moglichst hohen Einbau von Fenster und
Turen, usw. (Brandstetter et al., 2010).

Ein nicht zu unterschatzender Aspekt kommt der Instandhaltung der Bauten und der
Gewasserpflege zu. Hierbei ist es wichtig, den Abflussquerschnitt frei von Bewuchs
zu halten und etwaige Verlandungen von Zeit zu Zeit zu entfernen.
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Das System des integrierten Hochwasserschutzes lasst sich anhand eines Kreislau-
fes (Abbildung 6) von Pravention, Eintritt des Hochwasserereignisses, Bewaltigung
und Nachsorge darstellen. Als wichtigster Punkt steht die Forderung, groRtmaogliche
Sicherheit vor Uberflutungen zu erreichen, indem man ein optimales Zusammenwir-
ken von raumplanerischen, bautechnischen und organisatorischen MalRhahmen an-
strebt (Lebensministerium, 2006).

Hochwasser-

Ereignis

®

Abbildung 6: Kreislauf eines integrierten Hochwasserschutzmanagements (modifiziert nach Muller, 2010
und Lebensministerium, 2007)

Bei der Pravention geht es nicht nur um bautechnische Schutzmalinahmen, sondern
auch um die persodnliche Vorsorge, die Eigenverantwortung und die Bewusstseinsbil-
dung dahingehend, dass es keinen absoluten Schutz gegen Naturkatastrophen gibt.
Natdurlich trifft die Vorsorge nicht nur den Einzelnen. Es missen Betriebsvorschriften
sowie Nutzungsvorschriften eingehalten und bei der Raumplanung berucksichtigt
werden. Fur den Ernstfall missen Alarmplane vorliegen, nach denen man im Katast-
rophenfall vorzugehen hat. In jeder Gemeinde mussen Gefahrenzonenplane auflie-
gen, die der Bevolkerung zuganglich gemacht werden mussen.

Tritt nun im schlimmsten Fall doch ein Hochwasserereignis ein, so gibt es fur die
bestmogliche Bewaltigung spezielle Einsatz- und Katastrophenplane. AulRerdem
mussen Sofortmal3nahmen organisiert und durchgefuhrt werden kénnen, um die Be-
volkerung schutzen zu kdnnen.

Wurde die Katastrophe bewaltigt, beginnen die meist sehr aufwendigen Aufrau-
mungs- und Wiederherstellungsarbeiten. Unter dem Begriff der Nachsorge fallen je-
doch nicht nur diese offensichtlichen Tatigkeiten, sondern ebenso die Evaluierung
der Schutzmalnahmen durch die Bundeswasserbautenverwaltung. Nach Abschluss
der Wiederherstellungsarbeiten und der moglicherweise zu erweiternden Schutz-
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maflnahmen beginnt der Kreislauf des integrierten Hochwassermanagements von
neuem.

Trotz dieser umfassenden Strategien zum Schutz des Gemeinwohls ist auch jeder
einzelne Burger gefragt, sich mit der Hochwasserproblematik auseinanderzusetzen
und Handlungen zugunsten des Gemeinwohls zu setzen. Hierbei gibt es einige Mog-
lichkeiten, wie jeder von uns sein Zuhause hochwassersicherer gestalten kann.

4.1.2 Eigenverantwortung im Umgang mit der Hochwasserproblematik

Hochwasserschutz ist nicht nur als Aufgabe der 6ffentlichen Hand anzusehen, son-
dern es ist auch ein gewisses Mal} an Eigenverantwortung gefordert. Der glnstige
Kauf eines Grundstiicks in einem potentiellen Uberschwemmungsgebiet (z.B. in ei-
ner gelben Gefahrenzone) zieht die Tatsache nach sich, dass der Kaufer mit den
Konsequenzen einer méglichen Uberflutung zu rechnen hat und der entstandene
Schaden nicht ganzlich oder uberhaupt nicht vom Land oder einer Versicherung ab-
gegolten wird.

Fir das steigende Bedurfnis der Blrger, im Griinen wohnen zu kénnen, bendtigt man
ein entsprechend geeignetes Bauland. Um diese Vorstellung verwirklichen zu kon-
nen, steigt naturlich auch der Flachenverbrauch und zusatzlich missen noch Infra-
strukturbereiche wie Verkehrswege, Arbeitsplatze oder Versorgungsflachen geschaf-
fen werden.

Der Flachenwidmungsplan ist fur die Gemeinden in diesem Zusammenhang ein In-
strument, damit Uberschwemmungsgebiete, welche auch in den Gefahrenzonenpla-
nen eingetragen sind, nicht als Bauland ausgewiesen werden. Andererseits obliegt
es der Gemeinde, Bebauungsplane fur gefahrdete Gebiete festzulegen, in denen
beispielsweise bauliche Uberflutungsschutzvorkehrungen zum Objektschutz vorge-
schrieben werden kdnnen (Brandstetter et al., 2010).

Man sollte sich bereits vor dem Grundstuckskauf bei der Gemeinde oder der zustan-
digen Wasserbauverwaltung nach moglichen Gefahrdungen erkundigen. Es sollte
auch in jeder Gemeinde ein offentlich zur Verfligung stehender Gefahrenzonenplan
aufliegen. Dieser Plan stellt mégliche Gefahrdungen einzelner Gebiete durch Uber-
flutungen, Rutschungen, Muren in Gefahrdungsklassen dar. Auch jene Bereiche sind
eingetragen, die fur Schutzmallinahmen freizuhalten sind oder fur besondere Bewirt-
schaftungsarten (z. B. Lawinenschutzwalder) vorgesehen sind. Auf jeden Fall sollten
laut der Broschire Leben mit Naturgefahren (Brandstetter et al., 2010) vor einem
geplanten Baubeginn in einem Naturgefahrengebiet mit der zustandigen Behodrde
und der Gemeinde die notwendigen Planungsdetails geklart werden.

In den Gefahrenzonenplanen muss auch die Ausdehnung von hundertjahrlichen
Hochwassern (HQ100) aufgezeigt werden, wobei aber auch Ufer- und Dammbriche,
Flachenerosion, Rutschungen, Verklausungen, usw. angefuhrt sind. Liegt ein Grund-
stick in der HQ3p — Zone (30-jahrliches Hochwasser), so missen lediglich wasser-
rechtliche Bewilligungen eingeholt werden.
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Laut der technischen Richtlinie des Wasserbaues (RIWA-T 2006) sind Siedlungsbe-
reiche sowie Wirtschafts- und Verkehrsanlagen vor einem 100-jahrlichem Hochwas-
ser (HQ100) zu schitzen. Bei besonderen Situationen wie z. B. Einzelanwesen kon-
nen die Schutzmal3nahmen auf bis zu 30-jahrliche Ereignisse abgemindert werden.

In der Roten — Zone des Gefahrenzonenplans gilt ein allgemeines Bauverbot, da in
diesem Bereich akute Gefahr besteht, dass sowohl bewegliche als auch unbewegli-
che Guter zerstort oder schwer beschadigt werden kénnen. Der Schutz des mensch-
lichen Lebens ist in dieser Zone nicht gegeben.

Die Gelbe — Zone stellt die verbleibenden Abflussbereiche dar, wobei in diesem Be-
reich nur geringe Gefahrdungen auftreten kénnen. Darunter versteht man beispiels-
weise Beschadigungen von Bauobjekten und Verkehrsanlagen sowie Behinderungen
des Verkehrs selbst. Hier sind einige Gebote und Vorsorgeflachen zu berlcksichti-
gen.

Die Blauen — Zonen dienen fur wasserwirtschaftliche MalRnahmen und bedurfen ei-
ner besonderen Art der Bewirtschaftung.

Trotz dieser Vorkehrungen besteht noch ein Restrisiko, dass Schutzmal3nahmen
auch versagen konnen. Diese potentiell gefahrdeten Gebiete sind rot oder gelb
schraffiert.

Das Lebensministerium hat eine eigene Broschure zu dem Thema Leben mit Natur-
gefahren (Brandstetter et al., 2010) verdffentlicht. Hierbei wird den Bewohnern von
gefahrdeten Gebieten empfohlen, einen personlichen Alarmplan zu entwickeln und
diesen auch regelmallig zu Uben. In einem Alarmplan sollten Verhaltensregeln sowie
die genaue Aufgabenverteilung in der Familie geregelt sein. Wichtige Fragen wie z.B.
~Wer entscheidet, wann eine Evakuierung notwendig ist?“ oder ,Wie werden die Kin-
der in Sicherheit gebracht?“ und ,Wer ist fur das Anbringen von SchutzmalRnahmen
verantwortlich?* sowie ,Wer bringt das KFZ aus dem Gefahrenbereich” sind vorab zu
klaren und Handlungsablaufe festzulegen. Sandsacke und Pumpen sollten als etwai-
ge SchutzmalRnahmen im Notfall leicht zuganglich aufbewahrt und von Zeit zu Zeit
gewartet werden. Zusatzlich kann man seinen Grund und Boden gegen Naturgefah-
ren versichern lassen, um zumindest eventuelle Gefahr einer finanziellen Notlage
abzufangen.

Besteht fur das Baugebiet keine Einschrankung durch einen Gefahrenzonenplan,
kann ein Schaden durch Hochwasser oder hoch stehendes Grundwasser nicht aus-
geschlossen werden. Laut Lebensministerium (2011) sollte man z.B. auf alte Ge-
bietsnamen sowie trockene Gerinne achten. Hochwassermarken bei bestehenden
Gebauden und die Nutzung der KellergescholRe kdnnen auch Aufschluss Uber mogli-
che Wasserstande geben. Bei Neubauten und Sanierungen sollten diese Informatio-
nen unbedingt mitberucksichtigt werden, um die entsprechenden Materialien und
Bauweisen auswahlen zu kdnnen und das Schadenspotential zu verringern. Wichtige
elektrische Installationen sowie die Heizungsanlage sollten in den Obergeschol3en
angebracht werden.
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4.2 Maoglichkeiten des urbanen Hochwasserschutzes
4.2.1 Niederschlagswasserbewirtschaftung

4.2.1.1 Abflussminderung

Durch die zunehmende Urbanisierung steigt auch die Anzahl der versiegelten Fla-
chen. Dies bewirkt eine Beschleunigung des Abflussgeschehens und erhdht die Bil-
dung von Hochwasserwellen. Um den Abfluss zu minimieren, sollte z.B. wasser-
durchlassigen Befestigungsarten, Grunflachen fur die Versickerung sowie kleinrau-
migen Versickerungsanlagen und begrinten Dachern in stadtischen Gebieten der
Vorzug gegeben werden. Aber auch der Rickbau von befestigten Flachen, z.B. in
Griunflachen, hat einen wesentlichen positiven Einfluss auf das Abflussgeschehen.

Dachbegrinung

Die Stadt Graz schreibt beispielsweise in ihrem neuen, bereits beschlossenen, aber
noch nicht rechtskraftigen Stadtentwicklungskonzept 4.0, eine Begriinung der Dacher
zum Wasserrlckhalt vor. Ein extensiv begrintes Dach (Aufbaudicke von 2 cm —
20 cm) verdunstet im Jahresmittel beispielsweise 40 % bis 60 %, ein intensiv begrun-
tes Dach (Aufbaudicke 15 cm bis Uber 50 cm) sogar 60 % bis zu 90 % des Regen-
wassers.
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o .

§ *”"3 7 Dranelement

= e F: r@i g Filtervies
2 y } { 0;} " — Schutzmatie — Dranelement
A=l ==

- Dachdichtung
Schutzmatte

Wurzelfeste
Schickt

\/Dachcﬁcmung
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Abbildung 7: Aufbau fur ein Dach mit extensiver und intensiver Begrinung
(http://Iwww.gruendachtechnik.de/a sys.html)

Extensive Dachbegrinung

Wichtig fur die Leistungsfahigkeit eines Gruindaches sind die Substratstarke, der
Schichtaufbau, die Bepflanzung (Abhangig vom Schichtaufbau) und die Dachnei-
gung. Der wesentliche Vorteil eines Grindaches besteht in seiner vielfaltigen An-
wendbarkeit sowohl im stadtischen Ballungsgebiet als auch im landlichen Siedlungs-
raum.
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4.2.1.2 Versickerung von Niederschlagswasser

Flachenversickerung

Es gibt unterschiedliche Mdglichkeiten, Oberflachenwasser je nach vorhandener Fla-
chenverfligbarkeit zur Versickerung zu bringen. Grundsatzlich sollten Oberflachen-
wasser Uber eine begrinte Oberbodenpassage versickern, da anhand des Durchlau-
fens dieser bewachsenen Schicht viele Schadstoffe gebunden und abgebaut werden
konnen. Der Sickerraum (Sohle des Versickerungsbauwerks) bis zum Grundwasser-
spiegel sollte hierbei mind. 1,50 m betragen (OWAV-Regelblatt 35, 2003).

Bei der Flachenversickerung wird der Abflussraum neben befestigten Flachen ge-
nutzt. Anhand von durchlassigen Bodenbelagen (z.B. Rasengittersteine oder Rasen-
fugenpflaster) kann das Niederschlagswasser aber auch an Ort und Stelle zur Versi-
ckerung gebracht werden. Damit ein Einstau der Versickerungsflache vermieden
werden kann, sollte ein durchlassiger, bewachsener Oberboden mit einer gro3eren
Versickerungsleistung (k; > 10 m/s), wie z.B. einer Grasnarbe oder einem Schotter-
rasen, verwendet werden (Sieker, 2011)

Muldenversickerung

Bei der Muldenversickerung wird durch das Ausheben einer bewachsenen Erdmulde
eine zeitweise Speicherung des Niederschlagswassers hervorgerufen. Die max.
Einstauhdhe sollte hierbei 30 cm nicht tberschreiten, da It. OWAV Regelblatt 35
(2003) ein langeres Einstauen des Wassers zu einer Verschlickung der Mulde flhren
konnte und somit eine Versickerung nur mehr eingeschrankt mdglich ware.

Wasserstand max. 30 cm

Grundwasserspiagel

B g L T TR

Abbildung 8:Muldenversickerung
(http://www.provinz.bz.it/lumweltagentur/wasser/regenwasserbewirtschaftung.asp)
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Versickerungsbecken

Das Versickerungsbecken ist eine Erweiterung der Versickerungsmulde. Der Unter-
schied besteht in der grofieren Einstauhdhe und in der dadurch mdglichen kleineren
Bemessung der sickerfahigen Flache (OWAV Regelblatt 35, 2003). Um eine Abdich-
tung der Beckensohle durch Feststoffe zu vermeiden, kdnnen Strallenabwasser tber
Mulden und Graben zum Versickerungsbecken geleitet werden. Dies fuhrt bereits im
Vorfeld zu einem Absetzen der Feststoffe. Ist dies nicht moglich, kann mit einem vor-
geschalteten Absetzbecken Abhilfe geschaffen werden.

Rigolen(-rohr-)versickerung und Muldenrigolen(-rohr-)versickerung

Bei Rigolen oder Sickerrohren erfolgt die Versickerung linienférmig. Hierbei wird ein
Graben ausgehoben, der mit Kies wieder aufgeflllt wird. Zur rascheren Versickerung
kann zusatzlich ein perforiertes Sickerrohr in den Kieskorper eingelegt werden. Zu
diesem typischen Anwendungsbereich zahlen gering machtige Deckschichten mit
einer darunter liegenden durchlassigen Schicht mit einer Versickerungsleistung von
mehr als 1*10° m/s liegt (Geiger et al., 2009)

Ein kombiniertes System der Versickerung stellt die Mulden-Rigolenversickerung dar.
Hierbei wird das Wasser durch die Mulde selbst sowie durch ein darunterliegendes
Drainrohr an der Sohle der Rigole abgeleitet. Es findet eine gedrosselte Ableitung
der Regenwasser in den Untergrund statt. Dieses System wird dann angewendet,
wenn die Versickerungsleistung (k-Wert < 10° m/s) des Bodens durch Mulden allei-
ne nicht gegeben ist.

Zulawt

Abbildung 9: Mulden-Rigolenversickerung
(http://Iwww.provinz.bz.it/'umweltagentur/images/Seitel7 mulden rigolenversickerung.png)

Eine Versickerung durch eine Oberbodenpassage sollte immer der Vorzug gegeben
werden, da am meisten Schadstoffe aus dem Niederschlagswasser gefiltert und ab-
gebaut werden konnen.
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Schachtversickerung

Eine weitere Variante ware die Versickerung uber Sickerschachte. Bei der Schacht-
versickerung wird das Niederschlagswasser in einen Schacht eingeleitet und an des-
sen Sohle und Seitenwande zur Versickerung gebracht. Der Schadstoffriickhalt ist
bei diesem System durch Fehlen der humosen Oberbodenpassage nicht im selben
Ausmal} wie bei einer Oberflachenversickerung gegeben. Ein Vorteil gegenlber den
anderen Versickerungsarten ist der geringe Platzbedarf der Anlage. Durch das ge-
ringe Speichervolumen wird die Schachtversickerung am Haufigsten fur kleinere
Entwasserungsflachen verwendet. Die geeignete Sickerleistung des Bodens sollte
einen k-Wert von 10° m/s aufweisen (Sieker et al., 2003).

Schachtabdeckung

b4

Abbildung 10: Sickerschacht
(http://Iwww.provinz.bz.it/fumweltagentur/wasser/regenwasserbewirtschaftung.asp)

4.2.1.3 Retention von Niederschlagswasserabflissen
Stauraumkanal

In stadtischen Gebieten, in denen das Platzangebot fur groRe Retentionsanlagen
gering ist, sind Stauraumkanale eine gute Alternative, um einen Regenruckhalt zu
gewahrleisten. Stauraumkanale dienen nur der Reduktion der Abflussspitze, wobei
die Fullmenge wesentlich vom fassbaren Volumen des Kanals abhangt.

In Siedlungsgebieten soll das angefallene Niederschlagswasser madglichst rasch in
die Kanalisation abgeleitet werden, dies kann zu einer hydraulischen Uberlastung
des Kanalnetzes sowie der Klaranlage fuhren. Alte Kanale groRer Dimension kdnnen
sehr gut zur Minderung des Spitzenabflusses verwendet werden, da die gro3en Di-
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mensionen des Kanalrohrs als Wasserspeicher genutzt werden koénnen (Sieker,
2005).

Stauraumkanal
(Regeniiberlauf-Stauraumkanal) Uberlauf
zum Vorfluter
Zulauf
vom ,

Kanalnetz

.

Stainie [= Wasserpogs im Kanat)

Slaurau{ .

{Kanal mit groBem Querschnitt) Ablauf zum Klidrwerk

Abbildung 11: Funktionsschema sowie Abbildung eines Stauraumkanals
(http://www.nuernberg.de/internet/abwasser/regenbecken.html und

http://www fischer-teamplan.de/fachbereiche/abwasserableitung/rrb-rueb-rkb/)

Stauraumkanale werden sowohl ohne als auch mit einem Regenuberlauf gebaut. Bei
letzterem erfolgt eine Entlastung bei Vollfullung in einen Vorfluter.

Retentionsfilteranlagen

Filteranlagen werden beispielsweise bei stark verunreinigten Oberflachenwassern als
Kombination mit einem Retentionsraum als Retentionsfilterbecken ausgefuhrt, und
dienen dem Ruckhalt partikularer Stoffe, sowie der Entfernung mancher geloster
Stoffe durch Adsorption und biologischem Abbau. Der Aufbau solcher Anlagen be-
steht aus der Filtersohle, die als Drainschicht fungiert und einer daruber liegenden
bepflanzten Filterschicht. Filteranlagen sollten immer in Kombination mit einer vorge-
schalteten Sedimentationsanlage errichtet werden, da die absetzbaren Stoffe die
Filterschicht mit der Zeit verstopfen warden.

Regenrtickhalteanlagen

Regenruckhalteanlagen werden zur Reduktion von Abflussspitzen in einen Vorfluter
sowie zur Entlastung des Kanals verwendet. Sie dienen als Retentionsraum, sowie
als Absetzbecken und reduzieren somit die stoffliche Maximalbelastung des Gewas-
sers.
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4.2.2 Baulicher Objektschutz

Besitzt man trotz all der vorher genannten Aspekte ein Grundstlick oder Haus in ei-
nem Gefahrdungsgebiet, gibt es nun einige Mdglichkeiten, ein Gebaude hochwas-
sersicher zu gestalten. Bei der Planung eines Neubaues oder der Sanierung eines
Gebaudes missen die méglichen Gefahrdungen durch Uberflutungen und einen
Grundwasserhochstand unbedingt mitbertcksichtigt werden, um mdgliche Schaden
zu vermeiden.

Laut Lebensministerium (Brandstetter et al., 2010) gibt es zwei prinzipielle Schutz-
strategien, um ein Gebaude vor Hochwasser zu schitzen. Einerseits gibt es die Mog-
lichkeit, das Gebaude vor dem Eindringen von Wasser zu schitzen und andererseits
besteht die Mdglichkeit der gezielten Flutung des Gebaudes, um groliere Schaden
zu vermeiden. Welche Variante fur ein bestimmtes Objekt zu bevorzugen ist, muss in
jedem Fall einzeln gepruft werden.

o Grundwassar durchdringt Kellerwande/
sohle

9 Wassermriickstau aus der Kanalisation
Grundwasser dringt durch undichte Haus-
anschiiisse (Rohrwege, nicht druck-was-
gserdicht ins Mauwerwerk singsebetiets
Kahel) nder durch indichte Fugen

o Oberflachonwasser stromt durch Licht-
sehidchte und Kallerfenster

Oberflachenwasser durchsickert die
Aulenwand

G Oberflachenwasser dringt durch Tiir- und
Fensterdfinungen

Abbildung 12: Wege des Wassers ins Gebaude (Brandstetter et al., 2010)

Ein Gebaude kann viele Schwachstellen besitzen, die das Eindringen von Wasser
begunstigen. In Abbildung 12 wird schematisch dargestellt, wo sich einige Problem-
punkte befinden. Demnach kann Grundwasser von der Kellersohle, den —wanden
sowie undichten Hausanschlussen ins Gebaude gelangen und zu einer Durchnas-
sung der Kellerwande und zur Schimmelbildung fuhren. Kapillarwasser steigt entge-
gen der Schwerkraft im Bauteil nach oben und es kann dort zu einer oberflachlichen
Materialzerstorung aufgrund von mitgefuhrten Salzen kommen. Durch starke Regen-
ereignisse konnen sich Abwasser vom Kanal bis zum Hausanschluss zurlckstauen
und Uber Sanitareinrichtungen und Kellergullys ins Haus geraten. Oberflachenwasser
nimmt seinen Weg uber undichte Wande, Fenster und Turen ins Obergeschol3 oder
auch Uber undichte Lichtschachte in den Keller. Das Eindringen von Wasser ins Ge-
baude stellt im Allgemeinen keine Gefahr fur die Standsicherheit dar. Es konnen je-
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doch Gebaudeteile wie Tlaren, Bdden, Wandverkleidungen, usw., sowie Einrich-
tungsgegenstande beschadigt werden. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit,
SchutzmalRnahmen gegen das Eindringen von Wasser in das Gebaude zu errichten.

Um der Gefahr durch ein Hochwasser wirksam entgegentreten zu kénnen, sind noch
einige bautechnische Grundlagen zu bertcksichtigen. Hierbei geht es vor allem um
das Aufschwimmen und das Wegschwemmen des Gebaudes im Hochwasserfall. Bei
Starkregenereignissen kann der Grundwasserpegel steigen und sogar die Funda-
mentsohle des Gebaudes erreichen. Dies kann dann problematisch werden, wenn
der Wasserdruck dermal3en ansteigt, dass er hoher wird als die Gesamtlast des
Bauwerkes und es zum Aufschwimmen kommt. Im Extremfall kann dies zum Einsturz
des Gebaudes fiihren. Bei einer Uberschwemmung konnen groRe WassermalRen
entstehen, die anhand der Stromungsgeschwindigkeit und des Wasserdrucks grol3e
Lasten auf die Gebaudehulle aufbringen. Durch die Schleppkraft des Wassers kann
eine Bodenerosion entstehen, wodurch die Méglichkeit besteht, dass das Fundament
mit Wasser unterspult wird und die Standsicherheit des Gebaudes nicht mehr gege-
ben ist. Bei der Planung mussen die ortlichen Gegebenheiten starker berlcksichtigt
werden, um den Schaden in Gefahrdungsgebieten zu minimieren und die Sicherheit
des eigenen Lebens zu garantieren.

Hochwasser g

Strémung
o ﬁ ieb

=
auftriebssichere - auftriebssichere
sard Dichtwanne - a *h ol Dichtwanne G
R Y v vyl BEERE Y vy Y ¥ hai
Hochster Grundwasserspiegel
Mittlerer Grundwasserspiegel Mittlerer Grundwasserspiegel

Abbildung 13: Auswirkungen eines Grundwasseranstiegs (links) und einer Uberschwemmung (rechts) auf
die Gebaudehdlle (Brandstetter et al., 2010)

Auftriebssicherung

Erreicht der Grundwasserspiegel die Gebaudesohle, flhrt das verdrangte Wasservo-
lumen zu Auftriebskraften am Gebaude und nimmt mit ansteigendem Wasserspiegel
weiter zu. Folglich muss eine ausreichende Gebaudelast aufgebracht werden, damit
bei steigendem Grundwasserspiegel das Gebaude nicht aufschwimmen kann. Im
schlimmsten Fall konnte das Bauwerk zerstort werden.
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Ein Richtwert flr die Dimensionierung legt fest, dass die Summe aller Gebaudelasten
mindestens groRer als 10 % der Auftriebskraft des Wassers sein soll. Die Funda-
mentplatte ist biegesteif auszufliihren und mit dem Bauwerk zu verbinden. Neben der
Auftriebssicherheit des Gesamtgebaudes mussen auch die einzelnen Gebaudeteile
fur einen erhdhten Wasserdruck bemessen werden (Ruiz et al., 2010).

Auswahl geeigneter Baumaterialien

Wasserbestandige Baumaterialien sind in der Lage, das Gebaude sowie Teile davon
gegenuber Wasser zu schutzen und einen Schaden an der Gebaudesubstanz sowie
der Innenausstattung zu vermeiden oder zumindest zu minimieren. Hier sind laut Le-
bensministerium (Brandstetter et al., 2010) einige Baumaterialien angeflhrt, die fur
diesen Zweck geeignet sind.

AuBenwand-
bekleidungen

Wande

Fenster / Tiiren

Innenwand-

bekleidungen

Bodenbelage

Warmedammung

e Holzplatten
e Thermohaut-Verbundsystem

e Gipsplatten
e Holzwénde
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e Gipsputz

e Gipskartonplatten
e Tapeten

e Holzverkleidungen
e Korkverkleidungen
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e Textile Belage
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e Holzpflaster
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Abbildung 14: geeignete und ungeeignete Baumaterialien in Hochwassergebieten

(Brandstetter et al., 2010)
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Wasserdichte Bauausfiihrung

Neubau

Bei Neubauten ist die Ausfliihrung des Kellergescholes als ,Weilde* oder ,Schwarze*
Wanne empfehlenswert. Ein Gebaude lasst sich vor Grundwassereintritt mittels einer
Abdichtung des Untergescholies schitzen. Dies wird anhand einer allseitig um-
schlossenen Dichtwanne, die bis zum erwarteten Hochststand des Grundwassers
reicht, bewirkt. Es ware vorteilhaft, wenn etwaige Wanddurchlasse Uber dieser Ebe-
ne angeordnete werden. Die Abdichtung sollte mindestens 30 cm Uber den erwarte-
ten Grundwasserstand flhren. Es gibt die Ausfuhrungsmaoglichkeit als ,Schwarze
Wanne* mit einer Dichtungsbahn oder als ,Weile Wanne® mit einem wasserundurch-
lassigen Beton. Die Kosten fur AbdichtungsmalRnahmen bei einem Neubau belaufen
sich nach Hamburg Wasser (Schénfelder et al., 2012) auf etwa 20 € bis 35 € je m?
Kelleraulienwandflache.

= {ragende Wand m— tragende Wand

Il—l

=—Ee—— Schutz vor

mechanischer .
Besch'adigung héchsies Grundwasser

“Weilte Wanne”

hichstes Grundwasser

a— Cichtungsbahn

Arbeitsfugenband

Auf dichte .

Verbindung
achten!

Abbildung 15: Ausfihrung einer Schwarzen Wanne (links) und einer Wei3en Wanne (rechts)
(Brandstetter et al., 2010)
FUr die Abdichtung als ,Schwarze Wanne® werden Bitumen- oder Kunststoffbahnen
verwendet, die auf die Aullenseite des Mauerwerks und der Gebaudesohle zweilagig
angebracht werden. Besonders wichtig ist die ordentliche Ausfuhrung, so dass kein
Wasser durch undichte Stellen oder Risse in der Bahn eindringen kann. Deswegen
sollten die Rander mit 10 cm Uberlappung verschweilit werden. Da die Kellerwand
selbst nicht wasserundurchlassig betoniert werden muss, sind die Herstellungskos-
ten aufgrund des geringeren Bewehrungsanteils gunstiger als bei der ,Weillen Wan-
ne“. Es besteht die Moglichkeit, ein Gebaude nachtraglich mit einer ,Schwarzen
Wanne® zu versehen. Dies ist eine technisch schwierigere und ebenso teurere Vari-
ante. Dabei werden die Bahnen auf der Innenseite der Wande und des Kellerbodens
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angebracht. Zusatzlich muss die Abdichtung mit einem Betontrog gegen drickendes
Wasser gesichert werden.

Bei der Weilken Wanne erfolgt die Abdichtung mithilfe eines wasserundurchlassigen
Betons. Die Aulienwande sowie die Kellersohle werden als geschlossene Wanne
betoniert. Etwaige Arbeitsfugen und Wandanschlisse missen mit einem Dichtungs-
band versehen werden, damit kein Wasser durch die Fugen eindringen kann. Auch
hier ist auf eine sorgfaltige Ausfuhrung zu achten. Der Beton muss sehr gut verdich-
tet werden, um einen moglichst hohen Wassereindringwiderstand zu erzeugen. Die-
se Ausfuhrung ist nicht vollkommen wasserundurchlassig. Es kann noch immer
Wasserdampf durch die Konstruktion eindringen. Bei beheizten Kellern sollte deshalb
an der KellerauRenwand eine Dampfbremse angebracht werden. Zusatzlich ist es
ratsam, auf feuchtigkeitsempfindliche Bodenbelage zu verzichten.

Fradiflex Fugenblech mit Stremaflex®

Montagebigel i Wand- Abschalelement
und Deckenanschluss

‘“\?:_\K Permur Rehrdurchiiihrung
e und Dichtsatz

Intec Pramium Verpress-
schlauchsystom oder
Cresco BT Quellband -~

Fradiflex
Fugenblech

Abbildung 16: Notwendige DichtmalRnahmen bei Anschliissen und Mauerdurchfiihrungen bei einer
WeiRen Wanne (http://www.maxfrank.at/at/technologien/wu-bauwerke.php)

Die Funktionsfahigkeit einer Weilen Wanne kann nur durch die wasserdichte Aus-
fihrung von Rohrdurchfiihrungen und Installationsleitungen mit sogenannten Dicht-
einsatzen und Fugendichtbandern gewahrleistet werden (Abbildung 16).

Steht der Keller im driickenden oder anstauenden Grundwasserkorper, ist eine dop-
pelt geflammte Bitumendichtbahn empfehlenswert.

Bestand

Bei bestehenden Gebauden kann die Bausubstanz durch nachtragliches Anbringen
von Abdichtungen wieder aufgewertet und verbessert werden. Eine nachtragliche
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Abdichtung von bestehenden Gebauden ist meist eine teure und arbeitsintensive
Angelegenheit. Wichtig ist das Herstellen einer vertikalen Auf3enabdichtung in Kom-
bination mit horizontalen DichtmalRnahmen. Zum Aufbringen der Vertikalabdichtung
muss die Aullenwand des Gebaudes freigelegt und lose sowie verschmutzte Mauer-
werksteile vorbehandelt werden. Als Dichtmaterialien werden Kunststoffoahnen, Bi-
tumendichtbahnen sowie Bitumendickbeschichtungen verwendet.

Um den aufsteigenden Wassertransport im Mauerwerk zu unterbinden, sind horizon-
tale Dichtmallnahmen wie mechanische Verfahren oder Injektionsverfahren
(Abbildung 17) maglich.

Kellerwand
+ Bohrpacker
abgedichteter ;
Bereich Kellersohle

*

Fundament

Abbildung 17: Horizontale Abdichtung mittels Injektion
(Schénfelder et al., 2012)

Injektionsverfahren kénnen auch zur nachtraglichen Innenabdichtung herangezogen
werden, wobei einer AuRenabdichtung (z.B. Bitumendickbeschichtung) — wenn mog-
lich - der Vorzug zu geben ist, da das Mauerwerk vor einer neuerlichen Durchfeuch-
tung geschutzt ist und austrocknen kann. Hierzu verwendet man entweder die Fla-
cheninjektion, bei der das Mauerwerk rasterformig mit dem Injektionsstoff versehen
wird oder die sogenannte Schleierinjektion, bei welcher die Wand vollig durchbohrt
wird und sich eine Schutzschicht auf der AufRenseite bildet, die vor Feuchteeintritt
schutzt. Die Abdichtungskosten beim Injektionsverfahren belaufen sich auf etwa
150 € bis 200 € je Laufmeter Kelleraulenwand (Schonfelder et al., 2012).

Bauliche MalRnahmen

Anhand baulicher Mal3nahmen, kann man sein Gebaude vor dem Eindringen von
Oberflachenwasser schiitzen. Bei Uberflutungen aus angrenzenden Bachen oder
von Straenflachen kann anstelle eines Zaunes eine Mauer errichtet werden, an der
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das Wasser vorbeiflieen kann. Auch der Zugang Uber eine kurze Treppe oder ein
Podest schiutzt vor eindringendem Wasser. Wichtige Installationen und das Hei-
zungssystem sollten in vom Hochwasser nicht mehr betroffenen Gescholden einge-
baut werden. Fur geringere Wasserstande wurden Kellerfensterschachte, die etwas
uber dem Gelandeniveau liegen, ausreichen.

FALSCH! RICHTIG!
¥
[ROK Kellerdecke O Ow-sum Kellerdecke
T
ca. 15cm =,
/ s
Offnung Offnung
fiir Ablauf = fiir Ablauf 2
E 2
Kellersohle Kellersohle
.+ |Fundament . . |Fundament
Dranleitung Dranleitung

Abbildung 18: Darstellung einer richtigen und falschen Ausfiuihrung eines tberflutungssicheren
Lichtschachtes (Schénfelder et al., 2012)
In vielen Bauten liegt der Erdgescholifullboden etwa auf Gelandehdhe, dadurch
werden die Kellerfenster als Lichtschachte ausgefihrt. Damit kein Niederschlags-
wasser in die Lichtschachte gelangen kann, muss die Schachtkante mind. 15 cm bis
30 cm uber der Gelandeoberkante liegen (Abbildung 18). Die Lichtschachtsohle soll-
te erst 15 cm unter dem Kellerfenster beginnen. Falls Wasser in den Lichtschacht
gelangen sollte, wird dies Uber eine Offnung zur Versickerung oder Dranung ge-
bracht. Zusatzlich kénnen die Kellerfenster mit einer Dichtklappe ausgestattet sein,
die bei einer Uberflutung am Rahmen fest verschraubt wird.

Auch Kellereingange sollten mit einer Aufkantung versehen sein. Dies ist besonders
dann wichtig, wenn sich im Keller eine Ruckstauklappe befindet. Ist die Klappe durch
einen Kanalrlickstau geschlossen, konnte Oberflachenwasser Uber den Kellerein-
gang eindringen und nicht mehr abflieBen, wodurch es im Keller zu einer Uberflutung
kdme. Ebenso ist eine Uberdachung des Kellerab- und eingangs empfehlenswert.
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Rickstausicherungen

Bei Starkregenereignissen kann die hydraulische Leistungsfahigkeit der Kanalisation
aufgrund der Dimensionierungsvorschriften nach ON EN 752 und dem OWAV Re-
gelblatt 11 Uberschritten werden und das Abwasser wird zurlckgestaut. Bei einem
Uberstau kommt es zu einem Wasseraustritt aus der Kanalisation bzw. ist kein Was-
sereintritt ins Kanalnetz moéglich. Die Rickstauebene kann bis ins Gebaude zurick-
reichen und Abwasser kann Uber Sanitareinrichtungen austreten. Dabei ist jeder Be-
reich unter der Rickstauebene gefahrdet, da das Abwasser an jeder Stelle des
Rohrsystems dieselbe Hohe aufweist (Schonfelder et al., 2012). Um dies zu verhin-
dern muss gemal ONORM B 2501 (2009) in jedem Gebaude ein Riickstauver-
schluss oder eine Abwasserhebeanlage vorhanden sein.

Tl = 1 T"
| 'r"‘l b

Stralenoberkante

Abbildung 19: Gebaude ohne (linke Abbildung) und mit Einbau einer Riickstausicherung
(http://Iwww.selbst.de/sites/default/files/imagecache/Headerbild/pictures/import/headerbild bauidee/11439

9 485.jpqa)

Eine Hebeanlage ist dann sinnvoll, wenn sich der eigene Hauskanal unter dem Ni-
veau des StralRenkanals befindet und deshalb das Abwasser in die Hohe des Einlei-
tungskanals zu pumpen ist. Hierbei wird das Abwasser, welches sich unter der
Ruckstauebene befindet, gesammelt und mithilfe einer Pumpe Uber diese gehoben
und in den Sammelkanal abgeleitet. Hierbei muss die Druckleitung gemafle ON EN
12056-4 (2000) uber die Ruckstauebene gefuhrt werden. Diese Variante bietet ge-
mafl AQUA-Bautechnik GmbH (2011) einen vollstandigen Schutz gegen Ruckstau,
ist jedoch kostenintensiver als ein Ruckstauverschluss. Der Riuckstau aus dem Ka-
nalnetz kann nur in der Sammelleitung fortgesetzt werden. Die ONORM B 2501
(2009) schreibt fur Flachen, die unter der Ruckstauebene liegen und in den Kanal
entwassert werden, eine Regenwasserhebeanlage vor.

Bei Altbestand besteht nach ONORM B 2501 (2009) die Lésung, einen Riickstauver-
schluss mittels automatischen Schiebers in Sammel- und Grundleitung zu situieren,
wobei fur anfallende Wasser oberhalb des Schiebers, Hebeanlagen vorzusehen sind.
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Unter einem Ruckstauverschluss wird die Unterbrechung des Durchflusses von einer
ruckstaugefahrdeten Abwasserleitung durch Klappen, Schieberplatten und Quetsch-
ventile verstanden (AQUA-Bautechnik GmbH, 2011). Beide Varianten der Ruckstau-
sicherung sollten mindestens zweimal jahrlich gewartet werden. Laut ONORM B
2501 (2009) kann in Ausnahmefallen bei selten benutzen Entwasserungsgegenstan-
den in Raumen unter der Rickstauebene ein Riuckstauverschluss eingebaut werden.

Ein Rickstauverschluss sollte nur bei Leitungen eingesetzt werden, die in einem na-
turlichen Gefalle zum Hauptanschluss entwassern und in Raumen fur untergeordnete
Zwecke installiert werden. Je nach Abwasserart kdnnen verschiedene Bauarten ver-
wendet werden. Das Abwasser oberhalb der Ruckstauebene darf nicht Uber einen
Ruckstauverschluss gefuhrt werden, da keine Gefahrdung durch Ruckstau besteht
(Schonfelder et al., 2012). Diese Ablaufe sind im freien Gefalle hinter einer Rick-
stausicherung an die Hausanschlussleitung anzuschlieRen, da das Abwasser an-
sonsten aus den hdher gelegenen Ablaufstellen bei geschlossenem Rickstauver-
schluss aus den Ablaufstellen unterhalb der Rickstauebene wieder austreten wirde
(AQUA-Bautechnik GmbH, 2011).

Riickstauebene
b ¥4

2

:

E Nutverf:chlugs

3. Kellersohle
HO

Fundament zwei selbsttitig

schlieBende Klappen

Abbildung 20: Riickstauverschluss bei Kanalriickstau (Schénfelder et al., 2012)

Die Kosten (Schonfelder et al., 2012) fur einen Rickstauverschluss mit selbsttatigen
Verschlissen betragen 100 € bis 800 €. Fir jene von Fremdenergie betriebenen
selbsttatigen Verschllssen, die wahrend eines Ruckstaus eine Abwasserentsorgung
ermdglichen, betragen die Kosten zwischen 1.000 € und 5.000 €. Fir eine Abwas-
serhebeanlage zur Entwasserung eines WCs kann man mit etwa 1.000 € rechnen.
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Drainagen

Eine Dranung ist bei schwach durchlassigen Béden (hoher Ton- und Schluffanteil)
eine sinnvolle MaRnahme, um erdberihrte Bauteile vor aufstauendem Sickerwasser
zu schitzen. Ein Dranrohr wird etwa 20 cm unterhalb der Kellersohle um das Ge-
baude herum in Form einer Ringleitung verlegt, in dem das Sickerwasser gesammelt
wird. Fur die Funktionsfahigkeit werden eine Filterschicht und eine Sickerschicht aus
Kies und Sand hergestellt. Um eine Verschlammung und die damit einhergehende
Funktionsstérung einer Dranung zu vermeiden, sollte um die Sickerschicht ein Filter-
vlies eingebaut werden, das vor Feinteilen schitzt. Das anfallende Sickerwasser wird
uber ein Gefalle von 1 % zu einem Vorfluter, einem Mischwasserkanal oder einer
Versickerungsanlage geflhrt. Um eine dauerhafte Funktionsfahigkeit zu gewahrleis-
ten, sollte ein Spulschacht zur spateren Wartung unbedingt errichtet werden. Bei ho-
hem Grundwasserstand besitzt eine Dranung keine Wirkung.

Sickerschicht

Filterschicht

Hinterfiillung Kellerdecke
GOK —l

Wand

Kellersohle

Fundament

Dr‘anleitungT

Abbildung 21: Bestandteile einer Drainage (Schodnfelder et al., 2012)

Die Dranung bei einem Neubau mit etwa 100 m? Kellerflache kostet laut Hamburg
Wasser (Schonfelder et al., 2012) etwa 4.000 € bis 8.000 €. Oftmals wird eine Drai-
nage als ,Sickerschacht® angesehen und das Regenwasser aus den Dachabflissen
eingeleitet. Das ist jedoch ein fataler Fehler und kann zu einer Fundamentunterspu-
lung fuhren. Eine Sickeranlage muss einen ausreichenden Abstand zum Geb&ude
von mindestens drei Metern aufweisen und dient dem Zweck, Niederschlagswasser
auf eigenem Grund zur Versickerung zu bringen. Eine Drainage hingegen hat die
Aufgabe, den Wasseranstau am Gebaude zu vermeiden, um dieses vor Aufschwim-
men oder vor einer Fundamentunterspulung zu schitzen
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4.2.3 Mobiler Objektschutz

Nach den heutigen Malistaben und technischen Mdglichkeiten kann man, ohne die
Gebaudesubstanz verandern zu mussen, auf recht einfache Art und Weise Schutz-
vorkehrungen treffen.

Abbildung 22: Dammbalkensystem fiir eine Eingangstir und eine Fensterdichtklappe
(Schonfelder et al., 2012)
Eine sinnvolle Lésung fur Garagen, Tiefgaragen oder Grundstlckseinfahrten stellen
teilmobile Schutzelemente wie Dammbalkensysteme oder Schotten dar. An fest ver-
ankerten Schienen werden die Balken eingesetzt und schitzen bei rechtzeitiger Auf-
stellung innerhalb weniger Minuten vor Uberflutungen.

Abbildung 23: drehbare Gartentur Typ WHS; links offen und recht geschlossen (http://www.me-
hochwasserschutz.at/Hochwasserschutz-Beispielfotos/hochwasserschutz-tueren.htm)

Kellerfenster kdnnen mit Passstlcken wie Fensterdichtklappen (Abbildung 22) ver-
sehen werden. Hierbei wird der Rahmen der Klappe vor dem Rahmen des Fensters
angebracht. Im Bedarfsfall wird die Klappe verschlossen und am Rahmen ver-
schraubt. Die Materialkosten belaufen sich nach Hamburg Wasser (Schonfelder et
al., 2012) fur eine 50 cm x 50 cm grolde Dichtklappe auf etwa 400 € bis 600 €, fur
eine 100 cm x 100 cm grol3e Klappe auf 1.500 € bis 2.000 €. Fur ein Dammbalken-
system ergibt sich eine Kostenspanne von 750 € bis 2.000 € pro m? Balkenflache.

Ein Dicht-Platten-System eignet sich beispielsweise fir den Einbau von Fenstern,
Turen, Toren und Einfahrten. Hierbei wird ein verzinkter Stahlrahmen an der Gebau-
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dedffnung montiert und im Bedarfsfall werden Aluminium-Wabenplatten (7 kg/m?
Gewicht) mithilfe von Magneten und Dichtungen in den Rahmen gedrickt. Um die
schnelle Handhabung bei Einfahrten zu erleichtern, gibt es die Mdglichkeit der Aus-
fuhrung als drehbares Tor (Abbildung 23). Diese Variante ist besonders fur altere
Menschen, aber auch fur Frauen und Kinder, fur die die Balkenelemente eine zu
schwere Last sein kdnnen, eine geeignete Losung, sich vor urbanen Sturzfluten zu
schitzen.

Fir dieses System kann man von einem Richtpreis fur ein Kellerfenster mit den Ab-
messungen von 80 cm x 60 cm von 730 € (inkl. Montage) ausgehen, wobei die Stau-
héhe mit max. 50 cm angegeben wird. Fur ein Einfahrtstor beispielsweise wirde eine
Dicht-Platte mit den Abmessungen 300 cm x 50 cm rund 1.800 € (inkl. Montage) kos-
ten. Bei undichten Kellerfenstern werden wasserdichte Fenster - flr Standartgréf3en -
zu einem Preis von 330 € bis 660 € angeboten.

.

e = 7, e

Abbildung 24: Garagentore links mit WHS System und rechts mit einem Dammbalkensystem DPS 2000
(http://Iwww.me-hochwasserschutz.at/Hochwasserschutz-Beispielfotos/hochwasserschutz-tore.htm)
Mit dem Einsatz von Dammbalkensystemen (z.B. DPS 2000) ist die Einrichtung von
Schutzwanden bis zu einer Hohe von 4 m mdglich und die Halterungen werden in
der Regel an bestehenden Mauern und Betonfundamenten verschraubt, in die wie-

derum die Dammbalken eingehangt werden (Abbildung 24).

Ein weiteres sehr innovatives System nennt sich FLOODSTOP (ME Hochwasser-
schutz). Darunter versteht man mobile bis zu einem Meter lange Kunststoffhohlkor-
per, die an der Unterseite mit Dichtbandern versehen sind. Bei einer Uberflutung fiil-
len sich die Hohlkorper automatisch mit Wasser und pressen durch das Wasserge-
wicht die Dichtung gegen den Boden. Ein Element von etwa 50 cm Hohe hat ein
Gewicht von 6 kg und kann von einer Person leicht montiert werden.

Das FLOODSTOP System ist besonders fir Einfahrten und Tore ab 3 m Breite als
groliraumige Schutzmalnahme interessant. Der Laufmeterpreis betragt 249 € bei
einer Elementhéhe von 50 cm. Das DPS 2000 System ist teurer als die Dichtplatten
und wird eher zum Schutz vor Flusshochwasser als grof¥flachiges Schutzsystem
verwendet. Die Elemente sind schwerer und mussen daher von zwei Personen mon-
tiert werden.
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Abbildung 25: FLOODSTOP zum Schutz vor Uberflutungen
(http://www.me-hochwasserschutz.at/FLOODSTOP%20-%20Infoblatt.pdf)

Vorwiegend sorgen viele dieser Systeme nachtraglich fur einen Hochwasserschutz.
Berlicksichtigt man nur einige der eben genannten baulichen und mobilen Schutz-
maflnahmen, kann man sich in seinem Gebaude weitestgehend vor urbanen Sturz-
fluten sicher fihlen. Aber man muss sich immer wieder in Erinnerung rufen, dass es
keinen absoluten Schutz vor Schaden durch eine Naturgewalt, wie dies ein Hoch-
wasser darstellt, gibt.
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5 Fallstudie — Projektgebiet , Glesingerstral3e*

5.1 Ausgangssituation im Projektgebiet

Das Projekt ,Schutz- und Siedlungswasserwirtschaftliche Modellstudie Brindlbach®
wird vom Land Steiermark, der Stadt Graz und dem Lebensministerium gefordert, um
am Beispiel der ,Glesingerstrale“ Handlungsempfehlungen zur Erreichung eines
angemessenen Schutzzieles vor urbanen Uberflutungen zu erarbeiten.

Aufgrund der unzureichenden Niederschlagswasserbewirtschaftung von Dach-, Hof-
und Stralenflachen, insbesondere durch die Einleitungsverpflichtung der Dachwas-
ser der in den 60iger Jahren erbauten Gebaude, sowie durch die zusatzliche Einlei-
tung des Brindlbachs in den Kanal, erreicht die Mischwasserkanalisation bei Stark-
regenereignissen regelmallig die Grenzen ihrer hydraulischen Leistungsfahigkeit und
es kommt jahrlich mehrmals zu einem Uberstau und zu einer Uberflutung ausgehend
von der Kanalisation. Die durchgefuhrte Burgerbefragung ergab, dass von den Jah-
ren 2007 bis 2011 mehr als 150 Gebaude im Gebiet der Glesingerstral’e Uberflutet
worden sind.

Legende
Uberflutung »

. )
. v \

Abbildung 26: In rot sind die Uberfluteten Geb&ude von 2007 bis 2011 dargestellt (ECOSTORMA,2013)

Der Brindlbach weist ein HQqqo (hundertjahrliches Hochwasser) von 6,6 m?¥s auf
(Ingenieurbiiro Hydroconsult GmbH, Sachprogramm GRAZER BACHE, 2006). Das
Einlaufbauwerk fur das Bachwasser in den weiterfihrenden Kanal kann jedoch nur
eine Wassermenge von 300 I/s aufnehmen. Dadurch kommt es bei starkeren Nieder-
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schlagsereignissen vermehrt zu einem Riickstau sowie zu einer Uberflutung der um-
liegenden Flachen.

Als erste HochwasserschutzmalRnahme erfolgte im November 2011 der Spatenstich
fur den Bau eines Regenrlckhaltebeckens, um die Einleitung der Niederschlagswas-
ser in die offentliche Mischwasserkanalisation bis zu einem 100-jahrlichen Ereignis
zu verhindern. Damit ist jedoch noch kein absoluter Schutz fiur das Siedlungsgebiet
gegeben, da durch die Siedlungsverbauung grof3e natlrliche Versickerungsflachen
fur die Aufnahme der Niederschlagswasser wegfallen und dieser Umstand bei Stark-
regen zu Uberschwemmung aufgrund des Oberflachenabflusses fiihren kann.

Ruckhaltebecken/
Retentidnsftéche

| Grundlagendaten © Stadtvermessungsamt Graz ]
1Y Y

Abbildung 27: Darstellung der Riickhalte- und Versickerungsbecken am Brindlbach (Flachenwidmungs-
plan der Stadt Graz — A14 Stadtplanung, 2013)

Die Problematik der Uberflutungen aufgrund der Oberflachenabfliisse im Siedlungs-

gebiet ist durch diese MalRnahme noch nicht ganzlich geldst. Die Burgerbefragung

soll Grundlagen zur Erarbeitung von Ldsungsansatzen zum Schutz der Betroffenen

liefern, sowie Aufschllisse Uber bereits gesetzte SelbstschutzmalRnahmen der Anrai-

ner geben.

Fir die erforderlichen Grundlagendaten zur weiteren Analyse des Untersuchungsbe-
reiches wurde im Zuge der Projektbearbeitung eine Blurgerbefragung mittels Frage-
bdgen durchgefuhrt. Durch die Antworten der Bewohner sollen die FlieBRwege des
Hochwassers erhoben und damit mogliche Problempunkte ausfindig gemacht wer-
den. Die erhobenen Daten dienen in weiterer Folge zur Kalibrierung und Validierung
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fur die modelltechnische Abbildung der FlieBwege im Untersuchungsgebiet, welche
im Rahmen der Projektstudie HouSui durchgefihrt wird. Im Zuge der Fragebogen-
erarbeitung fliel3t auBerdem der Themenbereich der Niederschlagswasserbewirt-
schaftung fur die Projektstudie ECOSTORMA mit ein.

5.2 Beschreibung des Projektgebietes

5.2.1 Geographische Lage

Das Projektgebiet ,Glesingerstral’e” umfasst rund 48 ha und 470 Objekte eines stad-
tischen Wohngebietes und befindet sich im Sudwesten der Stadt Graz im Bezirk
Straldgang.

Wie in Abbildung 28 ersichtlich, liegt der Brundlbach rechts der Mur und hat keinerlei
Verbindung zum Vorfluter Mur. Der Bach versickerte ursprunglich auf der Niederter-
rasse des Grazer Feldes, welches zunehmend verbaut und versiegelt wurde. Da-
durch erhoht sich die Gefahr von Uberflutungen fiir die Gewerbe- und Siedlungsge-
biete.

Abbildung 28: Orthofoto der westlichen Bezirke Wetzelsdorf und Strallgang der Stadt Graz (HouSui, 2012)

5.2.2 Geologie und Grundwasserflurabstand

Der Boden besteht aus einem gut sickerfahigen Murschotter mit einem k+-Wert von
107 bis 10 m/s und einer sehr geringen bindigen Deckschicht. Der Grundwasser-
flurabstand betragt im Untersuchungsgebiet = 10 m. Die ortlichen Gegebenheiten
zeigen, dass Versickerungsmalinahmen umsetzbar waren.
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Abbildung 29: Bodendurchlassigkeit im Untersuchungsgebiet (ECOSTORMA, 2013)

5.2.3 Flachennutzung

Der Anteil der verbauten Flache wurde im Zuge des Projektes ECOSTORMA (2013)
anhand von Luftbildern ausgewertet und ergab, dass uber 50 % der Gesamtflache
mit z.B. Gebauden, Strallen, Vorplatzen, usw. versiegelt ist.

@ Unbefestigte Flachen 23,1 ha
O Gebaude und Dachflichen 11,1 ha

48% [J Befestigte Flachen 8,1 ha
(Asphalt, Beton, Pflaster)

B Teilbefestigte Flachen 0,3 ha
(Rasengittersteine, Kies, Schotterrasen)

m Offentliche StraBenflichen 5,4 ha

Abbildung 30: Flachenaufteilung des Projektgebietes , Glesingerstrale* (ECOSTORMA, 2013)

Am Rande des Siedlungsgebietes sind einige Industriebetriebe situiert, die einen ho-
hen Versiegelungsgrad aufweisen.
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Abbildung 31: Orthofoto des Untersuchungsgebietes im Bereich der Glesingerstralle mit der Ausweisung
der verbauten Flachen (ECOSTORMA, 2013)

5.3 Bestands- bzw. Ursachenanalyse mittels Burgerbefragung

Im Zuge einer Burgerbefragung wird die Bestandsanalyse der Gebaude, die von
Hochwasser in der Vergangenheit heimgesucht worden sind, erarbeitet und versucht,
die Ursachen daflur zu analysieren.

Der Fragebogen wurde so aufgebaut, dass sich der erste Teil der Befragung mit den
Grundstlucksdaten und dem Regenwasser befasst. Danach werden einige Daten
zum Gebaude selbst abgefragt. Im dritten Teil des Fragebogens wird der Uber-
schwemmungsschutz abgehandelt und der letzte Teil beschaftigt sich mit den allge-
meinen Fragen (soziologische Erhebung) zur Person selbst.

Bei den Grundsticksdaten wurde die Entwasserung der versiegelten Flachen erho-
ben.

Als Hilfestellung fur die Auszufillenden wurden dem Fragebogen ein Orthofoto (

Abbildung 32) des betroffenen Grundstiickes sowie ein bearbeitetes Foto mit farbli-
cher Kennzeichnung der zu entwassernden Flachen beigefigt. Zusatzlich wurde
noch nach der Art der Regenwasserversickerung gefragt. Hierbei steht dem Befrag-
ten eine umfangreiche Erlauterung zu den Versickerungsarten wie der Flachen-,
Mulden-, Rohr-; Rigolen-, und Schachtversickerung zur Verfigung. Besteht keine
Versickerung am eigenen Grund, wurde noch nach der Bereitschaft zur Errichtung
einer solchen gefragt.

Seite 49



5 Fallstudie - Projektgebiet ,Glesingerstralie”

1. GRUNDSTUCKSDATEN

Stralkenname: Dr.-Lemisch-Strae Hausnummer: 11
Geb&ude-/Grundstlicksnummer: 1683 / 125/65 EZ: 2089
Gesamte Grundstiicksflache [m?]: 620,81 m?

125/64

1254

12507

135056
1585 : i
[ = e JWEIETS
i 1

Abbildung 2: Hier sehen Sie die einzelnen Fldchen Ihres Grundstiickes farbig gekennzeichnet

@®  Fldchennummer
[ ] pachfiachen/Gebaude
[_] Flachdach
[__] Befestigte Flachen (Beton, Asphalt, Pfiaster)

- Teilbefestigte Flachen (Rasengitter, Kies, Schotterrasen)
Hinweis: Teilweise kénnen Fldchen auf lhrem Grundstiick nicht vorhanden sein!

Abbildung 32: Beispiel aus dem Fragebogen fiir die Darstellung der Entwasserungssituation
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Eine andere Mdglichkeit zur Reduktion der Einleitung des gesamten Regenwassers
in den Kanal ware die Speicherung des Niederschlagswassers in einer Zisterne und
die mdgliche Nutzung als Brauchwasser und Gartenbewasserung.

Im zweiten Abschnitt des Fragebogens wurden die Daten zum Gebaude abgefragt.
Hierbei wird nach dem Errichtungsjahr, der Kellernutzung, der Heizungsart sowie
nach der Art der Autoabstellplatze gefragt. Die diesbezlglichen Antworten sollen
Riickschliisse auf die durch Uberflutung entstandenen Schaden geben. Besonders
die Art der Heizungsanlage kann fur die Umwelt ein grol3es Schadenspotential be-
deuten, wenn z.B. durch eindringendes Wasser Heizdl in die Umwelt gelangen wur-
de.

Abbildung 33: Begehung der Glesingerstral3e mit Dokumentation der Tiefgaragenabfahrten in den Keller

zweier Wohngebaude (TU Graz, Mai 2011)
Die Frage nach der Art der Autoabstellplatze soll wiederum den Weg des Wassers
ins Gebaude verdeutlichen. Bei einer Bestandsbegehung der Glesingerstralie fiel
auf, dass bei vielen der Gebaude Tiefgaragenstellplatze im Keller vorhanden sind.
Diese Abfahrten (Abbildung 33) stellen potentielle Schwachstellen im Falle urbaner
Sturzfluten dar, an denen das Wasser beim Ubersteigen des StraRenniveaues bei-
nahe ungehindert in den Keller eindringen und dort grolen Schaden verursachen
kann.

Das Vorhandensein von Wasserflecken oder Schimmel an den Kellerwanden soll
Ruckschlisse uUber die Ausfiihrung des Kellers geben. Hierbei wurde in einem eige-
nen Punkt nach der Existenz einer Kellerabdichtung oder einer anderen wasserdich-
ten Ausfihrungsmethode gefragt. Ist der Nutzer jedoch im Unklaren, welche Mal}-
nahmen an seinem Wohnobjekt gesetzt wurden, kdnnen Wasserflecken an den
Wanden auf Undichtheiten deuten. In diesen Bereich wird es bei Starkregenereignis-
sen immer wieder zu Schaden kommen, so lange, bis eine Nachbesserung der Bau-
substanz vorgenommen wird.

Der dritte Abschnitt des Fragebogens beschaftigt sich mit dem umfangreichen The-
ma des Uberschwemmungsschutzes und den vergangenen Schadensbildern durch
Uberschwemmungen.
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Ein weiterer Schutzmechanismus, um das Eindringen von Abwasser aus der Kanali-
sation durch Sanitareinrichtungen zu vermeiden, ist der Einbau von Ruckstausiche-
rungen im Hauskanal. Durch den Altbestand der Gebaude im Untersuchungsgebiet
ist dieser Ausbaustandard nicht bei jedem Haushalt gegeben und war explizit im
Fragebogen zu beantworten. Das Nachriusten der Hauskanalisation konnte bei eini-
gen Geb&uden zu einer Verbesserung des Uberflutungsschutzes fiihren.

Ein wichtiger Punkt in diesem Kapitel war die Frage nach der Haufigkeit der Uberflu-
tungen in den letzten fiinf Jahren. Die Antworten sollen die Problematik der Uber-
schwemmungen noch verdeutlichen, um gezielt einen MaRnahmenplan entwickeln
zu kénnen. Weiters wird noch nach der Hohe des Wasserstandes und nach dem
Schadensausmal} gefragt. Von gro3em Interesse fur das Projekt ist der Ort des Ein-
dringens des Wassers. Die Antworten kénnen Aufschluss Uber den technischen
Ausbaustandart des Gebaudes geben, wenn dem Besitzer selbst einige Gebaudeda-
ten unbekannt sind. Wird beispielsweise angegeben, dass das Wasser durch den
Kellergully und Sanitareinrichtungen eingedrungen ist, lasst dies darauf rickschlie-
Ren, dass keine oder eine defekte Ruckstauklappe im Hausanschlusskanal vorhan-
den ist. Ist das Wasser hingegen durch das Garageneinfahrtstor, die Kellerttr oder
das Fenster eingedrungen, stellt sich die Problematik anders dar. Hier ware es eher
angebracht, fur eine wasserdichte Ausfihrung zu sorgen oder aber man kdnnte sich
mittels ausreichender Vorwarnzeit durch mobile SchutzmaRnahmen vor dem Wasser
schitzen.

Eine andere Frage beschaftigt sich mit dem Sanierungsstand der Gebaude aufgrund
von vergangenen Uberflutungen. Die Antworten sollen das Schadensrisiko verdeutli-
chen, aber auch die Gebaudeausstattung in Bezug auf wasserdichte Ausflihrungen
aufzeigen und hervorheben, inwieweit der Besitzer von sich aus bereit ist, Selbst-
schutzmalinahmen zu treffen. In diesem Zusammenhang wurde noch nach Eigenini-
tiativen wie die Errichtung eines Erdwalls oder einer Asphalterh6hung, Abdichtung
der Fenster, usw. gefragt, um sich vor Uberschwemmungen zu schiitzen. Des Weite-
ren wurde auch gefragt, ob die Bereitschaft vorhanden ist, solche MaRnahmen flr
das eigene Gebaude zu setzen bzw. die ndtigen Geldmittel dafur zur Verfugung zu
stellen.

Abschlieend erfolgt eine demografische Erhebung des Befragungsgebietes bezlg-
lich des Alters, dem Geschlecht, den Bildungsstand und der Berufstatigkeit der be-
fragten Personen, um beispielsweise mogliche Rulckschlisse einzelner sozialer
Gruppen auf den Willen Selbstschutzmallnahmen umzusetzen, zu erhalten.

Um eine moglichst hohe Rucklaufquote fur die Fragebdgen zu erhalten, wurde eine
Blrgerveranstaltung abgehalten. Das Projekt wurde auch in einem lokalen Bezirks-
blatt vorgestellt.

Am 9. Mai 2012 begann das Aushandigen der Fragebdgen an die betroffenen Haus-
halte. Anhand des Melderegisters konnten die Bewohner den einzelnen Grund-
stucksnummern zugeordnet und ein personlicher Fragebogen mit Name, Anschrift
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und bearbeiteten Orthofoto (Beispiel siehe Abbildung 34) des Grundstlickes angefer-
tigt werden. Die Auswertung der Antworten erfolgte anonym.

Abbildung 34: Orthofoto mit Kennzeichnung des betroffenen Grundstiicks

Zum Ausflllen der Fragebdgen wurde den Teilnehmern der Studie zwei Wochen Zeit
gegeben und nach Vereinbarung eines Abholtermins wurden diese Bdgen wieder
personlich entgegengenommen. Die Befragung war Ende Juni abgeschlossen. War
die Anwesenheit des wissenschaftlichen Projektmitarbeiters beim Ausflllen des Fra-
gebogens erwilnscht, um etwaige Hilfestellungen zu geben, so wurde dies bei der
Umfrage mitbertcksichtigt. Wobei die Wichtigkeit jedes ausgeflllten Formulars flr
das Endergebnis durchaus eine zumutbare Verlangerung der Ausfertigungsfrist dar-
stellte. Ist der ausgehandigte Fragebogen wahrend der zweiwochigen Frist verloren
gegangen, so wurde dem Hausbewohner ein neuer zur Verfigung gestellt und dieser
gemeinsam ausgefullt. Fur etwaige Rickmeldungen und Fragen wurde eine telefoni-
sche Hotline sowie eine Informationsplattform auf der Institutswebseite der TU Graz -
Siedlungswasserwirtschaft und des Landschaftwasserbaus (SWW) eingerichtet.

5.3.1 Uberflutungshaufigkeiten und Schadenssummen

Insgesamt haben sich 251 der 470 Haushalte im Untersuchungsgebiet an der Um-
frage beteiligt. Dementsprechend betrug die Ricklaufquote rund 50 %. Von den zu-
ruckerhaltenen Fragebdgen ging hervor, dass 158 Objekte bereits mindestens ein-
mal Uberflutet wurden. 46 % der befragten Haushalte gaben an, im Jahr 2011 min-
destens einmal Uberschwemmt worden zu sein (Abbildung 36). 20 % waren im letz-
ten Jahr sogar zweimal von einer Uberflutung betroffen.
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Uberflutungen in den letzten Jahren

nicht bekannt (251 Objekte)

6
Hja
O nein
O nicht bekannt
Abbildung 35: Fragebogenauswertung -
Wurde lhr Gebaude in den letzten Jahren iberschwemmt?
Anzahl der Uberflutungen2011
(158 betroffene Objekte)
100% -
90% -
80% -
70% -
60% -|
50% | 46%
40% -
30% -
23%
20% 2
20% -
10% - 6%
2% 1% 2%
0% , . - . | m— | . [ e | . | — |
einmal zweimal dreimal viermal funfmal ofters als fiinfmal  nicht bekannt

Abbildung 36: Fragebogenauswertung der 158 Uberfluteten Objekte —
Wie oft wurde Ihr Geb&aude im letzten Jahr tberschwemmt?

Aufgerechnet auf die letzten 5 Jahre wurde der Grofteil der Gebaude durchschnitt-
lich zweimal Uberflutet (Abbildung 37). 25 der 158 Haushalte gaben an, mehr als
funfmal innerhalb dieser funf Jahre Uberflutet worden zu sein.

Seite 54



5 Fallstudie - Projektgebiet ,Glesingerstralie”

Anzahl der Uberflutungenin den letzten 5 Jahren
(158 betroffene Objekte)

100% -
90% |
80%
70% -
60% -
50% -

40% -

0

30% | 28%
20% - 15% 16%

12% 11%

9% 0 )
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Abbildung 37: Fragebogenauswertung der 158 Uiberfluteten Objekte —
Wie oft wurde Ihr Gebaude in den letzten funf Jahren Gberschwemmt?

Im Jahr 2011 wurden starke Uberschwemmungen (insgesamt 114 von den 251
Haushalten) registriert; in den Jahren 2009 und 2010 wurden 76 bzw. 53 Haushalte
uberschwemmt (Abbildung 38).

Uberschwemmungsjahre
(158 betroffene Objekte, mehrere Antwortmaoglichkeiten)

120
100

80

114
76
60 - 53
a0 - 36
28
) l -
0 T T T 1

2007 2008 2009 2010 2011 nicht bekannt

Anzahl der Objekte

Abbildung 38: Fragebogenauswertung der 158 tberfluteten Objekte —
In welchen Jahren wurde Ihr Gebaude tberschwemmt (mehrere Antworten mdglich)?

Bei der letzten Uberflutung betrug der Wasserstand bei der Halfte der 158 betroffe-
nen Objekte 10 cm-50 cm, bei der anderen Halfte weniger als 10 cm (Abbildung 39).
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10cm - 50cm
50%
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1%

0 <10cm
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H >50cm
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Abbildung 39: Fragebogenauswertung der 158 tberfluteten Objekte —
Wie hoch war der Wasserstand im Geb&aude bei der letzten Uberschwemmung
(mehrere Antworten maoglich)?

Schadensart

(158 betroffene Objekte, mehrere Antwortmaoglichkeiten)

Einrichtungs- Gebrauchs-
gegenstande gegenstande

83
30
6 8
Verbrauchs- Gebédudeteile Sonstiges nicht bekannt
gegenstdnde

Abbildung 40: Fragebogenauswertung der 158 Uiberfluteten Objekte —
Was wurde Beschadigt (mehrere Antworten méglich)?

83 Objekte verzeichneten Schaden an Gebaudeteilen (Abbildung 40); in 70 Objekten
wurden Einrichtungsgegenstande wie Mdbel, Teppiche usw. beschadigt.
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Hohe der Schadenssumme

(158 betroffene Objekte)
100% -
90% |
80% |
70% -
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50% -

40% -
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Abbildung 41: Fragebogenauswertung der 158 Uberfluteten Objekte —
Wie hoch war die Schadenssumme bei der letzten Uberschwemmung?

Der finanzielle Schaden, der durch die Uberschwemmungen erstanden ist, betrug bei
113 Haushalten zwischen 500 € bis 5.000 € (Abbildung 41).

Deckung des Schadens durch eine Versicherung
(158 betroffene Objekte)

nicht bekannt
18%

Oja

O ja, teilweise
Bl nein

O nicht bekannt

ja, teilweise
23%

Abbildung 42: Fragebogenauswertung der 158 Uberfluteten Objekte —
Wurden die Schaden durch lhre Versicherung bezahlt?
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45 % der Befragten gaben an, den Schaden aus eigener Tasche bezahlt zu haben.
Lediglich 14 % haben laut eigener Aussage den Schaden von einer Versicherung
abgegolten bekommen (Abbildung 42).

Lediglich bei 28 % (das sind 45 Objekte) der 158 Uberfluteten Objekte (Abbildung 43)
wurden aufgrund von Uberschwemmungen Sanierungen durchgefiihrt; hauptséchlich
wurde der Innen- und Aulienputz erneuert (bei 32 Objekten). Die Trockenlegung von
Wanden und FuRBbdden erfolgte bei 26 Gebauden und bei 20 Objekten wurden die
FuBbdden erneuert. In kleinerem Ausmal® kam es zur Erneuerung und zum Einbau
von neuen Kellerabdichtungen, zum Austausch von Fenstern und Turen, zur Erneue-
rung von Wasser- und Elektroinstallationen, zum Austausch von Dammungsmateria-
lien und zur Errichtung neuer Innenwande.

In Einzelfallen wurde der Kellergully verschlossen, eine Stufe vorm Kellereingangs-
tor, ein Betonsockel fir E-Gerate oder eine Drainage rund ums Haus errichtet sowie
Ruckstausicherungen eingebaut.

Sanierungen aufgrund von Uberschwemmungen
(158 Giberflutete Objekte)

nicht bekannt
11%

Hja
O nein
O nicht bekannt

nein
60%

Abbildung 43: Fragebogenauswertung 16 der 158 uberfluteten Objekte —
Wurde das Gebéaude aufgrund von Uberschwemmungen bereits einer
umfangreichen Sanierung unterzogen?

5.3.2 Hydraulische Leistungsféahigkeit des Entwasserungssystems

Die Auswertung des Fragebogens ergab, dass nahezu mehr als die Halfte der ver-
siegelten Flachen teilweise oder ganzlich in das offentliche Kanalnetz entwassern
(Abbildung 44). Dies lasst sich dahingehend erklaren, dass viele der Gebaude in den
60iger Jahren errichtet wurden. Damals gab es eine Anschlussverpflichtung zur Ein-
leitung der Regenwasser, um die Funktionsfahigkeit des damaligen Spulkanals zu
gewabhrleisten.
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Abbildung 45: Uberstaunachweis nach OWAV-Regelblatt 11 bei einem 3—jahrlichen Modellregen
(ECOSTORMA, 2013)
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Um Kenntnis Uber die hydraulische Leistungsfahigkeit des Siedlungsgebietes zu er-
halten, wurde ein hydrodynamisches Modell mit einem 3-jahrlichem Modellregen flr
die Nutzungskategorie ,Wohngebiet‘ nach OWAV-Regelblatt 11 (2009) im Zuge des
Projektes ECOSTORMA (2013) erstellt. Hierbei wurde ersichtlich, dass nur vereinzelt
Uberstauereignisse auftreten, die sich auf eine kurzfristige Instabilitit des Modells
zuruckfuhren lassen. Weiters wurde ersichtlich, dass die ausgetretenen Wassermen-
gen so gering sind, dass sie in der Studie vernachlassigt werden kénnen. Daraus
erkennt man, dass die Vorgaben des OWAV Regelblattes 11 (2009) eingehalten
werden.

Es erfolgte noch eine Auswertung eines 5-jahrlichen Regenereignisses, bei dem im
blau markierten Bereich der Abbildung 45 Uberstauereignisse verzeichnet sind.

- 'l'*--__.'i-

] ModellregenT 5Jahre

Uberstauereignisse 1
e Nein

Legende

Abbildung 46: Uberstaunachweis nach OWAV-Regelblatt 11 bei einem 5—jahrlichen Modellregen
(ECOSTORMA, 2013)

Aufgrund der geologischen Gegebenheit des Uberaus gut sickerfahigen Unter-
grundes, ware es durchaus mdglich, das anfallende Regenwasser auf eigenem
Grund zu versickern. Ein Teil des Industriegebietes soll in Zukunft zu einer Wohn-
siedlung umgebaut werden, bei der das anfallende Niederschlagswasser zur Ganze
am eigenen Grundstlick versickert werden soll. Dadurch werden die Ableitungsfla-
chen aufgrund der Entsiegelung des Industriegebietes erheblich verkleinert.

Im Projekt ECOSTORMA (2013) wurde nachgewiesen, dass eine Abkoppelung jener
in den Kanal entwassernden Flachen zu einer deutlichen Entlastung des Kanalsys-
tems fUhren wirde.
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5.3.1 Baulicher Bestand der Objekte

Das Errichtungsjahr der Gebaude erstreckt sich von 1900 bis 2008, wobei der Grol3-
teil (ca. 78%) zwischen 1950 bis 1982 erbaut wurde. Um das Jahr 1960 gab es die
grofldte Errichtungsphase von 50 der 251 teilgenommenen Objekte, davon waren
60 % schon einmal von einer Uberschwemmung betroffen.

98 % der teilgenommenen Gebaude besitzen einen Keller. Eine wasserdichte Aus-
fuhrung des UntergeschoBes konnten lediglich 33 % der Objekte aufweisen
(Abbildung 47). 45 % der wasserdicht ausgefuhrten Gebaude wurden schon einmal
uberflutet. Eine mdgliche Erklarung dieses Resultates kdnnte die in diesem Gebiet
typische Situierung der Garage im Untergeschol} sein, da das Niederschlagswasser
in diesem Fall Uber die Einfahrt ins Gebaude gelangen kann. Aber auch der fehlende
Einbau von wasserdichten Kellerfenstern, Turen oder Ruckstauklappen im Hausan-
schlusskanal, kdnnten einen moglichen Schwachpunkt darstellen.

Wasserdichte Ausfiihrung des Kellers
(251 Objekte)

nicht bekannt
22% W ja
O nein
O nicht bekannt

Abbildung 47: Fragebogenauswertung —
Ist der Keller wasserdicht ausgefihrt?

Von den 158 Uberfluteten Objekten haben lediglich 23 % einen wasserdicht ausge-
fuhrten Keller (Abbildung 48). Um der Wasserdurchlassigkeit bei einzelnen Gebaude-
teilen (auch fir jene Gebaude mit wasserdichtem Keller) entgegen zu wirken, kénnen
sowohl bautechnische als auch mobile Schutzmallinahmen gesetzt werden.

Bei 39 % der Objekten treten Wasserflecken auf. Undichtheiten in der Kellerabdich-
tung haben 12 % von den wasserdicht ausgefuhrten Kellern. Demgegenuber weisen
65 % der Objekte, die keinerlei Dichtung an den Kellerwanden haben und bereits
mindestens einmal Uberflutet worden sind, Wasserflecken auf.
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Wasserdichte Ausfiihrung des Kellers
(158 iiberflutete Objekte)
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Abbildung 48: Fragebogenauswertung der 158 liberfluteten Objekte —
Ist der Keller wasserdicht ausgefuhrt?
Anhand dieses Ergebnisses kann man MaRnahmen zur nachhaltigen Verbesserung
der Gebaudesubstanz erarbeiten, die eine wasserdichte Nachbesserung der Keller-
aullenwande zum Ziel haben.

Kellernutzung

(158 betroffene Objekte, mehrere Antwortmaoglichkeiten)
160

141
140 -
130
120 4 116
[
=3
< 100 -
)
(@]
S
% 80 71
= 63
]
60
N 53
<
40 -
20 - 15
Lager Heizung Heizmittellager Biiro Garage Hobbyraum  Waschkiiche  Fitnessraum Sonstiges

(allgemein)

Abbildung 49: Fragebogenauswertung —
Wie wird der Keller genutzt (mehrere Antworten mdglich)?
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Ein wichtiger Indikator zur Ableitung des moglichen Schadenpotentials ist die Nut-
zung des Kellers und die Art der Heizung. In den meisten Gebauden (223) ist die
Heizung im Keller situiert. Nur 93 der 251 Objekte besitzen ein Heizmittellager. 88
der 251 Gebaude haben eine Olheizung und dementsprechend auch einen Ollager-
raum (Abbildung 50). Die ubliche Heizungsart in diesem Gebiet ist jedoch die Fern-
warme mit einem Prozentanteil von 59 % (147 Objekte). Von den 158 Gebauden, die
bereits mindestens einmal (iberschwemmt wurden, werden 61 Haushalte mit Ol be-
heizt. Bei diesen 61 Haushalten betrug der Wasserstand bei der letzten Uber-
schwemmung zwischen 10 cm bis 50 cm.

Heizung
(251 Objekte, mehrere Antwortmaoglichkeiten)
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Abbildung 50: Fragebogenauswertung —
Wie wird das Haus beheizt (mehrere Antworten méglich)?

Grolteils wird der Keller als allgemeiner Lagerraum, Waschkiche und Hobbyraum
genutzt (Abbildung 49). In 73 der 251 Objekte ist im Untergeschol’ ein Abstellplatz
situiert. Zum Vergleich haben 53 der 158 bereits einmal Uberfluteten Haushalte eine
Garage im Keller.

Bei der Frage nach der Art des Autoabstellplatzes auf dem Grundstiuck gaben 103
Haushalte an, eine Garage im Keller zu besitzen (Abb. 41). Diese Diskrepanz zu der
Antwort auf die Frage nach der Kellernutzung, indem nur bei 73 Gebauden eine Ga-
rage im Keller angegeben wurde, lasst sich moglicherweise dahingehend erklaren,
dass einige Haushalte diesen Abstellplatz nicht mehr nutzen, da sich die Abmessun-
gen der Autos im Lauf der Zeit verandert haben. Andererseits wurde beim Austeilen
der Fragebdgen ersichtlich, dass bei einigen Gebauden die Garage auf unterschied-
lichste Weise verschlossen wurde, um eine weitere Uberflutung des Kellers zu ver-
meiden. Dieser Unterschied zeigt sich auch in der Antwort der 158 bereits einmal
uberfluteten Objekte, die bei dieser Frage angaben, dass 77 Haushalte einen Ab-
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stellplatz im Keller besitzen, wohingegen bei der Frage Uber die Kellernutzung nur 53
Haushalte dasselbe angaben.

Art der Autoabstellpldtze

(251 Objekte, mehrere Antwortmaoglichkeiten)
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Abbildung 51: Fragebogenauswertung —
Welche Autoabstellplatze sind vorhanden (mehrere Antworten mdglich)?

Riickstauklappe im Hausanschluss
(158 iiberflutete Objekte)

nicht bekannt
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Abbildung 52: Fragebogenauswertung der 158 tUberfluteten Objekt —
Wurde eine Ruckstauklappe im Hausanschluss eingebaut?
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Von den 251 Haushalten haben 84 eine ebenerdige Garage, 73 einen Stralien-
abstellplatz und 62 Uberdachte Abstellplatze auf eigenem Grund.

Ein weiteres Thema des Fragebogens setzt sich mit dem Uberschwemmungsschutz
jedes einzelnen Gebaudes auseinander. Ein Teil dieses Abschnittes befasst sich mit
der Erhebung des Wassereintrittes ins Haus. Eine Schwachstelle, an der Wasser
eindringen kann, ist der Anschluss des Hauskanals zum o&ffentlichen Kanal. Gerade
im Untersuchungsgebiet sind die meisten Uberschwemmungen auf eine Uberlastung
des Kanalnetzes zurtickzufihren. Bei der Auswertung der bereits einmal Uberfluteten
Objekte besitzen nur 31% eine Rickstauklappe im Hauskanal (Abbildung 52). 116
Haushalte gaben an, dass durch den Kellergully das aufgestaute Abwasser aus der
Kanalisation ins Gebaude eingedrungen ist. Lediglich 2% der 158 uberfluteten Ge-
baude besitzen eine Ruckstausicherung in Form einer Abwasserhebeanlage, die ei-
nen wirksamen Schutz gegen eine Uberflutung, ausgehend vom Kanal, darstellt.

5.3.2 Orte des Wassereintritts

Aus den eruierten Fakten wird ersichtlich, dass das Wasser vor allem in den Keller-
raumlichkeiten der Gebaude eintrat und — wenn hier augenscheinlich keine Verbes-
serungen hinsichtlich des Uberschwemmungsschutzes sowie der Baustruktur durch-
gefuhrt werden — auch in Zukunft weiterhin eintreten wird.

Ort des Wassereintritts
(158 betroffene Objekte, mehrere Antwortmaéglichkeiten)
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Abbildung 53: Fragebogenauswertung der 158 Uiberfluteten Objekte —
An welchen Stellen trat Wasser ins Gebaude ein (mehrere Antworten moglich)?
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Hauptsachlich trat das Wasser Uber den Kellergully, die Garagenabfahrt speziell
durch das Garagentor (Keller) und die Kellereingangstir in das jeweilige Gebaude
ein (Abbildung 53).

5.3.3 Bereitschaft fir SelbstschutzmalRnahmen

66 % der betroffenen Hauseigentimer - das sind 104 Objekte - haben bereits die
Initiative ergriffen und Selbstschutzmafnahmen gegen eine erneute Uberschwem-
mung getroffen (Abbildung 54).

28 Befragte gaben an, Sandsacke zum Schutz vorm Eindringen von Niederschlags-
wassern in den Keller gelagert zu haben. 21 Haushalte haben eine Asphalterhhung
zur Sicherung der Abfahrt zum Kellerstellplatz errichtet. Schutzmauern oder Erdwalle
wurden lediglich von 9 Haushalten errichtet.

Eine sehr effiziente Mallnahme zum Schutz vor Wassereintritt ins Gebaude (Ham-
burg Wasser, 2012), ist der Austausch der alten Fenster gegen neue wasserdichte
Fensterelemente. Diese Mallhahme wurde nur von 6 bzw. 7 Haushalten durchge-
fuhrt.

SelbstschutzmalRhahmen
(158 Giberflutete Objekte)

Hja Onein

Abbildung 54: Fragebogenauswertung der 158 Uberfluteten Objekte —
Haben Sie bereits eigene MaBnahmen gegen eine erneute Uberschwemmung getroffen?

Unter dem Punkt Sonstiges zu der Frage ,Welche Malknahmen wurden getroffen?*
(Abbildung 55), gaben 26 Haushalte an, eine Rickstauklappe im Hauskanal instal-
liert zu haben. Einige gaben an, den Kellergully verschlossen und die Kellertliren
bzw. Kellerfernster abgedichtet zu haben. Andere haben eine Versickerungsanlage
bzw. eine Drainage errichtet.
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Art der SelbstschutzmalRnahmen
(158 betroffene Objekte, mehrere Antwortmaoglichkeiten)

80

70 -

69

60 -

50 -

40 -

30 | 28

21
20 -
9
10 - 6
] 1 [ ]

Abdichtung der Fenster Abdichtung der Errichtung von Errichtung von Bereitstellungvon Sonstiges
Lichtschéchte Asphalterhéhungen Schutzmauern/Erdwillen Sandsécken

Anzahl der Objekte

Abbildung 55: Fragebogenauswertung der 158 Uiberfluteten Objekte —
Welche MaBnahmen haben Sie getroffen (mehrere Antworten méglich)?

Bereitschaft zur Installation von SelbstschutzmaRnahmen
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Abbildung 56: Fragebogenauswertung der 158 tberfluteten Objekte —

Ich bin bereit MaBnahmen gegen Uberschwemmungen zu installieren?
40 % der Bewohner im Untersuchungsgebiet (Abbildung 56) von den 158 bereits
einmal Uberfluteten Objekten waren bereit, selbstandig Mallnahmen gegen eine er-
neute Uberschwemmung umzusetzen. Andererseits gaben 42 % der Befragten keine
Angabe zu diesem Thema an.
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Die Bereitschaft, Schutzmallhahmen gemeinsam mit seinen Nachbarn zu verwirkli-
chen (Abbildung 57), trifft bei den Befragten mit 30 % auf keinen sehr groRen An-
klang. 33 % sprechen sich dagegen aus und 36 % enthalten sich einer Antwort.
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Abbildung 57: Fragebogenauswertung der 158 tberfluteten Objekte —
Ich wirde MaBnahmen gegen Uberschwemmungen auch gemeinsam mit meinem Nachbarn umsetzen?

Investitionsbereitschaft fiir SchutzmafRnahmen
(158 betroffene Objekte)

55%
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Abbildung 58: Fragebogenauswertung der 158 tberfluteten Objekte —

Wie viel waren Sie bereit fir solche Mallnahmen zu bezahlen?
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Prinzipiell waren 40 % der Betroffenen bereit, bis zu 500 € bzw. 1000 € fir Selbst-
schutzmalinahmen auszugeben (Abbildung 58). Jedoch wollten 55 %, das sind 87
der 158 bereits einmal Uberfluteten Haushalte, keine Angabe Uber einen moglichen
Selbstkostenbeitrag machen. Dieses Ergebnis kdonnte daher rihren, dass bereits
66 % der Befragten eigenstéandig Manahmen zum Uberflutungsschutz ihrer Geb&u-
de getroffen haben (Abbildung 54).

5.4 Handlungsempfehlungen

Anhand der beantworteten Fragebdgen und den daraus gewonnenen Daten zum
Untersuchungsgebiet kdnnen nun erste Vorschlage fur gezielte Hochwasserschutz-
malinahmen erarbeitet werden.

Casheizung

hoher-
pelegter
Fingang

hoherwertige Mutzung

héchstes
Hochwasse

hachstes
Hochwasser

wasserdichte

Rohrverbindung
minderwertige Nutzung | =i S Bl ey | S ———— hohergelegte
Flutungsmaelichkeit :lr‘f:éﬂ?:;‘;
wasserbestandige Riickstausicherung
mobile Einrichtung ~ PUmpe Wand- und Bodenbelige _
mit Pumpensumpf Abdichtung

Abbildung 59: ObjektschutzmaRnahmen zum Schutz vor Uberflutungen
(Schmitt und Worreschk, 2011)
Aufgrund der Kellernutzung (z.B. als Waschkuche, Hobbyraum, Lagerraum usw.)
wurden durch Uberflutungen Einrichtungs-, Gebrauchs- und Verbrauchsgegenstande
am haufigsten beschadigt. Der durchschnittliche Wasserstand bei Uberschwemmun-
gen im Kellerbereich betrug um die 10 cm. Die einfachste Losung, um z.B. Gefrier-
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schranke, Waschmaschinen, usw. vor Schaden zu bewahren, besteht darin, sie auf
einen entsprechend hohen Sockel zu stellen. Bei geringem Hochwasserstand ist das
Aufbauen eines Schutzwalles mit Sandsacken empfehlenswert. Eine Weiterentwick-
lung gegenuber den bewahrten aber sehr schweren Sandsacken ist das bereits er-
wahnte Hochwasserschutzsystem FLOODSTOP (siehe Kapitel 4.2.3). Bei hdherem
Wasserstand helfen jedoch nur mehr mobile Hochwasserschutzsysteme wie z.B.
Torsysteme, Dammbalkensysteme, Einsatzstlicke mit Profildichtungen oder die was-
serdichte Ausfluhrung von Fenstern und Turen etc.. Wichtige Installationen und das
Heizungssystem sollten in vom Hochwasser nicht mehr betroffenen Gescholien ein-
gebaut werden.

103 der 251 an der Befragung teilgenommenen Blrger gaben an, einen Abstellplatz
im Keller zu besitzen, wovon bei 76 das Wasser durch die Kellerabfahrt bzw. das
Garagentor in das Gebaude eindrang. Bei 36 bahnte sich das Wasser seinen Weg
durch die Kellereingangstir in das Gebaudeinnere. Nach den heutigen Mal3staben
und technischen Méglichkeiten kann man, ohne die Gebaudesubstanz verandern zu
mussen, auf recht einfache Art und Weise Schutzvorkehrungen treffen.

So besteht die Moglichkeit, teilmobile Schutzelemente wie Dammbalkensysteme
oder Schotten vor Garagentoren, Eingangstlren sowie Grundstickseinfahrten zu
montieren. Hierbei wird der Rahmen an der Gebaudedffnung montiert und im Be-
darfsfall werden die Dammbalken darin eingehangt. Fur Grundstiickseinfahrten gibt
es die Variante als drehbares Einfahrtstor. Dieses System ist besonders fur altere
Menschen aber auch fur Frauen und Kinder, fur die die Balkenelemente zu schwer
zu tragen sein konnen, eine geeignete Ldsung, sich vor urbanen Sturzfluten zu
schitzen. Der Nachteil dieser Systeme besteht darin, dass flr die Montage der Ele-
mente im Bedarfsfall jemand zuhause sein muss.

Um das Eindringen von Wasser Uber Kellerfenster zu vermeiden, gibt es die Mog-
lichkeit, den Lichtschacht bis zu 30 cm Uber das anstehende Gelande zu fuhren oder
man baut wasserdichte Kellerfenster mit oder ohne Fensterdichtklappen ein. Bei letz-
terer Variante sollte man nicht auf eine Offnung an der Schachtsohle zur Versicke-
rung des Schachtwassers vergessen.

Gebaudezugange sollten leicht erhoht gegentuber dem anstehenden Gelande vorge-
sehen werden, damit bei niedrigem Hochwasserstand kein Wasser ins Gebaude ge-
langen kann.

Laut Befragung gab es bei 116 der 158 betroffenen Objekte einen Wassereintritt
uber den Kellergully und bei 17 Uber die Sanitareinrichtungen. Anhand der Auswer-
tung wurde ersichtlich, dass 61 % uber keine Ruckstausicherung verfugen. Daraus
kann man schlie3en, dass hier gezielt anzusetzen ware, um dieses Gefahrenpotenti-
al zu minimieren bzw. ganzlich auszuschalten und das Kellergeschol} nachtraglich
gegen Ruckstau zu sichern.

Bei den Schadensarten gaben 83 % der Befragten an, Schaden an Gebaudeteilen
wie den Fenstern, Turen bzw. Toren, Wanden usw. verzeichnet zu haben. Diese ho-
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he Schadenszahl kann durch die Wahl der Baustoffe stark gesenkt werden. Bei der
Frage Uber die Art der Sanierung aufgrund von Uberschwemmungen wurde dezidiert
angegeben, dass hauptsachlich der Innen- sowie Aullenputz und die FuRbodenbela-
ge erneuert werden mussten.

Fir die Sanierung des beschadigten AulRenputzes sollten wasserbestandige Baustof-
fe, wie mineralische Putze auf Basis von Zement bzw. hydraulischen Kalk oder
Kunstharzputze verwendet werden. Fenster und Turen sollten bei Objekten in Gebie-
ten mit Uberschwemmungsgefahr nicht aus Holz, sondern aus Kunststoff- oder Ele-
menten aus Aluminium gefertigt sein. Als wasserbestandige Bodenbelage waren z.B.
Betonestrich oder Fliesen zu verwenden.

Die Auswertung des Fragebogens ergab, dass nahezu mehr als die Halfte der ver-
siegelten Flachen teilweise oder ganzlich in das 6ffentliche Kanalnetz entwassern.

Die ausgezeichnete Sickerleistung des Bodens im Untersuchungsgebiet sprache fur
eine Entkoppelung der zu entwassernden bebauten Flachen vom Kanalnetz. Dahin-
gehend waren Versickerungsmallnahmen wie Versickerungsmulden far Park- und
Stral3enflachen sowie Sickerschachte flir Dachwasser empfehlenswert.

Aus den angeflhrten Mallnahmen ist deutlich zu erkennen, dass jeder Einzelne
Mdglichkeiten hat, seinen Beitrag zur Unterstitzung des kommunalen Hochwasser-
schutzes zu leisten.

Seite 71



6 Zusammenfassung und Ausblick

6 Zusammenfassung und Ausblick

Die Veranlassung fur diese Masterarbeit ist das Forschungsprojekt ,Schutz- und
siedlungswasserwirtschaftliche Modellstudie Brundlbach — HouSui“. Die Aufgabe
dieser Arbeit besteht darin, sich mit den Mdglichkeiten fiir den urbanen Uberflu-
tungsschutz von einzelnen Wohnhausern zu beschaftigen und diese beispielhaft
fur das Untersuchungsgebiet Glesingerstral’e auszuwerten.

Als Ursache fir die in den letzten Jahren aufgetretenen Uberflutungen war einer-
seits der hochwasserfuhrende Brindlbach verantwortlich, der in die Kanalisation
mundet, andererseits die Versiegelung der natlrlichen Versickerungsflachen, die
eine Uberlastung der Kanalisation hervorrief.

Bei Starkniederschlagen kommt es aufgrund des hochwasserfihrenden Brindl-
bachs beim Einlaufbauwerk fur das Bachwasser in den weiterfihrenden Kanal zu
einem Riickstau sowie zu einer Uberflutung der umliegenden Flachen.

Als erste HochwasserschutzmalRhahme erfolgte im November 2011 der Spaten-
stich fur den Bau eines Regenrlckhaltebeckens, um die Einleitung der Nieder-
schlagswasser in die offentliche Mischwasserkanalisation bis zu einem 100-
jahrlichen Ereignis zu verhindern. Damit ist jedoch noch kein absoluter Schutz fur
das Siedlungsgebiet gegeben, da durch die Siedlungsverbauung grof3e natirliche
Versickerungsflachen fur die Aufnahme der Niederschlagswasser wegfallen und
dieser Umstand bei Starkregen zu Uberschwemmung aufgrund des Oberflachen-
abflusses — pluvial floodings - fuhren kann.

Um eine Bestands- bzw. Ursachenanalyse durchzufihren, wurden mittels einer
Blrgerbefragung Daten Uber die Entwasserungssituation der versiegelten Fla-
chen, zur technischen Ausfuhrung der Gebaude (Abdichtung, Abstellplatze, Hei-
zung usw.), Uber SchutzmalRnahmen, Gber die FlieBwege und Uber bereits getrof-
fene SelbstschutzmalRnahmen sowie Uber die auszufillende Person selbst, erho-
ben.

Durch die Antworten der Bewohner sollte der FlieRweg des Hochwassers ersich-
tlich werden, wodurch mdégliche Problempunkte erkannt wurden. Die gewonnenen
Daten dienen in weiterer Folge zur Kalibrierung und Validierung fur die modell-
technische Abbildung der FlieBwege im Untersuchungsgebiet, welche im Rahmen
der Projektstudie HouSui durchgefuhrt wird.

Anhand der Auswertung wurde ersichtlich, dass in den letzten Jahren im Untersu-
chungsgebiet mehrmals Kellerraume Uberflutet wurden, wobei viele Bewohner
uber die daraus resultierenden Unannehmlichkeiten und materiellen Schaden
klagten. Von den 251 Studienteilnehmern hatten 158 mit Uberschwemmungen zu
kampfen.

Die durchgefuhrte Fragebogenauswertung zeigt, dass mehr als die Halfte der ver-
siegelten Flachen, wie Gebaude, Strallen, Zufahrten, Parkflachen usw., in den
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Kanal entwassern. Eine Abkoppelung dieser Flachen vom Kanal wurde zu einer
Verbesserung der Situation in der Glesingerstralde beitragen.

Dadurch wird auch der Forderung der ONORM EN 752 (iber ein integrales Kanal-
management entsprochen. Darunter versteht man die Koordination von Planung,
Bemessung, Bau, Sanierung, Betrieb, Unterhalt sowie die Sicherstellung der Leis-
tungsfahigkeit des Systems anhand festgelegter Leistungsanforderungen.

Laut OWAV-Regelblatt 11 (2009) muss in einem Wohngebiet mit einer Uberflutung
von einmal in 20 Jahren gerechnet werden. Aufgrund der Dimensionierung des
Regenrtckhaltebeckens bis zu einem 100 jahrlichen Ereignis des Brundlbaches
wird die Forderung eines ausreichenden Uberflutungsschutzes im Untersu-
chungsgebiet erfullt. Ohne die Einleitung des Brindlbaches in den Kanal wird die
empfohlene Uberstauhaufigkeit bei einer 3-jahrlichen Wiederkehrdauer gemafR
OWAV-Regelblatt 11 (2009) eingehalten.

Mittels Fragebogenaktion wurde auch erhoben, an welchen Stellen das Wasser
ins Haus eingedrungen ist. So gaben die meisten Betroffenen an, dass das Ab-
wasser Uber den Kellergully ins Haus eingetreten ist. Oberflachenwasser drangen
anhand der Garagenabfahrt Gber das Kellertor bzw. die Kellereingangstur ein.

Viele der Betroffenen sind sich bewusst, dass sie selbst einiges zur Lésung bei-
tragen koénnen, indem sie SelbstschutzmalRnahmen, wie die Errichtung einer
Asphalterhéhung vor der Kellerabfahrt, Bereitstellung von Sandsacken, Einbau
einer Rickstausicherung im Hauskanal, Verschluss des Kellergullys usw. durch-
fiihren. Viele haben sich aber auch damit abgefunden, mit den jéhrlichen Uber-
schwemmungen leben zu missen und zum Schutz des Inventars wie E-Gerate,
Werkzeug usw. Betonsockel errichtet. 40 % der bereits mindestens einmal von
Uberflutung betroffenen Bewohner (158) waren bereit, SelbstschutzmaRnahmen
zu treffen. Viele der betroffenen Blrger sind aber auch der Meinung, dass die
Uberschwemmungen im Untersuchungsgebiet die Kommune zu verantworten und
diese auch die nétigen Schutzvorkehrungen flur die Gemeinschaft zu tatigen habe.

Durch die Eigeninitiative der betroffenen Blrger und den gesetzten Malinahmen
der Kommune wird die Hochwasserschutzstrategie tatsachlich umgesetzt. Einer-
seits wird durch die RuckhaltemaRnahmen der Kommune am Brundlbach ein
Schutz fur die Bewohner geschaffen und andererseits haben mehr als die Halfte
der Betroffenen EigenschutzmalRnahmen getroffen. Es ist wichtig, die Bewohner
davon zu Uberzeugen, dass diese selbst ihren Teil zur Schaffung praventiver
SchutzmalRnahmen gegen eventuelle Uberschwemmung beitragen kénnen.

Die Fragebogenauswertung ergab, dass die Bevolkerung im betroffenen Gebiet
der Glesingerstralde sehr wohl im Grof3en und Ganzen bereit ist, Vorkehrungen
bzw. MaRnahmen zum Schutz vor Hochwasser zu setzen bzw. einige Haushalte
haben diese Vorkehrungen bereits getroffen.

Es ist auch anzumerken, dass die Bewohner weitgehend positiv dieser Burgerbe-
fragung gegenuberstanden und sich sehr kooperativ zeigten. Sie waren sehr
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6 Zusammenfassung und Ausblick

interessiert daran, dass Untersuchungen, die eine Verbesserung ihrer Situation
zum Inhalt haben, durchgefihrt werden. Daraus lasst sich ableiten, dass die Bur-
ger selbst wesentlich an der Verbesserung ihres Lebensraumes teilnehmen und
vor allem auch dartiber mitentscheiden wollen. Auch sprachen sich samtliche der
Befragten dafiir aus, Uber den weiteren Verlauf des Projektes informiert zu wer-
den.

Mit diesen Auswertungen, der Bereitschaft der Kommune, vor allem aber auch der
betroffenen Blrger und den gewonnenen Erkenntnissen Uber die Moglichkeiten
der Schutzmallnahmen in Zusammenhang mit den bereits getatigten Mal3nahmen
ist ein wichtiger Schritt gesetzt worden, um eine Lésung zum Schutz vor zukinfti-
gen Schaden, welche durch urbane Uberflutungen entstehen, zu bieten.

Schaden durch Naturgewalten werden aufgrund der Klimaveranderung und den
damit prognostizierten, haufiger auftretenden Starkniederschlagen noch weiter
zunehmen, wodurch eine nachhaltige urbane Hochwasserschutzplanung nur
durch eine koordinierte und kooperative Zusammenarbeit der Raumplanung,
Stadtentwicklung, Abwasser- und Stra3enplanung sowie durch das Verstandnis
der Blrger uUber eine entsprechende Bauqualitat und -planung erfllt werden kann.
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7 Anhang Fragebogen

TU Institut flr Siedlungswasserwirtschaft und
‘ Graza Landschaftswasserbau

FRAGEBOGEN
Modellstudie Brundlbach

Bildguelle: http:// maps.google.at/

Glesingerstrale 93

g epDE Eo0E L
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7 Anhang

1. GRUNDSTUCKSDATEN

Anmerkung:

Mit den nachfolgenden Fragen bitten wir

bekannt zu geben. Anhand eines Luftbildes (siehe Abbildung 1 - nachste Seite) wurden einzelne Flachen

Ihres Grundstickes, je nach Befestigungsart, farbig gekennzeichnet (siehe Abbildung 2 - n&chste Seite). Bitte
geben Sie uns bekannt, von welchen Flachen das Hegenwasser in den Kanal geletet wird.

Sie, die Entwasserung |hrer Dachflachen, Zufakrten und Wege

1.1) Wird von den Dachflichen abflieRendes Regenwasser in die &ffentliche Kanalisaticn eigeleitet?

Dachflachen Werden die Dachflachen in den Kanal entwiassert?
1. Fliache O ja O nein O nicht bekannt
2. Flache O ja O nein [J nicht bekannt

Hinweis : Die einzelnen Flichen sind in der Abbildung 2 (nachfolgende Seite) gekennzeichnet.

1.2) Sind die Dachmaterialien aus Zink, Blzi oder Kupfer?

L] ja L] nein || nicht bekannt
1.3) Sind die Dachableitungen (Fallrohre) frei zuganglich?

] ja [ nein ] nicht hekannt

1.4) Wird von den befestigten Zufahrten und Wegen (aus Asphalt, Beton oder Pflaster)
abflieRendes Regenwasser in die déffentliche Kanalisation eingeleitet?

Befestigte Flichen

Werden die befestigten Fldchen in den Kanal entwassert?

3. Fliche O ja O nen O nicht bekannt
4. Flache O ja O  nein J nicht bekannt

Hinweis : Die einzelnen Flichen sind in der Abbildung 2 (nachfolgende Seite) gekennzeichnet.
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7 Anhang

1. GRUNDSTUCKSDATEN

Straltenname: Dr.-Lemisch-Strafke Hausnummer: 11
Gebaude-/Grundsticksnummer: 1683 ) 125/65 EZ: 2089
Gesamte Grundsticksflache [m?]: 620,81 m?

[ —

- L~ A "
l - 1 - o

Abbildung 1: Hier sehen Sie ein Luftbild lhres Grundstiickes
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Abbildung 2: Hier sehen Sie die einzelnen Flachen lhres Grundstiickes farbig gekennzeichnet

®  Flachennummer
[[_] pachfiachen/Gebaude
[ Fiachdacn
I:l Befestigte Flachen (Beton, Asphalt, Pflaster)

Il eivetestigte Fiachen (Rasengitter, Kies, Schotterrasen)
Hinweis: Teilweise kénnen Flachen auf lhrem Grundstiick nicht vorhanden sein!
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7 Anhang

1. GRUNDSTUCKSDATEN

2.) Wird das anfallende Regenwasser am Grundstiick versickert?

N [] nein [] nicht bekannt

Falls ja:
2.1) Mit welcher Methade ? - Erliuterungan sieha Anhang -

[0 Muldenversickerung [ Rohrrigalen - / Rohrversickerung [] Schachtversickerung

s
. v uvg
2 51 Frpan
SR Vet [l esisbenrn

e N ————

Crunawmssrspe i

Falls nein:

2.2) Ich habe eine baubehdrdliche Auflage anfallendes Regenwasser in den
Kanal abzuleiten

1 ja O nein (] nicht bekannt
2.3) Ich ware bereit das Regenwasser zukiinftig auf meinem Grundstiick versickern zu lassen

stimme voll und ganz zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme Gberhaupt nicht zu

]

2.4) Ich wiirde das Regenwasser auf meinem Grundstiick versickern lassen, wenn ich dafiir eine
Forderung bekime

stimme voll und ganz zu stimme cher zu stimme cher nicht zu stimmec Gbecrhaupt nicht zu

]

2.3) Wenn ich aufgrund der Regenwasserableitung eine erhéhte Kanalgebihr bezahlen miisste,
wiirde ich das Regenwasser auf meinem Grundstlick versickern lassen

slirmme voll und ganz 2u slirmme gher 2u slimme eher nichl 2u slirmime Gberheaupl nichl 2u

]

2.6) Ich wiirde zur Verringerung der Hochwassergefahr |als vorbeugenden Hochwasserschutz)
das Regenwasser auf meinem Grundstiick versickern lassen

stimme voll und ganz zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme Oberhaupt nicht zu

] 0 ] (]
2.7) lch wiirde eine Versickerungsanlage gemeinsam mit meinem Nachbarn umsetzen

stimme voll und ganz zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme Oberhzupt nicht zu

2.8) Ich wiirde folgende Methode zur Regenwasserversickerung bevorzugen

[] Cberflachige Versickerung (Flachen-, Muldenversickerung) [] egal, beides méglich

L] Unterirdische Versickerung (Rohrrigolen - / Rohrversickerung, Schachtversickerung)
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7 Anhang

1. GRUNDSTUCKSDATEN

3.) Nutzen Sie das Regenwasser?
Ll ja ] nein O nicht bekann:
Falls ja:

3.1) Wie nutzen Sie das Regenwasser? (mehrere Antworten méglich)

L] Gartenbewasserung ] Waschmaschine [0 nicht bekann:
] Autowasche ] wcC
] Sonstiges:

3.2) Wie wird das Regenwasser gesammelt?
[0 Regentonne ] Regenwasserspeicher (Erlauterung siehe Anhang)

[] Anders:

3.3) Falls Sie einen Regenwasserspeicher haben, wo befindet sich dieser?

[ im Gebsaude [1 zulerhalb des Gebaudes [] nicht bekann:

Fallz nein:
3.4) Michten Sie zukiinftig das Regenwasser nutzen?

L ] nem

4.) Ist ein Hausbrunnen verhanden?
O Ja [] nein [] nicht bekann:

4.1) Falls ja, wie wird er genutzt? (mehrera Antwearten méglich)

[T Trinkwasser ] wc [T Autowdsche
[1 Waschmaschinc [] Gartcnbewasscrung [ nicht bekann:
L] sonstiges:

5.) Befinden sich Drainagen auf dem Grundstiick?
[ ia [] nein [] nicht bekann:

6.) Planen Sie innerhalb der nichsten fiinf Jahre bauliche Veranderungen an lhrer Einfahrt bzw.
an lhrem Vorplatz?

O ja ] nein [] nicht bekann:
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7 Anhang

2. DATEN ZUM GEBAUDE

7.) Errichtungsjahr des Gebiudes:

8.) Besitzt das Gebiude einen Kaller/ein Untergescholl?

] ja [] nein [] nicht bekannt

8.1) Ist der Keller wasserdicht ausgefihrt?

O ja [0 nein [] nicht bekannt
9.) Treten bei den Kellerwinden Wasserflecken auf?

] ia [] nein [] nicht bekannt
10.) lst eine Schimmelbildung an den Kellerwinden vorhanden?

O ja O nein ] nicht bekannt
9) Wie wird der Keller genutzt? (mehrere Antworten maglich)

(] I ager (allgemein) [0 B ] Waschkiiche

O Fkeizung [ Garage [ Fitnessraum

L] keizmittellager [0 Hebbyraum ] nicht bekannt

] Sonstiges:
10.) Wie wird das Haus beheizt?

] TFermwirme [ Gasheizung ] Preliets

] Olheizung O reste Brennstoffe (Hulez, Kohle. ) [] elekbische Heizung

(1 sonstige:

11.) Welche Autoabstellplitze sind vorhanden? (mehrere Antworten méglich)

[] Garage im Keller / liefgarage [ ] dberdachier Abstellplatz am Grundstick (Carport)
] Garage (ebenerdig) [] Strakenabstellplatz
[l Sonstige:
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7 Anhang

3. UBERSCHWEMMUNGSSCHUTZ

12.) Wurde eine Riickstauklappe im Hausanschluss eingebaut? - Erlauterung siehe Anhang -
O a ] nein [] nicht bekannt
13.) Wird das Abwasser iiber ein Hebewerk (Pumpe) in den Kanal eingeleitet?
1 a [1 nen [] micht bekannt
14.) Wurde |lhr Gebdude in den letzten Jahren iiberschwemmt?
[] a [] nein [] nicht bekannt
Falls ja:
14.1) Wie hoch war der Wasserstand im Gebdude bei der letzten Uberschwemmung?
[] weniger als 5 cm ] zwischen 11 und 30 cm [] mehrals 50 cm
[] zwischen 5und 10 cm [1 zwischen 31 und 50 cm [] nicht bekannt

14.2) Wie oft wurde lhr Gebdude im letzten Jahr iliberschwemmt?

[] einmal L1 viermal [] nicht bekannt
(] zweimal L1 fanfmal
[] dreimal [] ofters als funfmal

14.3) Wie oft wurde |hr Gebadude in den letzten fiinf Jahren iliberschwemmt?

[1 einmal L1 viermal [] nicht bekannt
] zweimal 0 fanfmal
L] dreimal [ afters als fonfmal

14.4) In welchen Jahren wurde |hr Gebdude lberschwemmt? (mehrere Antworten miglich)

] 2007 ] 2009 ] 2011
(] 2008 [ 2010 [] nicht bekannt

14.5) An welchen Stellen trat Wasser ins Gebadude ein? (mehrere Antworten méglich)
[] <ellerfenster [ Kellergully [] nicht bekannt
[] <ellersingangsti- L] Sanitareinrichtungen
[] Garage im Keller/ Tiefgarage [] Eingangs-/ Balkantir (ebenerdig)
L]

Sonstiges:
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7 Anhang

3. UBERSCHWEMMUNGSSCHUTZ

14.6) Was wurde beschiadigt? (mehrere Antworten maéglich)
Ll Einrichtungsgegenstande (z B. Mabel, Teppiche, Bilder, Vorhange etc.
Gebrauchsgegenstande (z.B. Waschmaschine, E-Herd, PC, Kfz, Bekleidung, Geschirr etc.)

Verbrauchsgegenstande (z.B. Lebznsmittel, Brennstoffe etc.)

Sonstiges:

0l
0l
[l Gebaude (z.B. Fenster, Taren, Tare, Wande eic)
0l
L

nicht bekannt

14.7) Wie hoch war die Schadenssumme bei der letzten Uberschwemmung?

[1 weniger als 500 Euro [ 1 zwischen 5.001 und 10.000 Euro
[] zwischen 500 und 1.000 Euro [] mehrals 10.000 Euro
[] zwischen 1.001 und 5000 Euro [] nicht bekannt

14.8) Wurden die Schiden durch lhre Versicherung bezahlt?
[ ja [ ja, telweise (] nein [] nicht bekannt

15.) Wurde das Gebiude aufgrund von Uberschwemmungen bereits einer umfangreichen
Sanierung unterzogen?

1 ja 1 nein 1 nicht bekannt

15.1) Wenn ja, was wurde saniert? (mzhrere Antworten méglich)

[l Erneuerung oder Einbau einer Kellerabdichtung ] Erneuerung von Fulbéden

] Trackenlegung ven Wanden- und/oder Fulbécen ] Austausch von Dammungsmateralien
durch Fachlmen

[] Erneuerung von Aulen- und/oder

[1 Ausausch von Fenster undfader Taren Inncnputz

[] Emeuerung von Wasser- und/oder ] Errichtung neuer Innenwinde
Elektroins:allationen

[] Sonstiges:
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7 Anhang

3. UBERSCHWEMMUNGSSCHUTZ

16.) Haben Sie bereits eigene MaRnahmen gegen eine erneute Uberschwemmung getroffen?
[ ja [] nzin [] nicht bekannt
Falls ja:
16.1) Welche Maknahmen haken Sie getroffen?
[0 Abdichtung der Fenster [ Errichtung von Schutzmauern / Erdwélle
[] Abdichtung der Lichtschachte [] Bereitstellung von Sandséacken
[ Errichtung von Asphalterhdhungen (Asphaltwulste)

[ Sonstige:

Falls nein:
16.2) Ich bin bereit MaRnahmen gegen Uberschwemmungen zu installieren

stimme voll und ganz zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme Oberhaupt nicht zu

0l

16.2) Ich wiirde MaRnahmen gegen Uberschwemmungen auch gemeinsam mit meinam
Nachbarn umsetzen

stimme voll und ganz zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme Oberhaupt nicht zu
1
16.4) Wie viel wiren Sie bereit fiir solche MaRnahmen zu bezahlen?
[J weniger als 500 Eurc ] zwischen 1.001 und £.000 Euro
[ zwischen 500 und 1.000 Euro 1 mehrals 5.000 Euro
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7 Anhang

4. ALLGEMEINE FRAGEN

Geschlecht: ] mannlich 0 weiblich
Wie alt sind Sie? Jahre

Was Ist lhr hchster Elldungsabschiuss?
[ Pllichlschule ] Malura [] Kein Abschluss
O Ecrufsschule [] Hochschule
17.) Sind Sis berufstitig?
(It ] nein [] Pension

18.) Wie lange wohnen Sie bereits in diesem Geb3ude?

19.) In welchem Stockwerk wohnen Sie?
[] Kellergeschof [] 1. Stock
[l Erdgeschof [] 2. Stock und héher
20.) Sind Sie Eigentiimer oder Mieter des Gebiudes?
[] Eigentimer [] Mieter
21.) Wie viele Haushalte befinden sich in lhrem Gebdude?
[] kein Haushalt O 2 Haushalte [] =4 Haushalte
[1 1Haushalt ] 3 Haushalte ] nicht bekannt

22.) Der Zusammenhalt in meiner Nachbarschaft ist sehr gut

stimme voll und ganz zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme uberhaupt nicht zu
0
23.) Die Nachbarschaftshilfe bei einem Uberschwemmungsereignis halte ich fiir wichtig
stimme voll und ganz zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme Qberhaupt nicht zu
]

24.) Hatten Sie aufgrund einer Uberschwemmung kérperliche Symptome?
(Kopfschmerzen, Gelenkschmerzen, etc.)

O] = [] nein

25.) Hatten Sie aufgrund einer Uberschwemmung psychische Symptome?
(Erhéhie Reizbarkeit/Zorn, Schlafstérungen, etc.)

IE: ] nein
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7 Anhang

5. ANHANG

zu 2.) Eegriffserklarung Muldenversickerung

Wasse sland mee, 30 um

Bei einer Muldenversickerung wird das anfallende Regenwasser in einer
Grasmulde mil giner max. Tiele von 30 cm gesammell und natarlich
versickert.

Das Wasser entleert sich nach ein paar Stunden vollstandig. Bei
Trockenwetter kann diese Versickenungseinrichtung als normale
Rasenflache genutzt werden.

Bildquellen:
hittp:/fwaew_provinz Lz itumweltagenturwasserfregenwasserbewirischafiung.asp

zu2.) EBegriffserklarung Rohrrigolen- Rohrversickerung

Y
AN sl Baderaiviast mi Sardtang

2%

A -
. Filtarvbes [» &
i

Vrdergrund o T gomeriom sy arsisknrung

SrurshE P

Eine Rohrrigolen bzw. Rigolenversickerung besteh: aus einem Graben,
der mit Schotter und Kies gefillt ist. Zusatzlich kann ein gelochtes
Sickerrohrverlegt werden, damit das Wasser besser in den Untergrund
verlell werden kann

Die Versickeiuny erlulyl tber die Seilenwéande und den Sohlenboden
der Rigole. Auch diese Versickerungseinrichtung kann als normale
Rasenflache genutzt werden.

Bildquelle:
Nty NErne. defkommunennerneTw.nsya/UE_Ronmgolenversickerung;

Hiqolen-.reickerunq im
Bauzustand
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5. ANHANG

zu 2. Begriffserklarung Schachtversickerung

Bei der Schachtversickerung wrd das
Regenwasser Uber gelochte Schachtinge
in den Untergrund verteil. Der Schacht
kann in Beton oder Kunsistoff ausgefihrt
sein und wirc von einer Schotter/Kies
Schicht umgeben. <ann das Wassernicht
mehr an den Untergrund abgegeben
werden, so dient der Schacht auch als
Zwischenspeicher. Von zulten rkennt
man nur einen Schachtdackel.

vmergrne T R geter 15m | Bidquelle:
’ htipfww . provinz bz itfumweliagenturfwasseriregenws
sserbewirtschaftung.asp

zu 3.) Begriffserklarung Regenwasserspeicher

Regenwassernutzungsanlage mit AuBentanks Regenwassernutzungsanlage mit Innentanks

Filter

|

Bildquelle:
(hitp:ifwww stadtentwaesserung-kaiserslautem de/SEK) Abwasserentisorgung/Regewasserbewirtschaftung himl)

Regenwassertank

Das Regenwasser wird von den Dachflachen Gber Fallrohre aufgefangen und durch einen Filter von
arohen Schmutzpartikeln gereinigt, in einen Behalter geleitet und dorf gespeichert Der
Regenwasserspeicher kann sowohl aulerhalb (siehe linke Adbildung) als auch im Gebdude (siehe

rechie Abbildung) situiert sein.

Ist der Regenwasserwasserspeicher vollgefillt, flielst das nachkommende Regenwasser Gber einen
MNotliberlauf entweder in den Kanal ab, oder es wird versickert.

MNas Regenwasser kann fiir die Gartenhewdssening, fiir die Aufowasche, 7ur Spillung der Toiletten
und zum Wasche waschen genutzt werden.
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5. ANHANG

zu 12) Begriffserklirung Riickstauklappe

| Rickstavebene L
| Stradenobarkante || Tk g

Rhckstauklapple .

Prohlem: Fntwisserungssystem Lasung: Fntwisserungssystem
ohne Rickstausicherung mit Ruckstavsicherung

(hittpihwwe baie-rohreinigung. cefhavstechnik.him}

Bei Mischwasserkanalisationen (Regenwasser + Schmutzwasser werden zusammen zur Klaranlage
geleitet) kann bei intensiven Regenfallen der Wasserstand im Kanalretz so weit ansteigen, dass das
Abwasser aus dem Gebaude nicht mehr abfliefen kann. Steigt der Wasserspiegel im Kanalnetz Gber das
Miveau der Kellersohle, so kann das Abwasser aus den Hausabflussleitunger austreten (siehe linke
Abblldung). Um dies zu verhindermn werden Rockslauklappen im Hausanschlusskanal [siehe rechle
Abbildung) installiert.
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