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3. Raimauern unb fonftige llfereinfaffungen.

59r.=3ng. (Ehlers.

‘lllle sur .Sf)erftellung non ufereinfaffungen erfbrberlichen ‘Bfähle unb Qiohlen werben im

©amburger ®afen grunbfäßlich fo tief in ben Q&oben gerammt, baf; fie mit ihren Göpi3en im

tragfähigen 11ntergrunb ftehen. Cöchwimmenbe ‘Bfahlrofte, bei benen bie Sragfähiglreit nur burch

bie Qieibung ber ‘]3fähle unb EBohlen erreicht wirb, werben nicht angewenbet. 53iegt bie

©afenfohle bereits in ber tragfähigen 6anbfchicht, was bei ben neueren tiefen 6eefchiffhäfen

faft regelmäßig ber <{fall ift, fo werben bie ‘Bfähle unb %ohlen mit ihren Co"pi3en bis etwa

3 bis 4 m unter bie ©afenfohle gerammt, wobei bie groBe <Jiammtiefe fich nur burch (£in=

fpülen ber $fähle mittels 59ruclrwaffers erreichen läßt.

Raimauern. ‘21lle bei ber (£rweiterung ber ©afenanlagen währenb ber legten 20 3ahre

3ur (Einfaffung von ©eefchiffhäfen entftanbenen. Raimauern finb auf höl5ernem ‘Bfahlroft

gegrünbet. SDiefe ®rünbungsart hat fich gegenüber ber früher am Raiferlrai, ®almannlrai

unb .5iibenerlrai angewenbeten Eßmnnengrünbung bei ben oorhanbenen Qiobenoerhältniffen,

bei benen fait überall in ben Siefen von +5 m bis —5 m in wechfelnber 9Jiächtigheit Rlai=

unb 9Jioorfchichten oorhanben finb, als bie 3weclrmäfaigfte erwiefen. 59er über bem <J3fahlroft

befinblirhe 932auerkörper, ber bei ben älteren Raimauern aus 3iegelrnauerwerk hergeftellt wurbe,

befteht bei ben neueren Raimauern aus Riesbeton im 932if®ungsoerhältnis 1:8. ‘,}ür bie $er=

blenbung bes E))?auerkörpers ift an 65telle ber früher oerwenbeten Rlinker= unb ©anbftein=

oerblenbung im legten $ahr3ehnt ©äulenbafalt oerwunbt worben. 3e nach ben örtlichen

Q3erhältniffenj finb bie Raimauern entweber mit tiefliegenbem °.ßfahlroft (£)berleante fiBohlen=

belag auf +2‚85 m) im 6chu3 von ‘.Dämmen im ‘Irochenbau ober mit hochliegenbem

‘Bfahlroft (9berlzante iBohlenbelag auf +3‚65 m) am freien %affer in Sibebau ausgeführt.

®ie älteren Raimauern, an benen bie kleineren, meift in europäifcher $ahrt verkehrenben

6eefchiffe laben unb löfchen, liegen mit ihrer Oberkante auf + 8 m, bie neueren Raimauern,

bie non ben transatlanifchen ®ampfern benuht werben, mit ihrer Dberkante fturmflutfrei

auf +9‚20 m.

®ie in ben ‘2lbbilbungen 73 bis 82 oeranfchaulichte Raimauer am Stettiner lifer 3eigt eine

neuere anorbnung.

53er burch bie .Sjinterfiillung heroorgerufene wagerechh Cöchub wirb im wefentlichen burch eine

9ieihe non ‘Bfahlböclren aufgenommen, bie unmittelbar vor ber ben ‘Zlbfchluf3 bes ‘Bfahlroftes

nach hinten bilbenben ‘Bfahlwanb ftehen. » iBei Der für Raimauern oerwenbeten 230cklzonftrulrtion

mirb ber frhräge £Druckpfahl in ben ausgehöhlten geraben 3ugpfahl hineingelegt. Qieibe ‘Bfähle

werben burch einen heiß aufgeaogenen fchmiebeeifernen Qiing feft 3ufammengehalten, in ber .Sjöhe

bes 6chwellroftes mit einem 6chraubbolgen oerbunben unb bagwifchen burch einen eingefchobenen

€icf)enholaleeil gegen Q3erfchieben gefichert.

®ie untere Q3reite bes Rümauerquerfchnitts wirb burch bie 35afentiefe bebingt. {Die Raimauer

muf; in .Sf)öhe bes ‘ßfahlroftes fo breit fein, baf3 bie freie Slänge ber ‘Bfahlwanb 5wifchen ber

Unterkante bes ‘Bfahlroftes unb bem Einbringungspunlet ber ‘Bfahlwanb in bie (Erbböfchung

““ Q?miffes, für bie %iegungsfeftigleeit ber QBanb noch 5uläffiges 9Jiaf3 nicht überfchreitet. ®iefes

9Jiaf; beträgt bei ber ftärkften 5ur 2lusführung kommenben "l3fahlwanb non 30 cm etwa 5 m.

90 biefes ii)iaf3 von 5 m fomit bie obere (Sörenge fiir bie freie 33änge ber Qßanb bilbet, muf;

bei annehmenber ©afentiefe bie untere 23reite ber Raimauer wachfen. $$ür bie Raimuüer am

®tettiner 11fer, bie für eine fpäter herauftellenbe .Sjafentiefe von — 7 111 noch ftanbficher fein

ioll, ergibt fich für ben ‘Bfahlroft bie erhebliche Q3reite von 9,20 m. ©ie genügt aber auch, um

9‘°f3® %iegungsfpannungen in ben ‘Bfählen au oermeiben.
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€Die ‘2Inorbnung ber (Ein5elpfähle 5'um Sragen Des 9Rauerkörpers ift aus Der leb. 74 erfidfilich.

53er von Den! ‘.Bfahlroit getragene ®chwellroit befteht aus burdfiaufenben £ängshnlmen unb über

ben 2ängsholrnen ungenrbneten unb mit ihnen nethämmten D.uerichmellen. ®ie Siängsholrne iinb

an Die ‘ßfähle angeblattet unb mit ben ‘ßfählen Dutch 6ehraubbolaen nerbunben. %iit ben

norbeten, Dutch ben Runtenbruck am meiiten beaniptuchten 2ängsholm with (Eichenhola nennenbet.

®ie ‘ßfuhlmcmb mirb an ihrem oberen (Enbe Durch 5mei ©urthöl3et, Die mit Den Släng5hohnen

auf gleicher $öhe liegen, 3nfummengehalten. ‘Zluf ben Süngsholmen tft 3mifchen ben Querholmen
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Befesiigung der Sireichbalken

leb. 73 bis 82. Raimunet am 6tettiner 11fer.
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Querschnitt durch die Hafenafla8‘m auf Kthärder (Südlichef Teil).
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ein %vhlenbelag vorhanben, ber lebiglith als ®chalung für bie bariiberliegenbe fl3etvnfchiittung

bient. ©ie Q3eranlrerung bes 6chwellrvftes erfolgt burch <.Runbeifenanleer, bie burch bie Slängshvlme

unb bie ®urthöl3er ber ‘ßfahlwanb hinburchgegvgen werben. QBegen ber grvf3en Raimauer=

breite am C5tettiner llfer finb bie 2lnleer 5weiteilig ausgeführt, bei kleineren Raimauerquerfchnitten

werben fie in einer 53änge vom vorberen Sjvlm bis 5um hinteren ®urthvlö ber Q13anb burchgefiihrt.

®er %etvnmauerlrörper wirb unten in ber %vrberflärhe

ber Raimauer burch einen burchlaufenben ®ranitfvckel ab=

gefehlvffen, ber fiel) unmittelbar auf bus ©irnhvl3 ber vorberen

‘]3fähle unb ben @ichenhvlahvlm ftügt. Sie Dberkante ber

Raimauern erhält (5ranitabbedrplatten. 53er 9Jiauerquerfchnitt

veriüngt fich nach oben, nicht nach einer ftetig gekrümmten

53inie, fvnbern in lefä?‚en; biefe ‘2lnvrbnung ift wegen ber
um». 83. csa‚am

auf bie wagerechten ‘Slächen ber lefii3e wirkenben fenkrechten Girblaften für bie 6tanbficherheit

ber Raimauer vorteilhaft.

 

10 20 cm

%iir bie 58efeftigung ber Göchiffe finb bie Raimauern mit ‘130llern,

6chäkeln unb Reiten ausgeriiftet. $)ie “lävller, bie bei früheren Qlusführungen aus (ßuf3eifen,

neuerbings für bus Q3ert'ciuen ber ftiinbig wachfenben 95eanbampfer aus ©tahlfvrrnguf; hergeftellt

werben, finb in ber Raimauer mit vier ftarlren ankern verankert. 3ur Qlufnahme biefer ‘llnlrer tft

ber Raimauerquerfchnitt entfvrechenb verftärlrt. {Die 6chälrel

finb etwa in ©öhe ber 9)iittelhvd;wafferlinie an wagerechten

‘llnkern, bie burch bie gan5e 9Jiauer hinburchgehen, befeftigt.

®ie ‘llnlrer finb in ber Q30rberfläche ber Raimauer in guf3=

eifernen Raften gelagert. 3eber ®chälrel (leb. 83) befteht

aus 3mei 5weiteiligen 6ehäkelringen, Deren beibe E€eile burch

einen %vl3en miteinanber verbunben finb, ber ben fchwiichften „ „. %

$eil bes ©chäleels bilbet. QBirb ber 6i‘hiikel bis 5um ” _

Qieif3en beanfprucht, fo bricht ber %vl5en, ber leicht er= _
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neuert werben kann. ®urch biefe anvrbnung mirb bus „ „ ‚ä .

‘2lusreifaen ber %lnlreröfen fvwie bus CBefehäbigen ber “S.

C5chülrelringe vermieben. Unmittelbar unter jebern ©chälrel “

ift ginn $eftmachen von ©chuten eine an einem ‘Zlnleer be:

feftigte Kette angebracht (f. ‘llbb. 73). lim vom QBaffer an

8anb gelangen 511 können, finb an ber Raimauer eiferne °

©teigeleitern angebracht, bie an ieber 6eite burch einen

®treichballren ober 6treichpfahl gefd7üht finb. Sie ©treirh=

Wähle bienen im übrigen aum 6ehuh ber Raimauern unb

befvnbers ihrer <föfahlgrünbung gegen ißefchäbigung burch

bie bei $lut unb @bbe Daran auf= unb niebergleitenben

©chiffe.

   

‘
.\
.
„
„

'
\
\
:
I
\
\
\
\
\
\
“
.
„

‘
\
\
\
\
“
ä
k
\
\
\
\
ä
&
&
»
.
.
.
„

k
v
.
»

.

5)ie i'3efeftigung ber Götreichballren unb ©treich=

Pfiihle ift aus ben leb. 73 bis 82 erfichtlich. Sie “Boller

lmb ®chüleel finb in Entfernungen von 24 m, bie Retten

m @ntfernungen von 8 m, bie ®teigeleitern in Gintfer=

nungen von 48 111 unb bie ©treichpfähle G bis 9 m von:

ernanber entfernt angevrbnet. Sn alle neueren Raimauern

fmb mit bvppeltem Q3erfat3 verfehene, Durch I=$räger

°_°fitärlete Qlusbehnungsfugen eingebaut, bie eine ‘.Riffe:

bilbung in ben oft kilvrneterlangen S))iauern verhinbern

füllen unb im allgemeinen in (Entfernungen von 48 m

“U598führt werben. ‘
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‘llbb. 84. llfermauer aus @ifenbetvn

(%vfskanal.)
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‘2lbb. 85. Qiiidmniich ber lifermauer aus @ifenbeton. (‘.Rof3lmnal.)

59er @ifenbeton, ber neuerbings auf vielen ©ebieten mit ber bisherigen Qiaumeiie in Q'Bett=

hemerb tritt, hat im .55amburger .Sjafen für ®eeichiff5kuimauern noch wenig ‘21nmenbung geiunben.

®ie Raimauern auf ©oßpfahlroit haben iich bei gleicher ®tunbiicherheit Dem Giienbeton

gegenüber als mirtichaitlirher ermieien.

„(ge „„Z, Q3erfuch5meiie iitneuerbings am Qini3=

'3‘1‘2j" kanal eine 11fermauer in (£iienbetnn

& „. ausgeführt morben. “Ilm meitlichen

;sw (Enbe biefes Ranals war für Das 33et=

legen einer ichmintmenben 30llabferti=

sm gungsitelle eine 91ilche herguitellen uni)

m- für Die @infafiung biefer $erbreiterung

eine Liternmuer erforberlich, Die alla nicht

"fin—“° für Das .85inlegen non ©eefchiffen he=

i nugt mirb. {Sie 23auart bieier ert=

" muuer 3eigen Die ‘llbb. 84 unb 85.

Bohrund

 

 

 

 

 

    „. %eriteifte ‘l3fahl= unb C5punb=

, mänbe.

®ieie ieit vielen 5ahren gebräuch=

; liche Hiereiniafiung (‘21bb.86 bi5 90

{sm uni) ‘llbb. 91 bis 95) hat iich als iehr

mirt1dwitlich bewährt. Sie ©tärke Der

_ Q)3unb unb ber ‘]3iiihle mirb im all=

gemeinen bebingt Durch Die freie ®öhe

ber QBant» Unter 26 cm 913anbitiirke

kommen geipunbete €Bnhlen 3ur ‘lln:

, ‚ _ _, & menbung, in größeren ©türken werben

Nil. an;" ; % ungeipunbete ‘Bfuhlmänbe ausgeführt
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55afenbauten. ©afeni®lenien.
59

 

‘Biahlwanb bient als lifereinfafiung an

ber @lbe nor %altershof; bie 6punb=

manb ber leb. 91 bis 95 iit am

Qioigkanal auf Steuth unb am Sieuen

<13etroleumhafen auf %Baltershof auf

längeren 65tredeen ausgeführt worben.

®ie C5punbwanb iit entweber 117 nad)

hinten geneigt ober ienkrecht ange=

orbnet. Qiei ber %ockausbilbung iii

ber C5chrägpfahl in ben ®erabpiahl

in ber bargeitellten %Beiie eingelafien.

®en Ropf bes ®erabpfahles um=

ichliei3t ein ichmiebeeiierner ‘.Ring, ber

bas ‘Zlbipalten bes ‘Bfahlkopfes Der:

hinbern full.

®ie Q30ckpfähle werben burch einen

weiten ichmiebeeiiernen <‚Ring ieit 5u=

iammengehalten, mit einem ®chraub=

bolaen nerbunben unb bagwiichen burch

einen feit eingetriebenen (€ichenholgkeil

gegen c13erichieben gefichert. 
a \ 0

91uch bieie oeriteiiten höl5ernen ‘ “ % % 
"" 0 hm

‘Biahl= unb C5punbwänbe haben bisher

in allen 8ällen gegenüber ‘2Ingeboten

in @iienbeton unb in*Giien ihrer Ql3'tttid7aftlichkeit wegen immer ben $or5ug erhalten.

‘llbb. 91 bis 95. Q3eriteifte 6punbwanb.

4. Sgaienfchleuien.

®r.=3ng. (Ehlers.

®ie im 35afengebiet norhanbenen Cöchleuien weichen non ben ionit unter bieiem Slawen

bekannten SBauwerken iniofern ab, als fie eigentlich nicht ba5u bienen, ben ©chifien ben über:

gang von %afierilächen nerichiebener C5piegelhöhe 311 ermöglichen. ®ieie C5chleuien iinb als

Rummerfchleuien ansgebilbet unb haben ein Q3ecken‚ bus an jebem @nbe abgeichloiien werben

kann. %ei 9ii®toorhanbeniein ber ©chleuien wiirbe ber 6trom in ben verhältnismäßig engen

‘Berbinbungskanälen 5eitweilig io itark {ein, bai; $ahr5euge ohne ®chleppbampferhilfe ihn nicht

mürben überwinben können, auch würben in ben ®äien fich ®ttömungen in unliebiarner iBeiie

geltenb machen.

‘ fiber ißafieritanbsunieri®ieb an ben ®chleuien iii babureh bebingt, bci; bie QBaiieroberfläche

m bem 85afenbedeen bieielbe .Sjöhe einnimmt, bie ber (Slbitrom an ben 9Jiünbungen bieier .Sjäien

““fmeiit; oberhalb ber itromaufwärts belegenen ©chleuien macht iich Das natürliche ®efälle

bes C5tromlaufes geltenb. 59er QBaiieritanbsunteri®ieb beträgt bei bieien ©chleuien im all=

gemeinen nicht mehr als 15 bis 20 cm, er kann aber bei beionbers hohem £)berwafier bis

°“? 60 cm unb mehr iteigen. SBeim Gintritt ber %Iut kommen 5wilchen llnter= unb Dber=

maiier ®piegelunterichiebe bis an 35 cm 355he vor.

EDaburch, baf3 bieie ®chleuien eine $)urehitrömung ber .?)äfen oerhinbern, 1ichern lie bem

Offenen (Elbitrom unb {einen hauptiächlichen Siebenarmen einen mögl‘ichft groBen QBafierburchflufg

unb unteritüßen hierburch ihre ielbittätige Sieihaltung. ältere 6chleuien bieler ‘ert beiinben

hd) am Ditenbe bes ®anbtorhafens unb bes $akenhafens (i.$afel II). Sum ‘21bichlui3 ber


