136 III. Die Untersuchung an den einzelnen Konstruktionsteilen.

6. Folgerungen.

Als wichtigstes Ergebnis der Ermittlungen ist anzufiihren, daB der Sicherheits-
grad von hochbeanspruchten Plattenbalken aus hoch- oder héchstwertigem Beton, bei
denen der Bruch durch Uberschreiten der Streckgrenze der Eiseneinlagen in der Zug-
zone eingeleitet wird, also die Biegewirkung die Schubwirkung iibertrifft, den durch

das Verhiltnis —°*

bestimmten Sicherheitsgrad infolge der Wirkung der zusammen-

€zul
gesetzten Sicherheit erheblich iiberschreitet.

Diese Uberschreitung wurde bei den bis zum vollstindigen Bruch belasteten
Plattenbalken mit etwa 20 bis 60 °/, ermittelt, sie war also wesentlich griBer wie
beim Rechteckquerschnitt. Dabei ergaben sich die gréBeren Hundertsitze bei Platten-
balken mit nicht zu geringer Plattenbreite sowie bei Plattenbalken aus héchst-
wertigem Beton.

Soweit die wenigen bisher vorliegenden Versuche mit stahlbewehrten Platten-
balken einen allgemeinen Schlufl zulassen, ist damit zu rechnen, daB unter sonst
gleichen Verhiltnissen die infolge der zusammengesetzten Sicherheit bewirkte Erhéhung

des durch das Verhiltnis —>— bestimmten Sicherheitsgrades mindestens ebenso-
€zul
groll wird wie bei normalbuewehrten Plattenbalken. Dabei ist Voraussetzung, daf

durch eine entsprechende Aufteilung des erforderlichen Eisenquerschnittes eine vor-
zeitige Zerstorung des Verbundes infolge Uberwindung der Haftfestigkeit des Betons
an den Eiseneinlagen vermieden wird.

Werden z. B. Stahleinlagen mit einer Streckgrenze von etwa 4000 kg/em? ver-
wendet, so kann demnach bei Inrechnungstellung einer zulissigen Eisenzugspannung
von ¢, = 2000 kg/cm? mit einer wesentlich groferen als 2fachen Bruchsicherheit,
z. B. mit einer etwa 2,5 fachen Bruchsicherheit gerechnet werden. Bei Verwendung
von hochstwertigem Beton kann sich u. U. sogar eine etwa 3 fache Bruchsicherheit
ergeben.

Die Rissesicherheit von hochbeanspruchten Plattenbalken ist allerdings
recht gering, weshalb die in Rechnung gestellte wirksame Plattenbreite moglichst
beschrankt werden sollte. Eine solche Beschriankung ist auch im Hinblick auf die
sich bei hochbeanspruchten Plattenbalken in den meisten Féllen ergebenden betrécht-
lichen Schubspannungen in den senkrechten AnschluBflichen der Platte an die Rippe
erforderlich.

Als weiteres Ergebnis der Ermittlungen ist anzufiihren, daf sowohl die in der
Néhe der Bruchlast tatsichlich vorhandene Lage der Nullinie wie die tatséichlich auf-
tretenden Querschnittsheanspruchungen bei Verwendung von gewdéhnlichem Beton
rechnungsmiBig recht zutreffend mit » = 15 erfait werden; bei Verwendung von hoch-
oder hichstwertigem Beton ist dies jedoch nur mit einem geringeren Wert », etwa
mit » = 10, der Fall. Dabei ist ein besonderer Vorzug der unter Einhaltung bestimmter
zuliissiger Querschnittsbeanspruchungen nach Zustand IT mit » =10 statt mit » =15
bemessenen Plattenbalken mit beschrinkter Rippenhéhe in der wesentlich gréBeren
Rissesicherheit zu sehen.

In den Fillen, in denen die Schubwirkung die Biegewirkung iibertrifft, ist bei
Verwendung von hoch- oder héchstwertigem Beton und bei sorgfiiltiger Ausfiihrung der
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Schubsicherung ein so wirkungsvoller Schubwiderstand zu erwarten, dal selbst bei
Inrechnungsstellung von 7z, = 18 kg/cm? immer noch mit einer etwa 2,5- bis 3,5 fachen
und sogar noch gréBeren Schubsicherheit gerechnet werden kann.

IV. Die Bauwerkssicherheit.

Selbstverstindliche Voraussetzung einer sachgeméfien Entwurfsbearbeitung von
hochbeanspruchten Bauwerken aus Eisenbeton ist die, daf in der statischen Berechnung
sowohl hinsichtlich der Wahl der Belastungen wie des statischen Grundwerkes jeweils
der ungiinstigste Fall beriicksichtigt wird. Nur so ist es moglich, daf die Einzel-
sicherheiten der verschiedenen Konstruktionsteile im Bauwerk an keiner Stelle unter-
schritten werden.

Im {ibrigen ergibt sich infolge der iiblichen vereinfachenden Annahmen bei der
statischen Berechnung der Sicherheitsgrad der verschiedenen Konstruktionsteile im
Bauwerk meistens mehr oder weniger giinstiger als dieser Berechnung zu entnehmen ist.

So kann sich bei den durch eine Druckkraft mittig belasteten Séulen der
beabsichtigte Sicherheitsgrad dadurch erhtéhen, daf in einem mehrstockigen Gebiude,
selbst wenn es sich um ein Lagerhaus handelt, samtliche Stockwerke selten gleich-
zeitig vollbelastet sind. Soweit Siulen durch eine Druckkraft auBermittig belastet
werden, kann noch der die Sicherheit begiinstigende Umstand hinzukommen, dall zur
Vereinfachung der Berechnung gewdhnlich die steife Verbindung der Saulen mit den
Balken der Decke entweder vernachlassigt oder nicht voll beriicksichtigt wird.

Da Platten, Balken und Plattenbalken im Bauwerk meistens als {iiber
mehrere Stiitzen durchlaufend ausgefiihrt werden, so kann sich der beabsichtigte
Sicherheitsgrad dieser Tragwerke dadurch erhéhen, daf dieselben allgemein als iiber
frei bewegliche Stiitzpunkte durchlaufend gerechnet werden, obwohl sie meistens mit
den Stiitzpunkten fest verbunden sind und eine volle oder teilweise Endeinspannung
aufweisen. Hs werden also die Feldmomente grofer und die Stitzmomente geringer
ermittelt, als sie es in Wirklichkeit sind. Damit erhoht sich zun#chst der Sicherheits-
grad der Tragwerke im Feld. Er kann sich aber trotz des zu gering ermittelten
Stiitzenmomentes auch an der Stiitze erhéhen, wenn dieselbe in iiblicher Weise durch
Anschlufischrégen, durch reichliche Eisenabbiegungen von beiden Seiten des Feldes
her sowie durch Biigel und gegebenenfalls durch Zulageeisen ausgebildet wird.

Der Sicherheitsgrad durchlaufender Tragwerke kann sich auch dadurch er-
hohen, daf die gewohnlich von Mitte zu Mitte der Stiitzen in Rechnung gestellten
Stiitzweiten vielfach unberechtigt grof sind.

Der groflere Sicherheitsgrad der verschiedenen Konstruktionsteile im Bauwerk
kann sich aber auch dadurch ergeben, daf dieselben derart miteinander verbunden
sind, dafl rahmenférmige Tragwerke (Stockwerkrahmen, zwei- oder mehrstielige
Rahmen u. a.) entstehen, deren rechnungsm#Bige Behandlung z. B. dadurch vereinfacht
wird, daB die Eckversteifungen nicht berticksichtigt werden. Auch gelangen solche
rahmenformige Tragwerke, z. B. im Hochbau, wegen der versteifenden Wirkung sowohl
der Gescholdecken wie der Umfassungs- und Trennungswinde, die, soweit sie nicht
zu Tiir- oder Fensteroffnungen Verwendung finden, in der Regel ausgemauert werden,
vielfach gar nicht zur vollen statischen Wirkung.
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