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B) Ableitung von .

Nachstehend wird untersucht, inwieweit beim Plattenbalken die in der Nihe
der Bruchlast tatsichlich vorhandene Lage der Nullinie sowie die tatsiichlich auf-
tretenden Querschnittsbeanspruchungen bei Verwendung von gewidhnlichem Beton mit
n =15 und bei Verwendung von hochwertigcem Beton mit » — 10 erfaBt werden.

Zunéchst soll untersucht werden, inwieweit die Lage der Nullinie erfaBt wird.

Fiir die Ermittlung des rechnungsméBigen Abstandes der Nullinie vom ge-
driickten Rand ist bekanntlich zu beriicksichtigen, ob die Nullinie in die Platte fillt
oder ob sie die Rippe des Plattenbalkens schneidet. Im ersten Falle kann die Lage
der Nullinie wie beim biegebeanspruchten Rechteckquerschnitt ermittelt werden, nach-
dem sich der Plattenbalken zu einem Tragwerk rechteckigen Querschnittes ergiinzen
1aBt, wenn zwei Betonflichen angefiigt werden, auf welche nur Zugspannungen treffen.

Schneidet die Nullinie die Rippe, so ergibt sich eine umstindliche Berechnung,
wenn der Abstand derselben vom gedriickten Rand ermittelt werden soll. Aus diesem

Grunde wird die Berechnung gewihn-
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Abb. 26. Vergleich zwischen rechnungsmiBiger und (50) z= b-d—+n-F, a5,
tatsidchlicher Lage der Nullinie bei Plattenbalken aus ’
gewdohnlichem Beton (mach Versuchen von Bach Der versuchsmifBige Abstand

und Graf). der Nullinie geht fiir einige Beispiele

aus den Abb. 26 u. 27 hervor.

Abb. 26 enthélt die von Bach und Graf bei den in Heft 122 und 123 der Forschungs-
arbeiten (23) angefiihrten und aus gewdhnlichem Beton hergestellten Plattenbalken
Nr. 624 und 652 unter verschiedenen Belastungsstufen ermittelte Lage der Nullinie.
Die Querschnitte der Balken, die eine Spannweite von 3 m hatten, gehen aus der Ab-
bildung hervor. Die Balken waren mit 4 Rundeisen von 32 mm Durchm. bewehrt,
wiesen also eine auf die Flédche 4-b, — b, bezeichnet die Rippenbreite — bezogene
Bewehrungsstirke von 6°/, auf. Die Belastung der Balken erfolgte durch zwei Einzel-
lasten P in den Drittelpunkten. Der verwendete Beton wies eine an Wiirfeln von
30 cm Kantenlinge ermittelte Druckfestigkeit von 146 kg/em® heim Balken Nr. 624
und von 127 kg/em? beim Balken' Nr. 652 auf.

Wie aus Abb. 26 hervorgeht, ist der Verlauf der Nullinie mit zunehmender
Belastung ein #hnlicher wie bei den Balken der Abb. 9. Inshesondere fillt die Null-
linie in der Néhe der Bruchlast von P, = 25,5 bzw. 20,5 t gegeniiber dem rechnungs-
méfigen mit 2 =15 nach Gl. 50 ermittelten Abstand von 2 = 10,5 em beim Balken
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Nr. 624 und von z— 12,6 cm beim Balken Nr. 652 so stark ab, dal sie erst mit
einem wesentlich groBeren Wert n, etwa mit 7 =30 bis 40, einigermafBen zutreffend
erfaft werden kann.

Dieser Abfall ist in der Hauptsache auf die gleiche fehlerhafte Auswertung der
an der Ober- und Unterkante der Versuchsbalken gemessenen Lingenéinderungen
zuriickzufiihren, wie z. B. bei den Balken der Abb. 9. Er ist also in der Néhe der
Bruchlast in Wirklichkeit entweder iiberhaupt nicht oder nicht so stark vorhanden,
wie dies in der Abbildung zum Ausdruck kommf.

Aus diesem Grunde diirfte die bei Plattenbalken aus gewdhnlichem
Beton in der Nihe der Bruchlast tatsdchlich vorhandene Lage der Nullinie
mit » = 15 geniigend genau erfafit werden.

Abb. 27 enthilt die von Bach und Graf bei den in Heft 38 des D. A.f. E. an-
gefiihrten und aus hochwertigem Beton hergestellten Plattenbalken Nr. 929, 936
und 939 der Reihe IT sowie Nr. 931, 941 und 945 der Reihe 13 unter verschiedenen
Belastungsstufen ermittelte Lage der Nullinie. Die Querschnitte der Balken, die eine
Spannweite von 3 m hatten,
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g'el}t, 5 .der Verlauf der Null- Abb. 27. Vergleich zwischen rechnungsméfiger und tatsich-
linie mit zunehmender Be- jjcher Lage der Nullinie bei Plattenbalken aus hochwertigem
lastung ein #hnlicher wie bei Beton (nach Versuchen von Bach und Graf).

den Balken der Abb. 10. Nach

anfiinglichem raschen Anstieg weist die Nullinie bis in die Nihe der mittleren Bruchlast
von P, =152 bzw. 15,6 t einen Beharrungszustand auf!). Da sich rechnungs-
miBig mit » =15 2 =14,1 ¢cm und 2 = 10,2 cm ergibt, so wird die tatsichliche Lage
der Nullinie auch nicht angeniihert erfaBt. Wird dagegen mit 2 =10 gerechnet, so
ergibt sich =117 em und z =28,7 cm, und damit eine bessere Ubereinstimmung
zwischen der rechnungsmifigen und der tatsiichlichen Lage der Nullinie.

Fiir die moglichst zutreffende Ableitung der in der Nihe der Bruchlast
tatsdchlich vorhandenen Lage der Nullinie ist demnach bei Plattenbalken aus
hochwertigem Beton ein geringerer Wert n, etwa n = 10, zu beriicksichtigen.

Inwieweit die in der Nihe der Bruchlast tatsichlich auftretenden Querschnitts-
beanspruchungen des Betons bei Verwendung von gewdohnlichem Beton mit 7 — 15

6
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. ) Recht augenfillig zeigt sich dieser Beharrungszustand der Nullinie z. B. auch bei den
in Heft 45 bis 47 der Forschungsarbeiten (23) angefithrten Plattenbalken, dessen Beton eine an
Wiirfeln von 30 em Kantenlinge ermittelte Druckfestigkeit von 247 kg/cm?® aufwies (vgl die
Abb. 263 u. 278 dortselbst).
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und bei Verwendung von hochwertigem Beton mit » =10 erfaBt werden, geht fiir
einige Beispiele aus den Abb. 28 u. 29 hervor.

Abb. 28 enthilt die von Bach und Graf bei den in Heft 90 und 91 der Forschungs-
arbeiten (23) angefiihrten und aus gewohnlichem Beton hergestellten Plattenbalken
Nr. 323 und 329 der Reihe 3 sowie Nr. 390, 392 und 394 der Reihe 5 unter ver-

o schiedenen Belastungsstufen ermittelten
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Abb. 28. Vergleich zwischen rechnungsmafigen und von 127 kg/cmz bei den Balken der
tatsachlichen Betondruckspannungen bei Platten- Triho st

balken aus gewdhnlichem Beton (nach Versuchen 1 g
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Wie aus Abb. 28 hervorgeht, besteht unter den grofleren Belastungsstufen bis in
die Niihe der mittleren Bruchlast von P, — 6,2 bzw. 12,9 t eine recht gute Uberein-
stimmung zwischen den rechnungsmifigen und tatséichlichen Betondruckspannungen.

Abb. 29 enthéilt die bei den bereits angefiihrten und aus hochwertigem Beton
hergestellten Plattenbalken des Heftes 38 des D. A. f. E. (vgl. S. 115) unter verschiedenen
Belastungsstufen ermittelten tatsichlichen Betondruckspannungen sowie die mit » =15
und #» — 10 nach Gl. 5la errechneten Betondruckspannungen.

Wie aus Abb. 29 ersichtlich, besteht sowohl bei den Balken der Reihe 11 wie bei
den Balken der Reihe 13 unter den griferen Belastungsstufen bis in die Nihe der
Bruchlast eine verhiltnismaBig gute Ubereinstimmung zwischen den rechnungsmifigen

(b1a) O

(51h) Oy —

1) Die Abweichung des genauen Wertes fiir z gegeniiber dem angefithrten Niaherungswert
ist sehr gering, wie einigen Beispielen von Mérsch zu entnehmen ist [vgl. (25), 8. 293 u. 295].
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Abb. 29. Vergleich zwischen rechnungsmiifigen und tatsdchlichen
Betondruckspannungen bei Plattenbalken aus hochwertigem Beton
(nach Versuchen von Bach und Graf).

denen Lage der Nullinie wie hinsichtlich der tatsichlich auftretenden
Querschnittsbeanspruchungen des Betons bei Verwendung von gewdéhnlichem
Beton n =15, bei Verwendung von hochwertigem Beton jedoch einen ge-
‘ringeren Wert n, etwa »— 10, zu beriicksichtigen.

Wie weitere Ermittlungen zeigen, geniigt es auch bei Verwendung
von héchstwertigem Beton etwa » — 10 zu beriicksichtigen.

Versuche, mittels denen die bei Plattenbalken tatsichlich auftretenden Quer-

schnittsbeanspruchungen der Eisen-
einlagen einwandfrei ermittelt wurden,
liegen seither nicht vor. Werden z. B. die
bei den vorbehandelten Versuchen an der
unteren Rippenfliche gemessenen Lingen-
dnderungen des Betons bei bekannter Lage
der Nullinie im Verhéltnis des Abstandes
der Eiseneinlagen von dieser Fliche um-
gerechnet, so ergeben sich die in Abb. 30
dargestellten Versuchswerte fiir o,

Wie aus dieser Abbildung hervor-
geht, weichen unter groflen Belastungs-
stufen die aus Gl. 51b ermittelten Eisen-
zugspannungen o, nur unerheblich von
den tatséchlichen Eisenzugspannungen ab.

y) Die wirksame Plattenbreite.
Die wirksame Plattenbreite von
Plattenbalken hiingt vornehmlich vom
Schubwiderstand in den senkrechten An-
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Abb. 30. Vergleich zwischen rechnungsméBigen
und tatséchlichen Eisenzugspannungen bei
Plattenbalken aus hochwertigem Beton (nach
Versuchen von Bach und Graf).
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