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B) Vergleich zwischen der Wiirfelfestigkeit des Betons
und seiner Bauwerksfestigkeit.

Es erscheint zunéchst nicht ohne weiteres moglich, von der Wiirfelfestigkeit des
Betons auf seine Bauwerksfestigkeit zu schliefen, weil im Bauwerk der Spannungs-
zustand der reinen Wiirfelfestigkeit fast niemals vorkommt. AufBerdem erhirten die
Versuchswiirfel unter ganz anders gearteten Bedingungen als der Beton im Bauwerk.
Auch kann der in den dicht schlieBenden eisernen Formen enthaltene Wasserzusatz,
falls dieser reichlich ist, die Wiirfelfestigkeit des Betons gegeniiber seiner Bauwerks-
festigkeit erheblich verringern, nachdem auf der Baustelle bekanntlich ein Teil des
Wassergehaltes schon vor dem Einbringen des Betons in die einzelnen Bauteile
verloren geht und iiberdies in der Schalung durch das ansaugende Holz ent-
zogen wird.

Zur Klarstellung des Zusammenhanges zwischen der Wiirfelfestigkeit des Betons
und seiner Bauwerksfestigkeit wurden bereits mehrfach Versuche durchgefiihrt. Bekannt
sind u. a. die Versuche von Berndt und PreufB'), von Graf?), von Burchartz?®)
sowie die an der Barberiner und Wéaggitaler Staumauer?) und an der Bremer
Kajemauer®) vorgenommenen Versuche.

ZusammengefaBt ist diesen Versuchen zu entnehmen, dal die an den vorschrifts-
mélig unter Verwendung von eisernen Formen hergestellten Probewiirfel ermittelte
Druckfestigkeit des Betons im allgemeinen die Bauwerksfestigkeit recht gut wieder-
gibt. Soweit Abweichungen bestehen, ist, besonders hinsichtlich der bei Eisenbeton-
bauten iiblichen weichen und fliissigen Mischungen, die Bauwerksfestigkeit eher gréfer
als die Wiirfelfestigkeit.

v) Vergleich zwischen der Wiirfelfestigkeit des Betons
und seiner Prismenfestigkeit.

Da nach Bach die Druckfestigkeit eines prismatischen Betonkorpers mit zu-
nehmender Hohe im Verhaltnis zur Wiirfelfestigkeit nicht unerheblich abnimmt, ergibt

sich die Notwendigkeit der Festlegung einer Ubertragungsziffer
__ Prismenfestigkeit
* = “Wiirfelfestigkeit 0> DOt0nS:

Eine derartige Festlegung ist um so notwendiger, als die im Schrifttum fast
ausschlieBlich angefiihrte Ubertragungsziffer « = 0,8 fiir geniigend schlanke Siulen®)

— etwa vom Schlankheitsverhéltnis fi— —4 ab (= Hohe des Prismas, d— kleinste

Querschnittseite) — die gewdhnlich vorliegenden Verhiltnisse schon deshalb nicht

wiedergibt, weil sie unter Verwendung von Wiirfeln mit 32 cm Kantenlinge abgeleitet //

wurde”), wihrend heute zum Nachweis der Druckfestigkeit des fiir Kisenbeton-
konstruktionen verarbeiteten Betons fast durchweg Wiirfel mit 20 ¢cm Kantenlinge ver-
wendet werden, die nach S. 8 eine um etwa 109/, griBere Druckfestigkeit aufweisen
als die Wiirfel mit 30 cm Kantenlinge. Schon aus diesem Grunde verringert
sich die Ubertragungsziffer auf etwa «=0,72.

) D.A.f.E,, Heft 36. — ?) D.A.f.E., Heft E. — 3) Zement 1927, Heft 34. — ¢) E. Stadel-
mann, GuBbeton, Zitrich 1925. — &) Agatz, Die rationelle Bewirtschaftung des Betons,
Berlin 1927.

%) Erst in neuester Zeit wurde wieder ausgefithrt, daB ,es beziiglich der Siule als aus-
%;ga%htl2%ilg daB die Saulenfestigkeit etwa 809, der Wirfelfestigkeit betrdgt* (vgl. Zement

, 8.1209).
7) Vgl. D. Baunztg. 1914, Beilage Nr. 5.
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Diese Ubertragungsziffer kann sich aber noch weiter verringern, wenn die bau-
mélige Ausfiihrung der Séulen beriicksichtigt wird. Dies ist hauptsiichlich auf das
durch das vielfach iibliche Einschiitten des Betons in die undurchbrochene Schalung
hoher Siiulen sowie auf das durch das Vorhandensein der Bewehrungseisen begiinstigte
Entmischen des Betons zuriickzufiihren. So finden sich im Schrifttum Werte bis
zu e« —0,491).

Wird einer Entmischung des Betons dadurch vorgebeugt, daf z. B. die Schalung
ein bewegliches Feld erhilt, das ein nachtriigliches Mischen des Betons durch Stochern
und durch Klopfen an der Schalung von unten aus ermiglicht, so ist je nach der heim
nachtriglichen Mischen aufgewandten Sorgfalt allerdings keine oder nur eine unwesent-
liche Verringerung der oben abgeleiteten Ubertragungsziffer zu erwarten.

» Im Hinblick auf die Anwendung derartiger, eine wesentliche Verringerung der
Ubertragungsziffer auf jeden Fall verhindernden Vorkehrungen beim Einbringen des
Betons in die Schalung soll dieselbe in den weiteren Ausfiihrungen

bei Verwendung von 30-cm-Wiirfeln mit ¢ = 2/, und
bei Verwendung von 20-cm-Wiirfeln mit « = ?%/;

beriicksichtigt werden.

Diese Werte stimmen, wie noch eingehend gezeigt wird, recht gut mit
den sich aus Versuchen ergebenden Ubertragungsziffern iiberein.

0) Vergleich zwischen der Wiirfelfestigkeit des Betons
und seiner Biegedruckfestigkeit.

Die Druckfestigkeit des Betons wird vielfach statt an Wiirfeln an stark be-
wehrten Eisenbetonbalken ermittelt. Dies ist darauf zuriickzufiihren, daB diese Art der
Festigkeitsermittlung auf der Baustelle in einfacher Weise ohne maschinelle Hilfsmittel
moglich ist. Bei weichem und nassem Beton bietet sie {iberdies den Vorteil, dal} ein nach-
triigliches Absaugen des iiberschiissigen Wassers durch die Holzschalung erfolgen kann.

Zur Klarstellung des Zusammenhanges zwischen der Wiirfelfestigkeit des Betons
und seiner Biegedruckfestigkeit wurden die nachstehend beschriebenen Versuche an

P Balken, wie sie in Abb. 1 dargestellt
——50) —#*50 Sl )
o o it y  sind, durchgefiihrt,
f\ | :fff’,:n:‘f Diese Balken erhielten bei

:;0{«15 25— ) ——re—25—>< 15 :H; 15— 1,2m Lénge und 15 e¢m Breite eine
L 100cm 1 -
aus b Rundeisen von 14 mm Durchm.
Abb. 1. Versuchsbalken b Hende B n dia dizakt
zur Ermittlung der Biegedruckfestigkeit des Betons. estehende Bewehrung, die dire
auf die Bodenschalung gelegt wurde.
Um zu zeigen, daB die Biegedruckfestigkeit des Betons ebenso wie seine Wiirfel-
festigkeit keine feststehende Grife darstellt, sondern unter sonst gleichbleibenden
Verhiltnissen von der Wahl der Querschnittsabmessungen des Versuchskorpers ab-
hiingig ist, wurde die Querschnittshohe der Balken verdnderlich gewahlt, und zwar betrug
bei der 1. Versuchsreihe d—= 8 cm,
bei der 2. Versuchsreihe d— 12 cm und
bei der 3. Versuchsreihe d—16 cm.
Samtliche fiir die Versuche notwendigen Balken wurden gleichzeitig in Holzformen
hergestellt, wobei zweierlei Mischungsverhiltnisse des Betons, niamlich 150 kg Z/m®

1) Vgl. z. B. Handb. f. Eisenbetonbau, 3. Aufl, L. Bd., S.383. Berlin 1921, Wilh. Ernst & Sohn.
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