Bweites Kapifel,
Gefdidife der Aliihlen.

§ 7.
Herftellung ded Mehled aud dem Getveide.

Hodft wahrideinlidy, wie fhon im vovigen Kapitel erwdhnt, ift dasd
jetige Getreide nid)t die urfpriingliche Nahrung der Menfdjen gewefen, fon-
dern die Friihte der Palmen und gewiffe Wurgeln. A3 man anfing die
Brotgrdfer ju benupen, mag man die Kirner wohl aud) anfinglich voh ge-
gefienn haben, jedod) vdftete man fie wahrideinlicd) bald, und verfiel wohl
and) auf den Gedanfen fie vor dem Genuffe nod) ju zerftofen.

Bu Abraham8 Jeit fannte man Mehl, woraus eine Art Kudyen ge-
baden mwurde.

Berfdyicdene Gefdyichtsidreiber find der Meinung, daf der Mirfer
oder vielmehr, da man zu jener Jeit wolhl fdwerlih mit der Bearbeitung
ped Cifens und der Metalle hinlanglid) vevtraut war, ein, durd) Natur
oder Kunft audgehshiter Hharter Stein bdie erfte Miihle gewefen fei, welde
nad) und nac) dadurd) vevbeffert wurde, daf man Ddenfelben inwendig ge-
vieft und bdie Keule unten eingeferbt Hhabe, wodurd) die veridiedenen Rei-
bungsflddjen vevmelhrt, die Kovner leidhter zermalmt und dad Getveide bef-
fer in Mehl vermwandelt worden fei.

Aus dem Mirfer der grauen Voreit, in welhem dad Getveide 3er-
ftampft wurde, entftand bdie Hanbdbmiihle, deren Dimenfionen fpiter vergrifert
wurden, fo daf man Tieve zum Betriebe braudhte, indem entieder bdie
Morferfenle ober der auf einem fegelfdvmigen BVodenfteine fid) drehenbde
Qaufer mit der Deidhfel verbunden mwurden.

Das Mahlen de8 Getreides auf der Handmiihle, weldhed man eigent-
lidh nur Schroten nennen faun, gehrt u den fdhweven Wrbeiten und wurbde
oder wird dedhalb nur von Sflavinnen ober Leibeignen beforgt.

Jm Fortgange der menfdlidhen Kultur fam man bald auf den Ge-
danfen, die Mithlen durd) tierijhe KNvdfte in Vewequng u fegen. Man
verband daher bdie ftehende Welle oder Miorferfeule mit einer Deidhfel,
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fpannte Odyfen daran und fief fie mit verbundenen Augen im Kreife herum-
gehen, wie e8 der jegige Gebraud) nod) bei den Tiermithlen ift, deven Cr-
findung daher in diefe Jeit zu fepen fein diirfte.

Gpiterhin wendet man zum Mahlen ded8 Getveided einen walzenfdr-
migen Stein an und bemwegte denfelben im Rreife auf einem platten unter-
gelegten Steine, und nun war die Miihle fdon bedeutend verbeffert. Man
hat aud) ecine andeve Art von Handmiihlen in der Borzeit angewandt,
nimlich: einen [Anglichrund (oval) audgehauenen und gerieften Vodenftein,
unten mit einer temlid) egalen Flade und ecinen chenfall8 runbd gehauenen
und an der untern Flade gevieften Lauferftein. Jwifdjen Ddiefen Steinen
wurde dad vorbher eingequellte Getveide getrvichen und nadher Brot davon
gebacen.

Der altvsmifdhe Mahlgang ift Fig. 1 und 2, Taf. 1, abgebildet.

Auf einer fteinernen Vafid, an welder fid) ringdum eine Rinne be-
findet, erhebt fidh ein maffiver Steinfegel, und daviiber ift ein audgehohlter
Doppeltegel der At geftiit, daf bdie nad) oben gefehrte Halfte desfelben
sum Cinfdhiitten de8 Getreided benuft wurde. An der engften Stelle war
eine eiferne @dyeibe eingelaffen (Haue) und lief von der Spige ded Kegeld
aud durd) die Mitte der Scheibe ein eiferner Bapfen, um die leichteve Um-
drehung ded Doppeltridyters u exmdglidhen. Swei oder vier Balfen, weldhe
um denfelben befeftigt waven, dienten dazu die Miihle entweder mit Efeln
ober Odjfen in Vewequng 3u fepen.

€3 lag zmar nabhe cine foldhe Miihle durd) Wafferfraft zu treiben,
denn 8 bedurfte dazu nur eined KLammraded, deffen JdEhne in ein durd)
Waffer getricbened Rad eingriffen, und e8 find aud) zur Jeit ded RKaifers
Nuguftud fhon einzelne Waffermiihlen vorhanden gewefen, allgemeiner {find
fie jedod) exrft etma um dad Jahr 400 geworden, wo ihrer dann aud) in
dent Gefepsbiidjern evmdhnt wird; uubd wurden fie von da ab in den iibrigen
Landern befannt.

Die Windmithlen find zur Jeit der Krveuzziige im 12. Jahrhundert
in Curopa befannt geworden, mwaven aber dem Perfern fdhon befannt al8
umd Jahr 600 mwibhrend bder Negierung Omarsd ihr Reid) der avabifden
Hevefdaft untermorfen tourde. Ob Ddiefe Windrdder ober Windfliigel vor
ca. 2000 Jahren zum Bermahlen ded Getreided oder in jemen Gegenden
sur Wafferfordeving dienten, bleibt unentjchiedener.

Alle diefe Mahloovrichtungen Hatten mrr den Jwed das Getveideforn
im gangen 3u jevfleinern, alfo Schrot herzuftellen, nidht aber die Ausjdhei-
bung ber Schalenteile von dem nahrhaften und leidjter verdaulichen Mehl
abjufondern, und in diefem Buftande mbgen die Getreidemithlen bis 3u
Anfang ded 16. Jahrhunderts geblicben fein, wo man fdjon in den Mith-
len Den Gich- ober VeutelprozeR einfithrte, wihrend bderfelbe bis dabin
vont denen beforgt murde, weldjen die Herftellung ded Broted oblag.

Mit diefer BVevvolfommmung erveidten die Mithlen die Cinvichtungen,
welde Fig. 3, Taf. I, fiir ,Waffermithlen” und Fig. 4 derfelben Ta-
fel fitv , Windmithlen” al8 davatteriftifeh angegeben find; fo blieben bdiefel-
ben i3 vor 100 Jahren, und find in vielen Gegenden Heute nod) nidht
anderd gemworden.

Bei diefer alten Konfteuftion der Waffermithlen war fitr jeden Mahl-
gang cin befonderes Waffervad; die Mithle felbft beftand aud drei Teilen:



dem eigentlichen Mahlwert (Steine), dem RNumpfzeug und dem Beutel-
gejehive *).

Jn der vorgenannten Figur bedeutet:

A Laufer, B Bodenftein, € Miihleifen (Spindel, Spille), D Steg,
auf weldem die Spur ded Miihleifens, E Mithlgetriebe (Stide), F Kamm-
vad auf der Wafferradwelle, G Trageblinfe, H Grundidwellen, I Grund-
maner, K Sdulen oder Doden, L Querbalfen (Laumen), M Bohlenlage
(Steinboden), N Steingarge (Kump, Lauf), O Rumpf oder Goffe, P Rumpf-
faule, Q Veuteltaften, R BVeutel, S Saubever, T Vorfaften (Kleiefaften),
7 BWafferradwelle, a Lauferauge (Steinlod), Hohle), b Haue (Steg, Ober-
eifen, Ribhne), ¢ Feber jum Saubever, { Spur des Miihleifens, 1 Mehl-
bant, m und n Rumpfleiter, o Bapfen der Rumpfiaule, p Rithrnagel Fum
Sdubh, s Gabel oder Sehere, t ftehende Welle zum BVeutelzeuge, u Feder
aum Spamren ded Beutels, v Anjdylag, w Dreijdhlag auf dem Miihleifen,
y ftehende Welle zum Sauberer, z Avme, in t und y, a’ Arm am Sau-
berer, d° Stange zur Verbindbung von z, I’ Sdul), unter dem Rumpfe.

Die Ueberfepung bei dem in Fig. 3 abgebildeten ,einfachen Jeuge”
ift meiftenteils 1 :12, d. h. e3 fommen auf 1 Wmdrehung ded Wafjerva-
2e8 12 Umbdrehungen ded Steines.

Fig. 4, Taf. I, bictet dad BVild einer Vodwindmiihle. €8 ift A
der Stdnder, B und By die Sreuzjchmellen, welde mit den Streben ober
Bindern C und D veveinigt den Sténder unterftiiten, und jujanumen bden
fogenanuten Bod oder BVodftuhl bilden. Wm Kopfe pes8 Voded fit der
aud vier Holzern ujammengefeste Sattel E feft.  Das Mithlengebdude
umgibt den Stdnder durch) zwei Fugbalten F uund die Unterlagd- obder
Fupbodenbalfen G, auferdem {tiigt e8 fid) nod) mit dem fjtarfen Kopfbal-
fen H auf den Kopf ded Stinders, welder zur Crleidhterung der Drehung
nod) mit einem Stifte audgeviiftet ift, der in eine entipredjende Pfanne an
der Huterfliche des Ropfbalfens eingreift. Die Fligelwelle K L vuht mit
threm Halfe N in einem Lager, dad auf dem groflen Wollbalfen M feft-
figt, mwelder von dem Dadjrahmen O getragen wird. KP find die durd)
den Welltopf geftedten Windruten, weldje die vier Fliigel tvagemn.

Dasd grofie Rad R, auf der Rutemwelle, greift in dag Getviebe Q ein,
pa3 auf dem Klauencifen feftfigt, welhed den Ldufer oder obern Miihlftein
bemegt.

Um da8 gange Gebdude dbrehen zu fonmen, wird der Stery T, d. i
ein langer Hebel angewendet, bder zwifdhen ben Fugbalten liegt, und mit
diefen durd) Querhdlzer und Schrauben feft verbunden ift, iibrigens aber
7 bi8 9 m aud dem Gebiude vorvagt, objdjon er in ber Figur abgebro-
chen gegeichnet ift, in weldjer nod) die dufeve wie innerne Treppe, fowie
die Cingangdthiive fidytbar find **).

#) Lohmannsd Waffermahlmithlenban, Einvidtung fleiner Getveidemiihlen.
3. Auflage. Weimar, B. F. Voigt.

Bezitglid) Waffervdder und Turbinen geben die in demijelbent BVerlage evidhiemne-
nen Biider: Vevgmann-Kogel, Miihlenbauer, 4. Aujlage, jowie Neumann,
Hydraulijde Diotoven ndheve Austunit,

) Windmiihlen zum Diahlen des Getreides wie zur Wafferfirderung, werden
fpesiell bejdhricben und abgebifdet in Neumann, Windmotoven, 2. Auflage. LWei-
mar, B. F. VBoigt.
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Die erften duvd) Dampf betriebenen Miihlen wirden Ende bHed vorvi-
gen Jahrhunderts angelegt, nachdem duvd) Watt die Dampfmafdine prat-
tijd) brauchbar gemacht worden war; man gibt immer an, daf die erfte
Dampfmiithle 1783 in London ervidhtet worbden ift.

Bu Anfang diefed Jahrhundertd begann man in Amerifa mit den Ber-
befferungen der Mahlmithlen, bdie Aufmerfjamleit ridtend auf die Leiftung
(alfo Mahlgang und Steinjd)drfe) auf bden Sidyte- oder Veutelprozef und
die Crjparnid an Handarbeit (wad durd) Tvandport- und andere Hilfdma-
fchinen erveicht wurde); bdie NReinigung de8 Getreidefornes braudyte [Engere
Beit ehe fie zu threr jepigen Vollfommenbheit gelangte.

Vetiglich Ddiefer ,ameritanifden” Mithlen braud)t man nur den Na-
men Oliver Cvand angufithren, welder heute nod) tn Praxis und Littera-
tur unvergeffen ift, trop der Fovtjdritte, welde namentlid) in Deutfd)land
in den leppten zehn Jahren gemad)t wurbden.

Jn ben dreiffiger Jahren wurden nad) amerifanijden Vorbildern ecine
Miihle [in Potddam fomwie eine in Kannftatt gebaut, demen natiivlich im
Laufe der Jahre weiteve Anlagen folgten; objdjon bereitd vor 1820 burd)
Pauer in Wien der Grund jur newern Hocymiillevei gelegt wurde.

Unter diefen amevifanijden Mithlen befand fid) aud) eine Konftruttion
vot Bogardud in New-Yorf, mit exzentriffen Scetben, welde ald un-
braudbar filr Getveidemiillerei ervfldvt wmde, tropdem Sharp und
Noberts in Mandyefter ein paar Fahre fpdter diejelbe in vevdnderter
Form nodymal8d eingufithren verfudhten.

Die Fig. 5 bis 10, Taj. I, zeigen in der Hauptjadje diefe Miible,
weldjer vielleid)t nod) eine verbefferte Auflage befdyieden ift, denn mwenn in
einem Gutadyten vor 50 Jahren gefagt wird: ,Daf fid) diefe exzentrifdye
Mithle sum Mehlmadjen nidyt eignet, da ein devartiges inniged JFevmablen
ver Sdyalen ftattfindet, daf man felbft duvd) den feinften Veutel nidt im
ftande ift, die Kleie entfprechend zu entfernen”, fo iwiirde bdiefe Unficht von
em Yugenblide an Yinfdllig werden, wo durd) die Reinigungd- und Scyél-
mafdjinen dad Kovn fo vollftindig enthiilfet wird, daff eine Trennung von
RKlete, grobem und feinem Mehle nicdht mebhr erforberlid) wird, weil die
eine erzielte feine Mehlgattung die gangen nahrhaften Veftandteile des Ge-
treideforned enthdlt; denn man glaube nidht, dap die jepige Hodymiillevei
dicfe ufgabe bereitd geldft hat, obfdjon fie einen erheblidhen Fortjdritt
Dhevbeifithrte.

In Fig. 5 wird die obeve der beiden exzentrifchen Mabhlfdheiben in
Bewegung gefest, in Fig. 6 bdie unteve; die zweite Sdjetbe erhdlt feine
birefte mbrehung, jondern wird allein durd) die erfte, vermige ded Wider-
ftandes mitgenommen, welden die ywifden beide Scheiben gefithrten, gum
Bermahlen Deftimmten RKirner leiften, bhiervon abhingig ift die Angahl der
Wmdrehungen der weiten Scjeibe, immer aber ift fie etwad fleiner.

Die engere oder weitere Einftellung der Sdyeiben, die Bufithrung des
Mahlguted, fomwie die Mahlfurven find in den Figuren angebeutet, ebenfo
wie dag Gefdf, weldesd fid) um beide Sdheiben befindet zur Aufnahme des
Gemabhlenen. Der Durdymeffer beider Sdjeiben betrdgt ca. 32 em, Ddie
Cyzentrizitdt der Mittelpuntte etwad mehr ald 2,5 cm.

Es finden fidy iiber bdiefe Mithlenfonftruftionen und die damit ange-
ftellten Berfuche Angaben in den ,Verhandlungen ded Veveind gur Befor-
derung de8 Gemerbfleifes in Preufen” 1838 und 1842; davaud aud) in



Dinglersd Jouwrnal Bd. 70, und im Polytednifdhen Centvalblatt 1839.
Ferner im Notizblatte ded Gewerbevereind fitr Haunover 1848; fowie in
»Angaben und Pline englifd-ameritanifher Mahlmithlen, 3. Auflage 1865.
Weimar, B. F. Boigt.

Man verfudite e8 auch mit Mahlgdngen wie Stizze Fig. 11, Taf. 11,
jeigt, bei mweldher Der Liufer nad) Avt dev Sdhleifjteine umlinft, jo daf die
Mahlflache der Mantel des Steined ift, mweldper einen dufern Durdhmefjer
pon 0,60 m Bat bet einer Breite von 0,45, und mit wei eifernen Sdyei-
Den auf der eifernen Welle befeftigt ift.

Dev feftliegende Bodenftein umfaft den Laufer ju etwasd mehr als Yy
pe8 Umfanges, und ift mit Vorvidtungen zum Cinftellen verfehen.

Nod) bevor die amerifanijden Mithlen in Deutfhland néher befannt
wurden, fucdhte man in der Scdweiz Walzenftithle anftatt der Steingdnge
eingufithren.

Helfenbevrgers Walzenjtuhlung beftand einfach) aus zwei nebenecinan-
der liegenden Walzen aud Stahl, weldje an threr Oberfladye feilenartig auf-
gehauen mwaven, um ihnen eine gewiffe Sdhdrfe zu geben. Durd) zwet
Gtelljdyrauben, welde gegen bdie Lager der cinen Walze gevidhtet waven,
murden diefe Walzen in einem vevdnderlicden Abftande feft gegeneinander
eingeftellt umd bdurd) verfdjieden grofie Sahnrdder in verjdjiedene Gejdhwin-
digfeit verfept. Diefe Walzen follten fdhroten, dod) war, wie voraudzujehen,
ihre Leiftungsfibhigteit eine fehr geringe, zumal (abgefehen vom fleinen
Durdymeffer) die Walzen nur 40 vefp. 50 Umbdrehungen in der Mimute
hatten. Gebritder Bollinger festen, um die Jertleinerungsfihigteit diefer
Walzen zu erhshen, d. h. um bdad Schrot nidht jo Haufig aufjcyiitten zu
miiffen, nod) eine bdritte gleidhe Walze mit wieder anbdever Touvenzahl mit-
ten unter die beiden erften, fo daff dag Mahlgut gleid) Fwei Durd)ginge
hintereinander madhte. Spiter verwendete man, um eine gritndlichere Auf-
[Bjung be8 ©djroted zu bewirfen, ein harted Reibholy, Sattel genannt,
welded durd) Hebel und Gewid)t von unten gegen die Walzen geprefit
wurde. (Fig. 12 und 13, Taf. IL.)

Sulzberger fonftruierte nun eine Stublung, bei weldjer drei Wal-
senpaave fibereinander lagen, fo daf dad einmal aufgejchiittete  Mahlgut
gleid) dretmal hintereinander durd) die Walzen ging. Diefe Walzen Hatten
eine gleidhymadfpige Riffelung und war war jeded tiefer liegende Walzenpaar
feiner geriffelt und enger geftellt. Aud) gab Sulzberger feinen Walzen
eine grifere Touvenzahl ndmlich) 350 big 450 pro Minute. Die Leiftungen
diefer Stublungen joll eine red)t gute gemwefen fein, ihr Kraftanfprud) be-
trug jedodh) aud) 4 big8 5 Perbejtdrfen.

Nadhdem die erfte Walzenmithle in Frauenfeld in der Schweiz einge-
vidytet, folgten devartige Anlagen in Mailand, Maing, Miinden, Stettin
und Leipzig; alle big zum Jahre 1840 und nad) Sulzbergers Syftem ™).
WMan vithmte dem WMehle diefer Miihlen nady, daf e fehr jdhon ausiehe,
beim Rneten mehr Waffer aufnehme und dadurd) beim BVacen ausgicbiger
fei; aud) jollte e8 nad) chemifdhen Unterjuchungen 2's Progent mehr Nalh-
cung8ftoff enthalten al8 Steinmehl. Aber die Mithlen waven foftfpielig
nidht bloff in der Anlage, fondern andh) im Vetriebe wegen der vielen Re-
pavaturfoften, und fo fam 8, daf diefe hoffnungdvollen Anlagen nidyt lange

*) Fritid, Gejdidte der Walzenmiillevei. Kleined Mithlen-Journal 1881,
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beftehen fonnten; obglei) man LWalzen teilweife in den Mithlen mit be-
nugte gur Hevftellung von Sdyrot, welded auf den Gdngen weiter ausge-
mabhlen mwurde.

gn den lepten Fahren hat man bdie Cinfithrung der Walzenmithlen
wieder fehr [ebhaft betrieben. Man bradhte Porzellan und Hartgup anftatt
pe3 Stahles ur Geltung, war beftrebt den Duvdhmeffer der Walzen u ver-
grdBern, vermandte je nad) der ausjufiihrenden Leiftung glatte oder gerif-
felte Oberfladen, und judyte die exzentrifhen ober Divergeny Mahlapparate
eingufithren.  Dev treuefte Verbitndete der Walzenmiillevei diivfte voraus-
fidytlich der Didnembrator fein, oder ed nocd) werden.

Motoven fiir die Mahlmiihlen.

Wenn fiiv eine wedmdfige Umfepung im Tricbwerfe geforgt wird,
jo fann jeber Motor jum Vetriebe eier Wiahlmiihle dienen, voraudgefest,
daf feine Stdrvfe bder verlangten Avbeit entfprechend ift. €3 wird jedod)
von Lofalverhiltniffen abhingen, welder Motor sfonomifd) am vorteilhafte-
ften ift. Demzufolge haben wir je nad) der Wrt ded Motord: Handmiih:
fen, Rof- oder Tiermithlen, Windmithlen, Wafjermithlen, Dampfmithlen,
fowie Mithlen, bei welden Waffer- mit Dampftraft fombiniert ift.

Die Waffermiihlen find die verbreitetften, die verichiebenen oft iiblidjen
Benennungen al8 oberfhligige, Stabermiihle 2c. gelten nicht dem Mahloer-
fahren, fondern ber Avt und Weife der Audnupung der Wafferfraft. Ehen-
fo ift der Dampf an und fiiv fi) obhue Cinfluff, wenn in einer Dampf-
mithle ein beffered Meehl gelicfert wiivde al8 in einer Waffermithle, die
Qualitdt des8 Meehled wird durd) die eigentliche Mithleinvidytung bedingt;
und diefe fann gleid) gut fowohl fiiv Waffer- ald8 Dampfbetrieb Herge-
ftellt merden.

Roff- oder itberhaupt Tiermiihlen merden wohl nur nod) felten gebaut,
und ebenfo bdiivften die Handmiihlen meiftenteild und wahrfdeinlic) nue
nod) Anwendung finden fitv landwirtjdaftliche Bmwede iiberhaupt, obder fiir
die anfinglidyen Bebitrniffe newer Anfiebelungen in wenig bebauten Gegenden.

Bon der Unovdnung, Aufftellung und Konfteuttion der Wiotoven foll
in Ddiefem vorliegenden Vudje nidht gefprochen werden; e8 geniigt davauf
hinguweifen, daf forwohl bei Waffervddern, Turbinen und Dampfmajdyinen
ald Hauptbedingungen gelten: ein gleidmifiger Gang, leidjte Regqulierung
und Hinceidende Stdrfe, damit der Betvieb einer Miihle, ebenjo wie bei
jeder andern Fabrif, ein ungeftovter fei.
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