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\Jortei(~afteftel.' Ql)eife entfpricf]t uub babutcf] fel)r lOidfame 9J1aljftlJerf3euge 
bietet. 

~ierl)er gel)ören bie ~onftruftionel1, bei IOdd)er eine ber Waföen lOäl)" 
renb jeber U1\Ibrel)ung eine ~erfcf]iebtlng non ctlOa 5 cm in ber ~rd)fen' 
ricf]tuug erljä!t i ebenf 0 biejenigen 1\Iit ötlJei glatten eiferuen <5d)eibcu, beren 
f)oti30ntafe ~d)fen nebeneinanber fiegen, lOie ljiß. 7, ~af. XV, 3ei9t. 

@;ine gleid)mäBig fortlOhten'öe feitficf]e ~i\Jetgen3 entftel)t aud) an War, 
öen, beren ~cf]fen tlJinbfcf]ief 3U einanber fiegen, foU bann aber eine 5Serül) ' 
tUng nicf]t &foB in einem lßunfte, fonbern auf ber gallöell ~änge ftattfiuben, 
fo müffen bie Waföen bie U:orm eines 4)lJPerbofoibes edjaHen. 

~n bel' 9J1itte &lOifcf]en ®al3ell unb <5cf]eiben fteljen bie ~ 0 n 0 i be, 
boppehtonifcf]e Wa!öen, beren U:orm unb ®irtungsllleife aus ~ig. 5, 
Inf. XIII, erfennbar ift. ' 

9J1üIjfenbefi~er \J. Iß ein erfäutert im ~(einen 9J1üIjlen>~ournaf, ~e3elll' 
ber 1881, bie @efcf]lOinbigteits\Jerljäftniffe bei biefen ®alöen burcf] ein 
5Seifpief. 

@;s fei A bie Walöe, lOefd)e burcf] bie mielllenfd)eibe angetrieben lOirb. 
@ibt man biefer lllialöe ill ber 9J1itte bei a einen ~urd)meffer non 15 cm 
Hnb a11l @;nbe bei b einen ~urd)meffer \Jon 40 Clll unb läst man bie 
Walöe 200 Umrüufe pro IJJciuute mad)en, fo ift bie Umfangsgefcf]lOinbigtcit bei 

200 . 15 . 3,14 
a = 60 = 1,570 m unb in 

200 . 40 . 3,14 
b = 60 = 4,170 m pro <5etunbe. 

<5tedt man nun ölOei <5d)ciben C unb d, \Jou 40 refp. 15 cm :iDurd) , 
meffer auf eine lllieUe, fo 'oaS fid) je'oe für fid) breljen farin un'D 'Drücft ben 
Umfang bel' <5cf]eiben gegen 'oie <5teUen a un'o b ber tonifcf]en lllialöe, fo 
ift es einfeucf]ten'o, baS ie'oe <5d)eibe eine anbete @efcf]lOin'Digteit annimmt. 
~ie <5d)eibe c lOür'De 15/40 X 200 = 75 Umbreljungen, 'oie <5d)eibe d 
aber 40 15 X 200 = 533 Umbre1)ungen pro 1JJ1inute mad)en. ~erben 
nun aber beibe <5cf]eiben auf 'Der lllieUe feftgel'ein, \0 baS eine lllialöe B 
entfte1)t, 1Oe{d)e \Jon 'Der ®alöe A in 5SelOegung ölt fe~en ift, \0 muj3 in 
ben 5Serüljrungspuntten ein @feiten ftattfin'öen, un'o es liegt \Jon \JornIjerein 
'oie mernl1ttttng llaIje, baj3 bie llliaföe B 3u1'üd&feiben lOirb. 5Sei merfucf]en 
fteUte fid) Ijeraus, 'oaS 'oiefeIbe 50 bis 70 Um'orcl)ungen lOel1ige1' mad)t als 
'oie ®aföe A. 

~n 'oer feitlid) \Jerfd)ieben'oen ®irtung 'Der !ol1ifd)eu 
~ a 13 etl f( ä d) e 11 tt n'o '0 erb a '0 ur cf] er f 0 f gen 'D e n fe i tf i d) e 11 ~ U S' 
e i 11 a 11 'D e q i e 1) tt U 9 b e ß 9J1 a L) 1 gut e ß i 11\ m er ei n 1\1 i t 'D e l' ei 9 e \l'. 
tümfid)el1 ~iffn:el1öiafgefd)l'Oin'oigfeit fin'o 'öie moqüge 'Die ' 
\ er t 011 if d) e 11 ~ al ö e 11 r, u f ud) e n. 

§ 46. 

~ 0 r 3 e 11 an l'O a Ir, e 11 ft u f) ! u 11 9 e 11. 

~iefe!ben IOllt''oen \Jo1' etl'Oa 10 ~aL)rCn burd) ® eg man 11 i\uerft aus' 
gerüqrt. ~cr ~ern ber Wafben ift @useifen, 'oie ~1iuge ljiß. 6, Inf. XIII, 
ftu'o \J011 unglafiertem 1.l301'öeUan, 'oeffen Dberf!äd)e l1id)t ga113 glatt ift, fon· 
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bern e!lUa5 pOrÖ5 Ullb griffig bleibt. ~iß. 7 berfe(ben ~afe( ~eigt 'oie 
urfpriingHd)e ®eg 111 a 1111 fd)e ~norbllllllg l\Iit ~llJei ®alaenpaar~n. 

~1I5 'ocr ~bbilbung edennt man, 'Dan 'Da5 @eftell einen gelUö~nHd)en 
ffiCiif){rumpf 1)at, bel' l\Iit @Spei[e> tln'o lBerteifung511Jaföen aU5geftattet ift, 
lUorauf 'oie oier ~rrbeitslUaföcn fOllllllcn, 'Die in einem ftatten ei[ernen @e> 
ftclle getagert flnb. ~ie >Betrieb5riclllen[d)eibe oon 60 cm ~urd)meffer unb 
6 cm >Breite mad)t 150 bi5 160 Um'Dref)ungen pro ffiCinute. ~ie ®aföen 
l)aben nur 150 mm murd)mcffer bei 300 mm ~äl1ge . 

Q;5 ift ge(ungen 'oie ®aföen bis öu einem murd)meffer Oon 350 mm 
bei 400 mm ~änge l)cröuftellen, unb lUerben biefe ® e gm a n n fd)en ®af> 
5cnftiil)fe ic~t alld) nur l1Iit ölUei ®aföen aU5gefül)rt wie 'oie ~bbif'oung 6 

WfJfJi(bung 6. 
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(nadJ bem l.l3uf)(ma nn fdJen Sfataloge) ~eigt. mei biefer ®tur)ftlng mit 
~llJei Walaen llJitb bie ~ifferenöialgefd)IUinbigteit bet Walöen birett mitteli3 
3llJeier ineinanbergreifenber ffiäbet eröieft, llJefd)e auf ben Wolaetlod)fen fi~ell. 

~ie morteife biefer WCofd)ine finb folgenbe: 
@roße ~eiftungi3fägigtcit bermöge bei3 groj3en ~in~ugi3llJinteli3 ber Wol5en 

unb ber WCögHdJfeit ber 2InllJenbung gröj3erer WolöengefdJllJinbigteitcn. 
@eräufdJlofer @ang ber WCafdJine infolge einer neuen patentierten 

ffiäberfon~ruttion. 
~infadJgeit ber WCafdJine, befonbers in 5Beöug auf ben Waföcnbrucr 

unb ~integren uub ~ustegren ber ®peifellJolöen. 
~ie WCafdJine i~ ftäder gebaut als aUe frügeren, unb finb bie Walöetto 

ad)fen aus ~tagl angefertigt unb bon gröj3erem ~urd)meffer ofS bisger. 
merbefferte {frirtionstuppelung öum 2Inlaffen unb ~bfteUen ber WCofd)ine. 
5Beftens bellJägrte automatifd)c ®d)mierbonidJtungeu. 
WCöglidJteit, bie WCafdJine bon redJts ober Hnts anöutreiben burd) eino 

fadJes Umbregen ber 2Irbeitsmalöen. 
Um für aUe {fäUe einen boUfommenen ffiäbereingriff Öu ermöglidJen, 

llJirb ieber WCafdJine ein ffieferberab tJon etllJas geringerem ~urd)meffer lItito 

gegeben, als bas auf ber WCafdJine fidJ befinb!idJe t!einm ffiab. 
~as 2Ibbregen ber Walöcn erfolgt auf ~reljbänten, beren ®upport 

mit ~iamant als fdJneibenbes Werfaeug ausgerüftet ift, llJie bie ®tiööe 
ljig. 8, l:af. XIII, anbeutet. 

Ueber bie .perfteUung ber Weg man n fdJen 1.l30röeUanllJalaenftüljle madJte 
b. b. W ~ n gar t in ber 11 W1ügle 11 1882 nadJftegenbe WCitteilungen: ~ine 
llJefentHdJe 5Bebingung für einen gut atbeitenben Walaenftug{ ifi fe(bfiber o 

fiänbHdJ 'Oie, baj3 'Oie Walöen matgematifdJ tunb, gerabe finb. ~ies lJU 
meidJen ift natürHd) um fo fd)llJieriger, ie gärtet bas Walöenmoterial ift. 
WCan llJat besqaUi genötigt, eigene ~\lparate ÖU tonftruieren, um 'Oie nnr 
mit gutem ~iamant angreifbaren 1.l30raeUanllJalöen öu bearbeiten. - ~aj3 es 
fidJ ljierbei nidJt bloj3 um eine @enauigteit bon 1 ober 1(2 mrn ljanbeH, 
llJitb jeber WCüUer begreifen, llJenn er bebentt, baj3 feiner ~unft f d)on burd) 
eine Deffnung bon 1/1 0 rnrn burdJläuft. 

mer @allg ber .perfteUung eines mittoriaftuljles ift folgenber. mie 
rogen gebrannten 1.l30röeUangülfen, meldJe beHäufig gefagt ftets tonifdJ mit 
llJeUenförmigen Wulften befaftet unb bebeutenb beröogen finb, llJerben öuerft 
beiberfeitlidJ parallel auf eine beftimmte ~änge abgeftodJen unb fobann mög o 

lid) öenh:ifd) in befannter Weife auf bie WeUen befeftigt. .pierallf tommen 
fie auf bie eigentlidjen 2Ibbreljapparate öur .perfteUung ber WCaW(äd)e. 
mafl biefes 2Ibbrel]en gerabe eine ®ebulbsprobe ift, läßt fid) laum beftreiten, 
llJenn man bebentt, baB eine einöe1ne Wal~e llJenigftens brei stage, oftmals 
ein e ga n 3 e lill 0 d) e ,ßeit erforbett, bis fie fettig gebreqt ift. Sfleine Un
boat0l11menl]eiten an ben Walöen merben nod) auf befonberen ®d)leifma
fd)inen ausgeglid)en, beten ®tein nid)t etma eine ®d)mirge1fd)eibe ift, fonbern 
aus einet eigentümlid)en, feqr tiefelflaftigen WCaffe befteljt, llJe1d)e unter 
beftiinbiger ,ßufuqr non lillaffer bas 1.l30röeUan leid)t berüqrt. 

Unterbeffen finb audj bie ®tiinber auf ben betreffenben ®peöialmafd)inen 
bearbeitet, fOllJie bie stranerfen unb ®d)rauben gergeridjtet llJorbeu unb 
nad)bem nod) bel' lJölaeme Unterfaften eingepaflt, bie ~agerfi~e ausgebolJrt, 
fomie bie ~ager unb ®d)mierbonid)tungen eingelegt finb, llJerben bie ~llJei 
lilla(öen in bas UntergefteU ber WCafd)ine gebradJt. 
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Eum ~u?loof)ren ber ~agerfi~e in ben ~tänbern finb o\Oci eigen?l für 
biefen E\Oecr fonftruierte Q3of)rmafef)inen in @eoraud). met ~tänbet fommt 
~ufammengefef)taubt, \uie er oei ber tJoUftänbig montierten ~tul)fung fein 
foU, auf bie Q3of)rmafef)ine. Q';?l \Oerben oeibe 2ager einer Waloe gfeief) · 
oeitig tJon einem häftigen, buref)geljcnbelt ~tangenoof)rer au?lgeoof)rt unb 
ba ber ~tänber naef)l)er nief)t \Oicbet' bemontiett \Oirb, fo müffen bie 2ager 
matf)ematifef) in einer ~inie Hegen, eine Q3ebingung, bie aUein eine rief)tige 
~age ber Wa(3en gegeneinanber erl11öglid)t. 

Q';?l ljanbeft fid) nun 3unäef)ft bantltl, bie ~ager unb WeUen einlaufen 
3U laffen, bie rief)tige ~unHion ber ~ef)miertJorrief)tung 3U fontroUimn, 
fo\Oie bie ~{ojheief)er genau paffe nb an bie Wal3etl an3ufcf)leifen. Eu biefem 
E\Oeae \Oerben bie oeiben Waloen einige ~tunben laufen gelaffen , oi?l ba?l 
@e\Oünfef)te meief)t ift, - bann tJoUenbet ber stifef)ler feine Wroeit buref) 2luf· 
paffen ber ~ättef zc. mie in3\Oifef)en 1)ergefteUten geräufcf)lofen mäber 
\Oerben aufge~eCft, ba?l mäbertJerbea angeoraef)t unb bie ~riHion?lfuppelung 
montiert. 

@leief)3eiti9 \Oäljrenb biefe ~roeiten tJor fief) gingen ift ber für fief) 
cin~ig au?l üoet 200 ein3efnen ~tüaen oefte1)enbe mit ber automatifef)en 
~ofteUtJOrrief)tung tJerfe1)ene Doerftänber 3ufammengefteUt \Oorben. Wie oeim 
UntergeftcU, \Oerben auef) fämdief)e ~öef)cr be?l Doerftänber?l auf einer 
~pe3ialmafef)ine qergcfteUt. Q';?l finb bie?l fünf 2öef)er auf ber eilten, oier 
auf ber anbern <0eite, bie aUe unter fief) pOl'aUel finb unb \Oooon je 3\Oei 
\Oicber in eine ~inie Hegen müffen. mie f)ier3u oer\Oenbete Q301)rmafef)ine 
ift berart geoaut, bau ie fünf ~öef)cr gleief)3eiti9 geooljrt \uerben fönnen unb 
bau bie Q';ntfcrnung biefer ~öef)er unter fid) aofolut unocränbed &reibt, 
\Oäf)renb ber l.I3araUeli?ll11u?l gefid)ett ift. 

miefer Doer~änber \Oirb nun auf ben Unterftänber aufgepa§t, ber 
@5tuf)l tJoU~änbig montiert unb einer W?af)(prooe unter\Oorfen. Q';rfi naef)· 
bem er biefe I.I3rooe gut üoerftanben, oeginnt feine äu§ere ~u?lftattung, \Oor· 
auf bann bie merpaaung erfolgt. 

§ 47. 

@5tuf)lungen l11it c~linbrifef)en .partgu§\Oa13en . 

.portgu§ ift eine @attung tJon @u§eifen. ,3'e (angfomer ba?l fliiffige 
moqeifen aogehif)rt \Oirb, befto reief)lief)er unb in befto gtö§ern mlättern 
fef)eibet fief) @rapf)it au?l, befto groOfötniger ift ba?l @efiige be?l gtauen 
mo1)ejfen?l. 

@e\Oiffe mo1)eifenfottel1, b. 1). folef)e, in benen ber grapqitoilbenbc Q';in· 
flu§ bc?l ~iliciumgef)alte?l bmd) einen coenfaU?l an\Oefenben W?ongongeljaH 
~Ul11 steif ou?lgeglief)en \Oirb, crftoncn oei rafef)ct ~Ofiir)lung af?l \Oei13ftralj· 
lige?l, Dei fangfonm: ~ofüljfung al?l grauc?l törnige?l Q';ifen. 

Unter\Oirft l11an nun ein @u§fWa aus jofef)en 3um Wei§\Oerbcn ge· 
neigten moljeifen an cin3elnen ~teUen einer rofcf)en, an anbetn einet oel> 
3ögctten ~otür)lung, fo \Oirb l11an an erftctn ~teUcn IUci§e?l, an fc~tctn 
grauc?l mof)eifcn erf)alten, oeibe ~orten alfo neoeneinanber in bcmfcf6eu 
~tiiae - ,pattgn\3. 

mie mimenfionen ber Wal~en finb fcljr ocrfef)iebcll, bcr muref)meffer 
uariiert tJon 160 oi?l 600 mm, bie ~änge oon 300,oi?l 1000. mei Waf3etl 
oon grö13etl11 murd)meffct wirb bCl?l @etrcibeforn e!\Oa?l fänger unb intenfioer 
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